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ONSOZ

Hayvan yetistiriciliginde son yillarda 6ne ¢ikan siirdiiriilebilirlik kavrami
icinde hayvan refah1 temelli, etik, bilimsel ve ¢evreye duyarl bir yaklagimi zorunlu
kilmaktadir. Bu amagla hayvan yetistirmede ekonomik kazang beklentisi ile hayvan
refahinin 1iyilestirilmesine yonelik uygulamalar denge halinde gétiiriilme ¢abasina

bilimsel ¢evrelerde de oncelik verilmektedir.

Hayvansal {iretimin gerekliligi ve rekabet¢i {iiretim kosullarina uyum
saglamaya calisan tireticiler ve yetistiriciler ihmal edilebilir alanlar olarak gordiigii
cevre sagligl ve hayvan refahi kurallarina uyulmadiginda yasanabilinecek sorunlarin

ongoriileri vurgulanmaya ¢alisilmistir.

Kitabin igeriginde boliimler bazinda ilk dnce kamuoyunu olduk¢a mesgul
eden sahipsiz hayvan sorunu ve ¢6ziimiine yonelik oneriler rasyonel olarak agikliga
kavusturulmaya ¢alisilmistir. Ulkemizde son donemde yasanmis Yiizylin Felaketi
olarak nitelenen deprem sonrasi hayat kurtarmada hayvanlarin etkisi ve olasi
kurtarma faaliyetlerine koOpeklerin kullanim olanaklarinin gelistirilmesi iliskin
giincel Oneriler sunulmustur. Ayrica hayvan refahi, siirdiiriilebilir iiretimin temel
bilesenlerinden biri olarak degerlendirilmeye calisilmustir. ilerleyen béliimlerde ise
hayvanlarda strese neden olan pek ¢ok faktorle birlikte nakil stresinin hayvanlarin
fizyolojik dengelerini bozarak hem verimliligi hem de yasama giicilinii etkileyen

onemli bir stres faktorii olarak degerlendirilmistir.

Kiimes hayvani yetistirme tesislerinde artan ¢evresel karmasiklik, verimlilik
hedeflerine ulasmak ve refah sorunlarini ¢ézmek i¢in bir arag olarak aydinlatma
gereksinimleri ve 151¢m lretim ve refah bakimindan degerlendirilmesine
calisilmigtir. Alternatif kanath yetistiriciligi alanindaki 6nemli tlirlerinden biri siiliin
tiretiminin karli olabilecegi yonii ile degerlendirilmesi bakimindan bilimsel bakisla
Ozetlenmigtir. Kanath iiretimin artirilmasinda uzun siireli yumurta depolanmasinin
mecburi oldugu biiyiik olgekli damizlik igletmelerinde depolamanin etkili ve pratik
bir sekilde uygulanabilmesi, kulucka sonuglarini gelistirmenin yani sira igletmelerin

genel iiretimlerini pozitif yonde etkilemesine yonelik ¢abalar ele alinmistir.



Tavsanlarin yiiksek tireme verimliligi, hizli bliylime oran1 ve yemi diisiik
cevresel etkiyle yagsiz ete doniistiirme yetenekleri sayesinde onemli avantajlar
sunabilme potansiyelleri ele alinmistir. Yetistiricilikte Verimlilik ve Hayvan
Refah1 Uygulamalar: isimli bu kitabin lisaniistii, lisans Ogrencileri, akademik
calismada bulunan arasticilar, sektdr paydaslari, yetistirici ve ilgililer ile kamu
calisanlar i¢in bir kaynak eser olarak hazirlanmaya 6zen gosterilmistir.

Eserin ortaya konulmasinda emegi gecen, fikir beyaninda bulunan tiim
degerli yazarlarimiza Onemli katkilarindan dolayr tesekkiirlerimi sunarim.

Okuyuculara yararli olmasi temennisiyle.

Editor Prof. Dr. Mustafa GARIP

Vi
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TURKIYEDE SAHIPSiZ KOPEK SORUNU VE COZUM ONERILERIi

Sevval MAGDEN  Prof. Dr. Cafer TEPELI

Son yillarda hem diinyada hem de Tiirkiye’de sahipsiz kdpek popiilasyonundaki
artis, toplum saglhigin1 ve kamu diizenini ¢esitli yonlerden olumsuz etkilemektedir.
Sahipsiz kopekler; trafik kazalar1 ve insanlara yonelik saldir1 riski gibi giivenlik
sorunlarina, kuduz, toksoplazma ve kist hidatik gibi insanlara bulagabilen zoonotik
hastaliklarin yayilimina, barinma ve beslenme yetersizliklerinden kaynaklanan hayvan
refah1 problemlerine neden olmaktadir (Voslarva ve Passantino 2012). Sahipsiz kopek
popiilasyonu copleri karistirmalart ve digkilariyla ¢evreyi kirletmeleri yoluyla cevre
sagligin1 olumsuz etkilemekte, yaban hayati ve ciftlik hayvanlarina yonelik saldirilar

sebebiyle ekosisteme zarar verebilmektedirler (Asar 2018).

Farkli iilkeler, sahipsiz kopek sorununa yonelik cesitli politika ve uygulamalar
benimsemistir. Ingiltere ve Hollanda gibi gelismis iilkelerde sokakta basibos kdpek
bulundurulmamasi yoniinde sifir tolerans politikalar yiiriitiiliirken; Tiirkiye, Bulgaristan
ve Yunanistan gibi gelismekte olan iilkelerde uzun yillardir kisirlagtirma ve yeniden
sokaga birakma modeli uygulanmaktadir (Voslaiva ve Passantino 2012). Bu ¢ercevede,
sahipsiz kopek sorununa yonelik biitlinciil, bilim temelli ve siirdiiriilebilir yaklagimlarin
hayata gecirilmesi hem toplum sagliginin korunmas1 hem de hayvan refahinin saglanmasi

acisindan kritik bir gereklilik haline gelmistir.
1.Giris

Sahipsiz hayvan dendigi zaman akla 6zellikle kedi ve kdpeklerden olusan hayvan
popiilasyonu gelmektedir (Sandee ve ark 2019). Sahipsiz hayvanlarin neden oldugu
sorunlar diisiiniildiigiinde kopekler 6ne ¢ikmaktadir. Sahipsiz kopek tanimi ise genel
olarak herhangi bir kisi tarafindan sahiplenilmeyen, kontrol altinda bulunmayan,
kaybolmus ya da terk edilmis ve sokakta basibos sekilde yasamini siirdiiren kopek olarak
tanimlanmaktadir (Tepeli ve Arslan 2022). Bir bagka ifadeyle sahibinin refakatinde
olmayan, kimligi belirlenemeyen veya sahibi bulunamayan kopekler, literatiirde “sahipsiz

kopek” kapsaminda degerlendirilmektedir.
1.1 Sahipsiz hayvan ve Sahipsiz kopek

Insanlarla kdpekler arasindaki ortak yasam giiniimiizden yaklasik 10.000-12.000

yil oncesine kadar dayanmaktadir (Scott 1968). Yiizyillardan beri kopekler, av, siirii
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koruma, siirii giitme, aragtirma ve kurtarma, narkotik ve pet amagli olarak

kullanilmaktadir (Abdulkarim ve ark 2021).

Tiirkiye’de sahipsiz kopek sayis1 ve sorunu katlanarak devam etmektedir. Tiirkiye’de
sahipsiz kopek sayis1 2024 yilinda 4 Milyon civarinda oldugu bildirilmektedir. Verilen bu
sayllar sadece tahmine dayilidir bunun nedeni de kayit sistemi olmamasindan

kaynaklanmaktadir.

Sahipsiz kopekler pek c¢ok zoonoz faktorlerin tasiyicist durumundadirlar (6rn.
toksokariazis, kuduz, toksoplazmoz, ekinokok tiirleri, leishmaniazis, bartonelloz, vb.). Bu
durum sadece insanlar i¢in degil aym1 zamanda diger hayvanlar i¢in de saglik

problemlerine neden olmaktadir.

Sahipsiz kopekler yalnizca saglik ve giivenlik agisindan degil, ayn1 zamanda etik
acidan da dnemli tartigsmalar1 beraberinde getirmektedir. Etik perspektiften bakildiginda,
sorunla ilgili yaklasgimin yeniden degerlendirilmesi gerektigi; 6zellikle insan-merkezci
bakis acisinin sorgulanarak hayvanlarin yasam hakkini gozeten daha kapsayici bir

anlayisin gelistirilmesinin zorunlu oldugu ifade edilmektedir.

Gelismekte olan tlkelerde sahipsiz kopek popiilasyonunun hizla artmasi, konunun
toplumsal oncelikler arasinda daha belirgin bir yer edinmesine neden olmustur. Buna
karsin, Avrupa iilkelerinde hayvanlara yonelik politikalarin daha ¢ok iiretim degeri
bulunan hayvanlar {izerine yogunlastig1, bu nedenle sahipsiz kopeklerle ilgili sorunlarin

zaman zaman geri planda kaldig1 goriilmektedir.

Bu durum, sahipsiz kdpek sorununa yonelik yaklagimlarin iilkeler arasinda farklilik
gosterdigini ve etik tartismalarin kiiresel halk saglig1 politikalariyla birlikte ele alinmasi

gerektigini ortaya koymaktadir.
Sahipsiz kdpek popiilasyonun artmasinin baglica sebepleri su sekilde siralanabilir;

e Insan niifusunun artmasiyla kentsel yerlesim yerlerinin yayilmasi,
e Insanlar ve hayvanlar arasindaki etkilesimin yiiksek olmast,

e Hayvan iiretim ve ticaretinin yogunlagmasi,

e Hayvan iiretiminin kontrol altinda tutulamamasi,

e Hayvan haklar ile ilgili yasalarda bulunan eksiklikler,

e Toplumun egitim diizeyinin eksik olmas1 (Seimenis ve Tabbaa 2014).



e Insan toleransmin yiiksek olmasi bakim ve beslemenin saglanmasi (Gamble ve
ark 2018).

e Sahipsiz kopeklerin kontrolsiiz tiremesi.

e Ekonomik sikintilardan dolay1 kopek sahiplerinin artik hayvanlarina bakamamasi.

e Hayvan sahiplerinin tasinma sirasinda hayvanlarini gotiirememesi veya

sorumluluktan kagmak istemeleridir (Papavasili ve ark 2024).

Kopekler, iireme kapasitesi yliksek tiirler arasinda yer almakta ve prolifik bir hayvan
olarak degerlendirilmektedir. Prolifik tiirler, tek bir batinda ¢ok sayida yavru dogurabilme
ozelligine sahiptir. Kopeklerde ise bir batinda ortalama 8-10 yavrunun dogdugu
bilinmektedir ve yilda iki kez yavru alinabildigi de goéz oniinde bulunduruldugunda,
yalnizca bir ¢ift kopegin alt1 y1l icerisinde teorik olarak 67°den fazla yavruya ulasabildigi
bildirilmektedir (Feldman ve Nelson 1995). Bu yiiksek iireme potansiyeli, sahipsiz kdpek

popiilasyonunun kontroliinii 6nemli 6l¢iide zorlagtirmaktadir.

Sahipsiz kdpek popiilasyonlarinin kontrol altina alinabilmesi i¢in ¢esitli yontemler
uygulanmaktadir. Bu yontemler arasinda zehirleme, cerrahi kisirlagtirma, yiiksek doz
anestezik maddeler kullanilarak gergeklestirilen Gtanazi (6rnegin barbitiiratlar) gibi
miidahaleler bulunmaktadir. Bunun yaninda, {liremenin cerrahi islem olmaksizin
onlenmesini hedefleyen progesteron temelli hormon preparatlari, progestinler, testosteron
propiyonat gibi kontraseptif ajanlarin kullanimi ile vaginal spiral uygulamalar1 da
poptilasyon kontroliinde kullanilan yontemler arasinda yer almaktadir (Abdulkarim ve
ark 2021). Her yontemin kendine gore avantaj ve dezavantajlart vardir. YoOntemleri

degerlendirirken;

e Pratikligi,

Uygulama kolayligi,

Maliyet,

Yo6ntemin etkinligi

e Hayvan gonenci gibi konulardir.
1.2 Sahipsiz Kopeklerin Neden Oldugu Sorunlar
Sahipsiz kopekler, toplum sagligin1 ve ¢evresel dengeyi etkileyen pek ¢ok soruna

neden olmaktadir. Her gegen giin artan sahipsiz kopek popiilasyonu, mevcut problemlerin

daha da biiyiliyecegine ve kontroliin giderek zorlasacagina isaret etmektedir. Bu durum,



poptilasyon kontroliiniin gecikmeden ele alinmasi gerektigini agikg¢a ortaya koymaktadir.

Sahipsiz kdpeklerin neden oldugu baslica sorunlar su sekilde siralanabilir:

e @Giivenlik sorunlar1

e Halk saglhigina yonelik sorunlar

e Hayvan gonencine yonelik sorunlar
e (Cevre ve ekosistem iizerine etkileri

Ulke ekonomisinde neden olduklari sorunlardir.

1.3 Sahipsiz kopeklerin neden oldugu giivenlik sorunlari

Birden fazla probleme yol acan sahipsiz kdpekler, ayn1 zamanda kamu giivenligi
acisindan da onemli riskler olusturmaktadir. Bu kapsamda giivenlik sorunlarina 6rnek
olarak; otoyollarda meydana gelen trafik kazalar ile tekil ya da siirii halinde insanlara
yonelik saldirilar gosterilebilir. Ayrica sahipsiz kopekler, vahsi hayvanlar i¢in yasam
alanlarini cazip hale getirerek ekosistem dengesi tizerinde de etkili olmaktadir (Seimenis

ve Tabbaa 2014).
Sahipsiz kdpeklerin yol agtig1 giivenlik sorunlari su sekilde siralanabilir:

¢ Bisiklete binerken veya yiiriiyiis esnasinda saldirtya ugrama riskiyle karsi karsiya
kalinmasi,
o Trafik kazalarina sebebiyet vermeleri (Trotman ve Brown 2007),

e Arabalara 6zellikle sehrin giris ve ¢ikislarinda saldirmalari.
1.4 Halk saghgina yonelik sorunlar

Sahipsiz hayvanlarin insan sagligi lizerindeki etkileri oldukc¢a ciddi ve trajik bir
konudur. Sahipsiz kopekler, zoonotik enfeksiyonlar agisindan 6nemli bir rezervuar gorevi
gormekte ve cesitli viral ile bakteriyel hastaliklarin insanlara bulagmasinda kritik bir rol
oynamaktadir. Ozellikle kuduz, sahipsiz képeklerin en yaygin ve riskli viral enfeksiyonu
olarak kabul edilmektedir (Gamble ve ark 2018). Zoonotik hastaliklar, enfekte tiikiiriik,
aerosoller, kontamine idrar veya digski, doku temasi gibi yollarla insanlara
gecebilmektedir. Kuduz gibi viral enfeksiyonlar ve bazi bakteriyel hastaliklar
(Pasteurella, Salmonella, Brucella vb.), insan saglig1 lizerinde ciddi tehditler olusturarak
acil miidahale gerektiren bir halk saglig1 sorunu yaratmaktadir (Ghasemzadeh ve Namazi

2015).



1.4.1 Kuduz

Kuduz (Rabies), toplum sagligi acgisindan kritik 6neme sahip bir problemdir ve
eliminasyon programlarmin etkinligi, insan yasami agisindan hayati bir dneme sahiptir.
Bu sorunun c¢oziimii i¢in Oncelikle sahipsiz kdpek popiilasyonunun yogunlugunun
belirlenmesi gerekmektedir; yalnizca sahipli kopekleri kapsayan bir programin basarili
olmast miimkiin degildir. Diinya genelinde yaygin olarak goriilen kuduz hastaligi,
gelismemis Tlilkelerde, sahipsiz kopek popiilasyonunun kontrol altina alinamadigi
bolgelerde daha sik goriilmektedir; buna karsin gelismis tlilkelerde kuduz vakalari biiytik
Olclide azalmustir (Taylor ve ark 2017). Tiirkiye’de sene igerisinde 300.000’e yakin
vatandas, cogunlukla sahipsiz kopek 1sirmasi kaynakli kuduz riskiyle karsi karsiya
kalmakta ve kuduza yonelik tedavi olmaktadir (Kirisik ve Oztiirk 2021). Ayrica kuduz
kaynakli insan Oliimlerinin yaklasik %99 unun kopekler araciligiyla gergeklestigi

bildirilmektedir (Taylor ve ark 2017).

Kuduza kars1 en 6nemli ve en etkili yontem asilamadir. Asilama programinin etkin
olabilmesi i¢in sahipsiz kopek popiilasyonunun en az %70’ini kapsamak zorundadir

(Taylor ve ark 2017).

Kuduz programlarmin etkili olabilmesi i¢in dikkate alinmasi gereken unsurlar

sunlardir:

e Hayvan popiilasyonuyla alakali veri eksikligi
e Maaliyet yiiksekligi
e Disi kopeklerin kisirlastirilmasi (Taylor ve ark 2017).

1.5 Sahipsiz kopeklerin cevre ve ekosistem iizerine etkisi

Sahipsiz hayvanlarin ¢evre lizerinde yarattig1r olumsuz etkiler arasinda 6zellikle
kopek ve kedilerin olusturdugu sorunlar, diger evcil hayvanlara kiyasla daha belirgin
sekilde ortaya c¢ikmaktadir (Trotman ve Brown 2007). Farkli iilkelerde sahipsiz
kopeklerle ilgili yapilan arastirmalar, toprak ve ¢im alanlarimin kontamine oldugunu;
parklar, yesil alanlar, bisiklet yollari, sehir meydanlari, oyun alanlari, kum havuzlar1 ve
plajlar gibi kamusal kullanim alanlarinin reenfeksiyon acisindan yiiksek risk tasidigin
ortaya koymustur (Traversa ve ark 2014). Bu alanlardan yalnizca insanlar degil, onlarin
evcil hayvanlar da yararlandigi i¢in ayn1 bulas riskiyle kars1 karstya kalmaktadir. Ayrica
sahipli kopeklerin de g¢evresel kirlilige katkida bulunmasi, bu alanlarin farkli hayvan

tiirleri i¢in yeniden enfeksiyon kaynagi haline gelmesine yol agmaktadir. Cevre kirliligine

6



geceleri havlayarak veya uluyarak olusturulduklart giiriiltii kirliligi ile de bir kirlilik
cesididir. Sahipsiz kopekler pek ¢ok hayvanla etkilesime girip onlara saldirabilmektedir
(Doherty ve ark 2017).

Sahipsiz kopekler predatdr hayvanlar olduklar i¢in ¢iftlik hayvanlari ve yabani
hayvanlar gibi pek ¢ok hayvana saldirmaktadir. Evcil kdpeklerin ekosistem iizerine o
kadar biiyiik etkisi vardir ki 11 adet memelinin neslinin tiikenmesine neden olmustur ve

hala da tehdit ettigi tlirler bulunmaktadir (Doherty ve ark 2017)

Giinliik hayatimizda sahipsiz kopeklerinin verdigi ¢evre ve ekosistem sorunlari

sunlardir:

e Copleri karigtirip, dagitarak cevre kirliligi olusturmalari,
e Zoonoz enfeksiyon kaynagi olmalari,

e Evcil hayvanlara hastalik rezervuari olusturmalari,

e Diskr ve idrar kirliligi ile ¢cevrede olusan kirli goriintii,

e (iriiltii kirliligine neden olmalar1 (Trotman ve Brown 2007).
1.6 Hayvan gonencine yonelik sorunlar

Hayvanlar1 barmaklarda barindirmak gerektigi savunulan bir goriistiir. Ancak
Tiirkiye’deki barinak uygulamalarinda sahipsiz kopekler cogunlukla toplu halde
barindirilmaktadir. Bu durum, dogalar1 geregi ¢ogu zaman asosyal olan ve genis alanlara
ithtiya¢ duyan kopekler acisindan uygun degildir. Uygun olmayan barindirma kosullari;
stres, agresyon, davranis bozukluklari, hastaliklarin kolay yayilmasi ve genel refahin
diismesi gibi pek ¢ok soruna yol agmaktadir. Dolayisiyla bariaklarin kapasitesi, yonetim
bicimi ve hayvan refahi standartlari, sahipsiz hayvanlara yonelik ¢ozlimler gelistirilirken

kritik 6neme sahiptir. Barinaklarla ilgili sorunlar sunlardir:

e Birim alan sayida ¢ok hayvan barindirmak,

e Sahipsiz hayvanlarin toplu olarak beslenmesi,

e Su, besin ve hijyen yetersizligi,

o Kopeklerin yaratilislar: geregi hiyerarsik diizen saglamak i¢in saldirganlik

gostermeleridir.



1.7 Sahipsiz kopeklerin iilke ekonomisine etkisi

Sahipsiz kopek sorununun iilke ekonomisine de zararlar1 vardir. Barinaklar ve besleme
gibi konular belediyeler basta olmak iizere gider kalemi olusturmaktadir. Diinya
genelinde de benzer sekilde bir durum vardir. Kiiresel olarak yasanan ekonomik krizle
beraber de evcil hayvanlarini sokaga birakan insan sayisinin artmasi da sahipsiz hayvan
poptilasyonunda artisa neden olmaktadir (Papavasili ve ark 2024). Sahipsiz kopeklere
kars1 olusturulacak programlarin basarili ve siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in uygulanacak

programin maaliyetinin diisiik olmasina baghdir (Taylor ve ark 2017).
1.8 Sahipsiz Kopeklerin Davrams Ozellikleri

Sahipsiz kopekler genellikle asosyal davranig ozellikleri gosteren hayvanlardir. Bu
hayvanlarin kendilerine 6zgii davranis normlart bulunmakta olup, kontrolsiiz alanlarda bu
davraniglarint ani ve Ongorillemez bicimde sergileyebilmektedirler. Uysal olarak
degerlendirilen bir kopegin dahi ani bir stres faktorii, grup davranisi veya alan koruma
icgilidiisii ile saldirganlik gosterebilmesi miimkiindiir ve bu durum zaman zaman ciddi
yaralanmalarla sonuglanabilmektedir. Tiirkiye’de sahipsiz kdpek popiilasyonunun énemli
bir kismini ¢coban kdpegi melezi bireyler olusturdugu i¢in, bu hayvanlar ¢coban kdpegine
Ozgl giiclii alan koruma, siirli savunma ve tetikte olma gibi davranis bigimlerini
sergilemektedirler. Bu nedenle, bireylerin ¢oban kopeklerine karsi alman koruyucu

tedbirleri uygulamasi, riskin azaltilmasi agisindan 6nem tasimaktadir.
1.9 Sahipsiz Kopeklerin Yasadaki Yeri

Sahipsiz kopek sorunu Tiirkiye’de her donemde giindemde olmus ve ¢dziim
arayislar1 Cumhuriyet’in ilk yillarindan itibaren siirmiistii. Cumhuriyet doneminin
baslarinda sahipsiz kopeklerle ilgili ilk ciddi sorun, 1932 yilinda kuduz vakalarinin
artmastyla birlikte ortaya ¢ikmis ve konu yasal zeminde ele alinmistir. Sahipsiz ve sahipli
kopekler tarafindan yayilan kuduzun onlenmesi amaciyla, hastalifin kaynagi olarak
goriilen hayvanlarin itlaf edilmesi o donem i¢in temel ¢Oziim yoOntemi olarak
benimsenmistir. Bu uygulamalarin maliyetinin yerel yoOnetimlere ait olmasi

kararlastirilmis, béylece kuduzla miicadelede belediyelerin sorumlulugu artirilmistir.

1932°den sonra 1999’da “Ev Hayvanlarinin Korunmasma Dair Avrupa
Sozlesmesi” Tiirkiye’de 2003’te yiiriirliige girmistir. Fakat bu sozlesmenin yiiriirliikte

kalmas1 uzun siirmemistir (Kirisik ve Oztiirk 2021).



Tiirkiye’de yiiriirliikte olan 1982 anayasasinin sokak hayvanlari i¢in olusturulan
kanun 5199. Kanundur. 5199 sayili kanun 2004 yilinda anayasaya eklenmistir. Bu kanun
Tiirkiye’de bulunan sahipli, sahipsiz biitiin hayvanlarin refahini, hayvanlara diizgiin ve
olmas1 gerektigi gibi davranilmasin1 saglamak, ayrica hayvanlarin agri, aci, eziyet ve
istirap hissetmelerine karst korunakli olmalarini giivence altina almak, higbir sekilde
magdur edilmemeleri i¢in olusturulmustur (Kirisik ve Oztiirk 2021). Bu kanun 2 Agustos
2024’te 7527 numarali kanun ile revize edilmistir. Bu yeniden diizenleme pek cok
tartigmay1 da beraberinde getirmistir. Bu kanun degisikliginin gerekliligi ve katkist hala
da tartisma konusudur. Tiirkiye’de kanunlar olusturulduktan sonra yonetmeliklerle
uygulanmaya baglanmaktadir. Kamu kurum ve kuruluslarda ¢okluk olmasina ragmen

belediyeler esas sorumlular olarak kabul edilmektedir (Kirisik ve Oztiirk 2021).
1.10 Sahipsiz kopeklerin kayit sistemi

Sahipsiz kopeklerin Tiirkiye’de tam olarak sayist bilinmemektedir. Bunun sebebi
sahipsiz hayvanlarin kayit altina alinamamis olmasidir. Sahipli kdpeklerde ise bu durum
farklidir. Sahipli kdpekler diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de kayit altina alinip
kimliklendirilmiglerdir. PETVET sistemi ile bu kimliklendirme islemi saglanmaktadir. 1
Ocak 2021'den 27 Aralik 2022 tarihine kadar toplamda 1 milyon 101 bin 557 adet sahipli
hayvan kimliklendirilmistir. Sistemin belli basl kurallar1 vardir ve bu kurallar idari para
cezasini, mikroc¢ip uygulamasini, kayit bilgilerini, PETVET sistemi gibi konular

kapsamaktadir.
2. Sahipsiz Képek Problemi I¢in Céziim Onerileri

Sokak kopeklerinin yol actifi sorunlarin Tiirkiye’de etkin bir bi¢imde
¢oziilebilmesi, pek ¢ok acidan kritik 6neme sahiptir. Ozellikle giiniimiizde icinde
bulundugumuz global ekonomik kriz doneminde, sahipsiz kdpek sorunu daha da belirgin
bir hal almis, kentlesme ve niifus yogunlugu ile birlesince ¢6ziim ihtiyacini daha acil hale
getirmistir. Evcil hayvan sahiplenme maliyetlerindeki artis, baz1 hayvanlarin sokaga terk
edilmesine ve bu durum sahipsiz kopek popiilasyonunun hizla artmasma katkida

bulunmaktadir (Papavasili ve ark 2024).

Sahipsiz kopeklerin toplumsal yasam iizerindeki etkileri ¢ok yonliidiir; yalnizca
insan saglig1 ve gilivenligi iizerinde degil, ayn1 zamanda ekosistem, ¢evre temizligi ve
diger hayvan tiirlerinin yasam alanlar1 {izerinde de olumsuz sonuglar dogurmaktadir.

Sahipsiz kopek popiilasyonunun yonetimi yalnizca acil bir halk sagligi miidahalesi olarak
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degil, ayn1 zamanda uzun vadeli, siirdiiriilebilir ve etik temellere dayanan politika
gerektiren bir sorun olarak ele alinmalidir. Popiilasyon kontrolii, kuduz ve diger zoonotik
hastaliklarin 6nlenmesi, hayvan refahinin saglanmasi ve toplumun giivenliginin
korunmas: agisindan biitiinciil stratejiler gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu
cercevede, Tiirkiye’de sahipsiz kopek sorununa yonelik bilimsel temelli, planli ve
koordineli yaklasimlarin gelistirilmesi hem hayvan hem de insan odakli ¢dziimler

iiretmek agisindan biiylik onem tasimaktadir.

Sahipsiz kopek probleminde ¢oziim Onerileri i¢in Oncelikli olarak hayvan varhigi
gdz Oniinde bulundurulmalidir. Bunun i¢in de kayit sistemi yoksa anket ve analiz
yontemleri kullanilabilmektedir. Ele alinan bolge katmanlara ayrilarak hareket
edilmelidir, 6rnegin; kirsal, kentsel alan, endiistriyel alan vb. (Gamble ve ark 2018).
Sahipsiz kopekler i¢in kullanilan programlar ¢cok ve ¢esitlidir. Bu uygulamalarin hepsinin

etkinligi farkl ve tartisilir niteliktedir (Papavasili ve ark 2024).
Coziim onerilerinde su hususlara dikkat edilmelidir:

e Sokak kopekleri eger ki yakalanacaksa en az zihinsel ve fiziksel ac1 ¢ekecegi
sekilde yapilmalidir.

e Yakalandiktan sonra hayvana uygun bakim ve besleme kosullar1 saglanmalidir.

e Yakalanan hayvanlarin barinaklarda nerede tutuldugu, tutulup tutulmadigi veya
oldiirtliip oldiirilmedigi hakkinda kayit sistemi olusturulmalidir.

e Tiim kopekler kayit altina alinmasi zorunlu olmali ve yetkili mercilerin bu sisteme
erisim hakki olmali.

e Sahipli hayvanlarin kayit sisteminde dahil olmasi ve kagmalar1 halinde belli siire
zarfinda bildirilmesi gerekmektedir.

e Yakalanan kopekler sahiplerine geri verilemezse bu hayvanlar yeniden
sahiplendirilmek iizere gerekli islemleri barmakta yapilmalidir (Voslaiva ve

Passantino 2012).

Tablo1. Sahipsiz hayvan popiilasyonu kontrol programinda dikkat edilmesi gereken

hususlar. (Voslarva ve Passantino 2012)
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Tablo 2. Sahipsiz kopeklerde niifus yonetim ¢emberi (Papavasili ve ark 2024).
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Tablo 3. Sahipsiz kopekler icin uygulanan programlar ve etkinlik diizeyleri.

Sahipsiz hayvanlar icin uygulanan programlar

Etkinligi

Zehirleme ve silahla etkisiz hale getirmek

Otenazi uygulamasinin az oldugu barmak

sistemleri

Yakalama- kisirlagtirma- geri birakma (TNR)
Topla-Kisirlagtir-Asila-Geri birak (CNVR)
Topla-Barmaga al-Evlat Edindir/Otenazi
Kisirlagtirmadan sahipsiz kopegi sahiplendirme-
Mikrogiplendirme

Saglikli hayvanlara dahil 6tenazi ile azaltma

Tiim sokak kopeklerine barinak imkani saglamak

Niifus yogunlugu {izerine neredeyse hic¢ etkisi

yoktur

Gelismekte olan iilkeler i¢cin pahali ama etkin bir

yontemdir

Sahipsiz kopekler igin ¢ok etkili olmayan ama diger

hayvanlar i¢in etkin ve insani bir yontemdir

Her zaman kullanilabilir bir yontemdir ve sahipsiz

kopeklerin azalmasinda etkindir
Geleneksel bir ¢oziimdiir

Sokak kdpegi popiilasyonunu kontrol etmenin en

etkili yontemidir

Sorunun devam etmesine neden olurken sadece

sorunu maskeler

Toplum, sorunun ciddiyetinin farkinda olmadig1 ve
basibos kdpeklerin asirt niifusunu 6nlemek i¢in tiim
sokak kopeklerinin barmaklara kabul edilmesi
gerektigine inandig1 i¢in bu ¢Oziimiin etkili
oldugunu diisiiniir fakat bu hedef imkansizdir
clinkii barmaklar gereken ihtiyact karsilayacak
kadar fazla yapilamayacaktir. Amag, sahipsiz kopek

niifusunu azaltmak degil barinaklar yaratmaktir

Coziim onerileri olarak verilebilecek konu basliklar sunlardir:

J Tiim kopeklerin kayit alina alinmasi,

o Sahipsiz kopek konusunda iilke ¢apinda egitim faaliyetlerinin yayginlastirilmasi,
o Giivenlik sorununa yonelik oneriler,

. Sahipsiz kdpek popiilasyonunun kontroliine yonelik oneriler,
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o Zoonoz hasliklarin ¢éziimiine yonelik oneriler,

o Hayvan gonencine bagli problemlerin ¢6ziimiine yonelik oneriler.

2.1 Tiim kopeklerin kayit altina alinmasi

2022 senesinden itibaren zorunlu mikrocip uygulamasina baglanmistir. Bu
uygulama en bagsta yasakli irklardan (6rnegin Amerikan Pitbull Terrier, Dogo Argentino)
baslamistir. Sahipli kopekler ile bu uygulamaya devam etmistir. Mikrog¢ip uygulanan
hayvanlar PETVET sistemine kaydedilmektedir. Yeni yasa ile de sahiplendirilecek
kopeklere mikrogip uygulanmaktadir. Bu durumlara gore sahipsiz hayvanlar PETVET
sistemi disinda kalmaktadir. Sistem diginda kaldig1 i¢in kopek popiilasyonu ile alakali
sayilar i¢in sadece tahmin yiiriitiilmektedir bu da kesin bir bilgiye ulagmamiza engel
olmaktadir. Tiirkiye’de uygun bir kayit sistemi olusturulmali, boylece ileriye yonelik

saglikli ve verimli bir aksiyon alinabilsin.

2.2 Ulke ¢apinda egitim faaliyetleri

Sahipsiz kopekler ilgili sorunda egitimin yeri dnemsenemeyecek kadar fazladir.
Egitim ile insan hem kendini hem de ¢evremsindekileri nasil koruyacagini bilir. Bu egitim
kiiciik yaglardan baglayarak her yas grubuna anlayabilecekleri bir bi¢imde verilmeli ve
kamu bilinci olusturulmalidir. Gerekli egitimler ile hem halki bilinglendirmeli hem de
barmak vb. kuruluslarda ¢alisanlarin sahipsiz kopek hakkinda bilgilenmesi saglanmalidir.
Sadece sahipsiz kopek degil hayvan haklari, hayvan gonenci problemleri, hayvanlarin

biyolojisine yonelik bilgilendirme ¢alismalar1 yapilmalidir.

Hizmet i¢i egitim calismalar1 yapmali ve sahipsiz hayvanlarla ilgilenen biitiin
calisanlara bu egitim devamli bir sekilde saglanmalidir. Mevzuat eksikliklerinin
giderilmesi ve egitim ile sahipsiz kopek kontrol programlarinin basarisi1 artmaktadir

(Taylor ve ark 2017).
Sahipsiz kopeklere yonelik egitimlerde sunlara dikkat edilmelidir:

e Sahipsiz kdpeklerin davranis bigimlerinin ne oldugu ve ne anlama geldigi,
e Sahipsiz kopeklere yaklagimin nasil olmasi1 gerektigi,
e Sahipsiz kopeklerin toplumdaki algist ve bu alginin diizeltilmesine yonelik

vurgular yapilmali,
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e Isirilmaktan nasil korunulacagini ve 1sirilma durumunda ne yapilmasi gerektigi
ile ilgili bilgilere dikkat edilmelidir (Gamble ve ark 2018).

2.3 Giivenlik sorununa yonelik oneriler

Giivenlik sorunlarinda baglica problem yaratan sorunlar sahipsiz hayvan saldirisi ve
trafik kazalaridir. Sahipsiz kopeklerin saldirisina ugrama ihtimaline karsi onlemler
alimmalidir. Tiirkiye’de sahipsiz kopek popiilasyonunun cogunlukla ¢oban kopegi
melezidir. Coban kopeklerini genel olarak hareketli varliklara saldirildigi bilinmektedir.
Geceleri aktif olan bu hayvanlarin geceler daha ¢ok saldirdig bildirilmistir. Alinacak

onlemler su sekildedir:

J Eger hareketli ise yavaslamali hatta durulmalidir.

J Eger g6z kontagi var ise kesilmelidir,

J Viicut boyutu kiigiiltiilmeli yani yere ¢dmelinmelidir,

. Dikkat ¢ekici unsurlar var ise sapka gibi ¢ikartilmali ve beklenmelidir,
. Eger bisiklet gibi araclar kullaniliyorsa inilmeli ve ele alinmalidir,

. Geceleri sehir giris ve ¢ikislarinda dikkat edilmeli, gerekirse durulmalidir.

2.4 Kopek popiilasyon kontroliine yonelik oneriler

Kisirlastirma ve 6tenazinin sahipsiz kopek popiilasyonunda kontrol edilebilmesinde
etkili oldugu matematiksel olarak bilinmektedir. Cerrahi sterilizasyon islemi popiilasyonu
azaltmakta hem cok kullanilan hem de en etkili yontemlerden biridir. Disi kopek
kisirlastirilmasi erkek kdpek kisirlagtirilmasindan ¢ok daha etkili oldugu savunulmaktadir
(Dias ve ark 2013). Kisirlagtirmanin kuduz kontroliinde de ise yaradigi goriilmiistiir ve
maaliyet agisindan da karli oldugu kabul edilmektedir (Amaku ve ark 2010). Kisirlagtirma

caligsmalarinda cerrahi miidahale disinda kontrasepsiyon yontemleri de denenmektedir.

Otenazi hayvanlar hayati tehlikesi oldugu durumlarda veya refah problemlerinin ¢ok
biliylik boyutlara ulastigi durumlarda kullanilabilmektedir fakat niifus kontroliinde
kullanilmast tartismalidir (Taylor ve ark 2017). Otenazi mesleki bilgi birikimi gerektiren
bir konu oldugu igin veteriner hekimler tarafindan yapilmaktadir. Otenazi yapilmas: etik
acidan dogrulugu tartisilmakla birlikte uygulamayi yapan kisinin de mesleki stres
faktoriinti artirdigr belirlenmistir (Scotney ve ark 2015). OIE bagh iilkelerde yapilan
aragtirmada Gtenazi sahipsiz kopek kontrolii programlarinda yaygin olarak kullanilan bir

yontemdir (Dalla Villa ve ark 2010).
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2.5 Zoonoz hashiklarin ¢éziimiine yonelik oneriler

Kuduz i¢in en etkili yontem asilamadir. Asilama ve antiparaziter uygulamalar
zoonozlarla miicadele i¢in en 6nemli aractir (Taylor ve ark 2017). Bu uygulamalarin
gecerli olabilmesi i¢in sahipsiz kopeklerin kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir
clinkli antiparaziter uygulamalar 3-4 ayda, kuduz asis1 uygulamasi ise her sene
yenilenmek zorundadir. Kontrol altinda tutulmasi igin sahipsiz kdpeklerin ya
barmakta ya da insanlarin kontrol edebilecegi alanlarda bulundurulmasi
gerekmektedir. Barmaklar disinda insan kontrolii altinda tutabilmek i¢in besleme
padoklar1 olusturulabilir. Hem yakalayip kontrol edebilmek hem de beslemek igin
etkili bir yontem olabilir. Hayvanlar1 yakalayamasak bile menzili uzak olan ¢ipler ile

yakalanmadan okutulup takip yapilabilir.

2.6 Hayvan gonencine bagh problemlerin ¢6ziimiine yonelik oneriler

(Cozlim diizgiin barmak ve beslemeden gegmektedir. Bir¢ok goneng problemi barinak
ve besleme kaynaklidir. Barinaklarda olmayan sahipsiz kopekler genelde beslenme i¢in
elverisli, kendilerini giivende hissettigi, kuru alanlar1 tercih ederler. Sahipsiz kopeklerin
gidaya erisimlerinin kolay oldugu yerlerde 6rnegin; yemekhane etrafi, et entegre tesisleri
gibi alanlarda daha ¢ok goriilmektedirler (Dias ve ark 2013). Gida atiklariin kontrol
altina alinmasi sahipsiz kopeklerin yasam alanlar1 i¢in degisimlere neden olabilecegi

yoOniinde goriisler bulunmaktadir (Taylor ve ark 2017).

Tiirkiye’de barmaklar toplu olarak barinma iizerine kurulmustur. Toplu barinma
asosyal olan sahipsiz kopekler i¢cin uygun degildir. Bireysel barinak ingasi barinmalari
icin uygundur fakat maaliyeti yiiksektir. Tiirkiye’de 6rnek olacak iki barmnak vardir
bunlar; Konya Sefakdy’de ve Istanbul Beykoz’da bulunan barmaklardir. Bu barmaklar
ornek gosterilseler bile toplu barimma goz Oniine alinarak kurulmustur. Tirkiye’de
barinak sayisinin sahipsiz kdpek popiilasyonuna oranla yetersiz oldugu ve bu konuda

harekete gecilmesi gerekmektedir.
Sonuc¢
Tiirkiye’de sahipsiz kdpek probleminde sonug olarak:

. Sahipsiz kopekler siiratli bir sekilde mikrogip yontemi ile kayit altina alinarak

PETVET sistemine dahil edilmeli ve veteriner hekimlere erisim izni verilmelidir.
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Tiirkiye’de sahipsiz kopekler ile ilgili sorunlar basta egiti ve kiiltiir sorunu oldugu
kabul edilerek toplumun kopek davraniglar1 ve biyolojisi  konusunda
bilinglendirilmesi saglanmalidir.

Sahipsiz kopekler ile ilgili kamu kuruluslar1 arasinda yetki karmasasinin
giderilmesi gerekmektedir.

Kisirlagtirma ve barinak yetersizliginin  giderilmesine yonelik caligmalar
hizlandirilmalidir.

Sahipsiz kopek sorunu global ve multidisipliner bir sorun oldugu i¢in sorunun

¢cOziimiinde biitiin paydaslar birlikte calismalidir.
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DEPREMLERDE ARAMA VE KURTARMA KOPEKLERININ KULLANIMI

Nevzat Can KOROGLU  Prof. Dr. Cafer TEPELI

1. GIRIS

Yasami kesintiye ugratan, bolgesel imkanlar ile bas edilemeyen, fiziksel zararlara,
sosyal ve ekonomik kayiplara neden olan olaylara afet denir. Dogal olabilecegi gibi insan
kaynakli da olabilen, insan veya hayvanlarin kaybolmalar: ile bulunmalar1 arasindaki
gecen silireye “arama (Search)”, arananlarin bulunmalarindan giivenli yere nakli i¢in

gecen siireye ise “kurtarma (Rescue)” adi verilir (Uymaz 2023).

Depremler, diinyada milyonlarca insanin hayatin1 etkileyen, mal ve can
kayiplarina neden olan dogal afetlerdir. Tirkiye, yiiksek sismik aktiviteye sahip bir
tilkedir ve biiylik depremlerle karsi karsiyadir. Depremler sonrasinda en biiyiik zorluk,
enkaz altinda hayatta kalanlarin hizl1 ve etkili bir sekilde tespit edilmesidir. Bu siirecte
arama ve kurtarma kopeklerinin rolii son derece kritiktir. Arama ve kurtarma kopekleri,
enkaz altindaki kisileri tespit etmek i¢in olaganiistii koku alma yetenekleriyle bilinirler ve
bu 6zellikleri onlar1 afetlerde vazgegilmez birer yardimcei kilar (Halliwell 2002). Bununla
beraber, insan giiciiniin ve teknolojik cihazlarin yetersiz oldugu durumlarda, kdpeklerin
yerini tutabilecek baska bir yontem bulunmamaktadir. Yapilan ¢aligmalar, arama ve
kurtarma kopeklerinin, enkaz altinda kurtulma sansi olanlart bulmada %80 oraninda
basarili olduklarini géstermektedir. Bu durum, kopeklerin afet miidahalesinde ne kadar

onemli bir role sahip oldugunu bir kez daha vurgulamaktadir.
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2. ARAMA VE KURTARMA KOPEKLERININ TARIHCESI

Ké&peklerin arama ve kurtarmaya yénelik kullanim, Isvigre’de Alpler’de rahipler

tarafindan kar altinda kalan insanlar1 bulmak amaciyla 1600'lii yillarda baslamigtir

(Gordon 2018).

Sekil 2.1 Iki rahip, bir isci ve bir grup Saint Bernard képegi, kaybolmus bir
yolcuyu kurtarir ve yaklasik 1955 yilinda Isvigre Alpleri'ndeki St. Bernard
Hastanesi’ne geri donerken (Gordon, LE. 2018)

1. Diinya Savasi’nda ve Londra Saldirilari’nda gdmiilii insanlar1 bulmak ayn1
zamanda 21 Aralik 1988'de Iskocyanin Lockerbie kasabast iizerinde meydana gelen

ucak bombalama saldirisi gibi afet durumlarinda da kullanilmistir. (SARDA 2019)

Tiirkiye’de daha cok askeri alanda kullanilan kopekler 1990’lardan itibaren
arama ve kurtarma faaliyetlerinde de kullanilmaya baslanmistir. Ulkemizde dogal
afetlerde arama ve kurtarma kopeklerinin kullanilmasina iligkin ciddi ¢aligmalar
1999 Golciik Depremi ile baslamistir. Bu tarih iilkemiz i¢in bir doniim noktasi olup,
giiniimiizde Tirkiye’de resmi ve Ozel kurumlar, sivil toplum o&rgiitleri, ferdi

goniilliilerden olusan bir¢ok kopekli arama timi bulunmaktadir (URL-20 2019).
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3. ARAMA VE KURTARMA KOPEKLERININ SINIFLANDIRILMASI

Arama ve kurtarma operasyonlarinda kdpekleri kullanmanin birgok yontemi
vardir. Bu yontemleri anlamak, ekiplerin arama ve kurtarma kopeklerini en verimli
sekilde kullanmasini saglar. Arama ve kurtarma kopekleri 4 ana baslik altinda
siiflandirilir; havadan koku takibi (veya vahsi doga aramalar), iz takibi, kadavra

arama (karada ve suda) ve afet aramalari.

3.1 Havadan Koku Takibi (Airscent)

Havadan koku takibi, arama ve kurtarma kopeklerinin havadaki kokulara
dayanarak bolgeyi taradigi bir arama teknigidir. Bu kopekler, burunlarin1 havaya
kaldirarak calisir, yerden gelen kokulara aldiris etmez ve riizgarla yayilan insan
kokusunu yakalayarak kisilerin yerini tespit ederler. Bu teknik, genis alanlarin hizl
bir sekilde taranmasinda etkilidir ve olumlu hava kosullarinda yiiksek bir tespit
olasilig1 saglar. Bu kopekler, ¢alismaya baslamak i¢in kaybolan kisinin son
goriildiigii yer, 6zel bir esya veya bir koku izi gibi unsurlara gerek duymazlar ve
kisilerin kay1p oldugu siire basarilarini etkilemez. Havadan koku takip eden kdpekler
genellikle tasmasiz calisir. Bu kopekler, kayip kisiyi buldugunda egitmenine haber
vermek ve ardindan egitmeni kayip kisiye geri gotiirmek lizere egitilmistir. Bu

davranis "yeniden bulma (refind)" olarak tanimlanir.

3.2. Iz Takibi (Trailing/Tracking)

Iz takibi yapan kopekler, belirli bir insan kokusunu takip edecek sekilde
egitilmistir. Ancak, koku dagilimini etkileyen sicaklik ve riizgar gibi etkenler, her
zaman kisinin gectigi yol ile Ortiismeyebilir. Aramaya, kayip kisinin en son
goriildiigli konumdan (PLS- Point Last Seen) baslanir. Bu kdpekler, kisinin bir
bolgeden gecerken yere biraktig1 kokuyu takip eder. Iz takip képegi, giinler 6nce o
bolgeden gegmis bir kisinin izini takip edebilir, bu izi bagkalarinin kokularindan ayirt
ederek dogru izi slirdiirebilir. Hatta bu kopekler, ara¢ igerisindeki insanlarin
camlardan yayilan kokularim1 kullanarak arabanin igindeki kisiyi bile takip

edebilirler.
3.3. Kadavra / Insan Kalintilar1 Tespiti (Cadaver / Human Remains Detection)

Kadavra ya da insan kalintilar1 tespit kopekleri (HRD- Human Remains

Detection), yasamini1 kaybetmis kisilerin kalintilarint bulmak i¢in kullanilir. Bu
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kopekler, cesetleri (gomiilii veya su altinda olanlar dahil), ¢ilirlimiis bedenleri, viicut

parcalarini (doku, sa¢, kemik ve kan gibi) ya da iskelet kalintilarini tespit edebilirler.

3.4. Afet Aramalar1 (Disaster)

Afet arama c¢alismalari, havadan koku takibinin bir ¢esididir. Bu ¢alisma,
kopegin insan bulma yetenegi ile afet kosullarinda (depremler, seller ve toprak
kaymalar1 gibi) ¢aligabilmesi icin aldig1 6zel egitimi birlestirir. Hem kopek hem de
egitmeni, tehlikeli ylizeylerde arama yapabilmek icin ekstra egitimden gecerler.
Federal Acil Durum Yonetim Ajans1 (FEMA), afetlerde gorev yapacak kopekler i¢in

ulusal diizeyde bir egitim ve sertifikasyon programi uygulamaktadir.

3.5. C1g Arama Kopekleri (Avalanche Dogs)

C1g altinda kalan kisileri ¢iplak gézle bulmak neredeyse imkansizdir. C1g arama
kopekleri, kar altindan gelen insan kokusunu tespit etmek ve kazarak kayip kisiye
ulagmak {iizere egitilmistir. C1g arama kopekleri, birkag insan arama gorevlisinin

tarayabileceginden ¢ok daha fazla alani1 kisa siirede tarayabilirler.

3.6. Su Arama Kopekleri (Water Dogs)

Su arama kdpekleri, su igerisinde insan kokusunu algilayacak ve bu kokuyu tespit
ettiklerinde egitmenlerini uyaracak sekilde egitilmistir. Tipki kar altinda oldugu gibi
su icerisinde de insan kokusu ylizeye yiikselir. Kadavra kopekleri, ayn1 zamanda su
arama kopegi olarak da egitildiklerinde, bogulma vakalarinda da etkili sekilde

kullanilirlar (New York State Division of Criminal Justice Services 2023).

4. DEPREMLERDE ARAMA VE KURTARMA KOPEKLERININ ONEMI

Arastirma ve kurtarma kopekleri, dogal afetler veya toplu 6liim olaylarinin
ardindan kay1p kisileri bulmak i¢in énemlidir. Arama ve kurtarma kdpekleri, diisiik
goriis ortamlar1 ve uzak goriis mesafeleri gibi elverissiz kosullarda insan kokusunu
tespit eder. Koku algilama yetenekleri, uzak mesafelerden duyma yetenekleri ve
cevik olmalar1 képek bulundurmayan arastirma ve kurtarma ekiplerinin basari

oranini arttirmaya yardimci olur (Zeagler ve ark 2016).
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Hizli ve seri arama yapabilmeleri, ikincil ¢okmelere sebep olmayacak kadar
hafif olmalar1 ve insanlarin giremeyecegi dar alanlara girebilmeleri ile yerleri tespit
edilen afetzedelerin kurtarilmasinda 6nemli katki saglar (Ankara Itfaiyesi 2012,
Istanbul itfaiyesi 2014). Kopeklere takilacak termal ve video kameralar ile enkaz
altinda daha iyi bir arama yapilabilir. Yapilan aramalar ile enkaz altinda kalan bilingli
ve bilingsiz afetzedelerin tespiti yapilabilir. Bu sayede afetzedeler hakkinda daha
dogru veriler elde edilir. Ayn1 zamanda afetzedenin ¢ikarilmasinin zaman alacagi
durumlarda kopegin afetzedelere yiyecek, su vb. malzemeleri tasimasi da miimkiin

olabilmektedir (FEMA 2004).

5. ARAMA VE KURTARMA KOPEKLERININ VETERINER HEKIMLIK VE
ZOOTEKNI ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

5.1. Zootekni A¢isindan Degerlendirilmesi

5.1.1. Koku

Kopeklerde koku duyusu fazlasiyla gelismistir ve bircok davranista 6nemli
rol oynar. Genellikle ¢evrelerini koklayarak algilarlar. Koku alma duyusunun
gelismisligi kopek irklarina gore degisir. Insan burnunda 5 milyon civarinda koku
alma reseptorii bulunur. Kopeklerde bu say1 yaklasik olarak Alman Kurt Kopegi'nde
220 milyon hiicre, Dachshund'da 125 milyon hiicre ve Fox Terrier'de 147 milyon
hiicredir. Ayrica burun boslugundaki epitel tabakanin yiizey alani insanlarda 3-4 cm?,
kopeklerde 18-150 cm? 'dir ve beyindeki koku alma merkezi kopeklerde insanlara
oranla yaklasik 10 kat daha fazladir. Bunlara burun uzunlugu, koyu pigment ve
1slaklik da eklenirse kopeklerin koku alma konusunda ne kadar iistlin olduklar1 net
bir sekilde goriiliir (Szetei ve ark 2003, O”Connor ve ark 2008). Bilimsel ¢alismalar
kopeklerin belirli ve dnceden tanimlanmigs kokulari insanlara gore 100-1000 kat daha

1yi algilayabildigini ortaya koymustur (Lorenzo ve ark 2003, Case 2005).

Arama ve kurtarma faaliyetlerinde kdpeklerin keskin koku alma duyusundan
yararlanir. Kokunun dogasi, bilimsel aragtirmalarin konusudur. Ancak genel anlamda
koku, bir kopegin Ogrenebilecegi veya tanimlamak iizere egitilebilecegi
kimyasallarin bir kombinasyonu olarak kabul edilir. Ornegin, narkotik kdpekleri
narkotik kokularini, av kopekleri hayvan kokularini, bomba kopekleri patlayict

kokularint ve arama kurtarma kopekleri de insan kokularini tanimlar. Canli bir
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insandan yayilan belirgin koku, terle karisik kiiciik deri pullar1 olan kepegin devamli
dokiilmesinden kaynaklanir. Yaglara ve sulu salgilara ek olarak, kepek ayrica bir
kisinin giysilerinden, kullandigi kozmetik iirlinlerden ve diger materyallerinden
gelen bircok kokuyu da tagir. Bu kimyasallar bir araya geldiginde, tek bir kisiye 6zgii
koku parmak izini iretir. Bir kisi 6ldiigiinde, o kisinin yaydig1 benzersiz koku,
aerobik metabolizmanin kayb1 ve bakteri ¢ogalmasiyla iliskin olarak daha genel bir
kokuya aninda doniislir. Bir insan koku degisimini fark etmese de, bir kopek
kokudaki degisimi hemen algilayabilir ve canli insan ile kadavra kokusu arasinda
dogru bir sekilde ayrim yapabilir. Canli koku bireye 6zgii olsa da, kadavra kokusu

spesifik degildir (Rebmann ve ark 2000).

5.1.2. Isitme

Kopeklerdeki isitme duyusu da ¢ok iy1 gelismistir ve daha uzak ve yiiksek frekansl
sesleri insanlara gore daha iyi duyabilirler. Insanlarda en yiiksek isitme diizeyi
cocuklarda 30.000 fr/sn, genglerde 20.000 fr/sn ve yasl insanlarda 12.000 fr/sn’dir.
Kopeklerde bu say1 35.000-40.000 fr/sn ve hatta Rusya'da yapilan son arastirmalara
gore 100.000 fr/sn'ye kadar ¢ikmaktadir. Kopeklerdeki kulak yapist uzak
mesafelerden gelen sesleri duymaya uygundur ve isitme yetenekleri insanlardan

yaklasik 4 kat daha fazladir (Stepien ve ark 1990, Case 2005).
5.1.3. Gorme

Gorme fonksiyonu alt1 haftalik yastan itibaren baslar. Gozlerin bagin 6n ve
iki yaninda yer almasi kopeklere insanlara oranla daha genis bir goriis acist saglar.
Ince detaylar1 gorme yetenekleri insanlara gore daha zayiftir. Yalmzca siyah, beyaz
ve gri tonlarini (dikromatik) algilayabilirler (Case 2005, Wells 2007). Kopekler ayn1
goriintliyli insanlara oranla yaklasik {i¢ kat daha az 1sikta bile ayirt edebilirler. Bu
nedenle kopekler gece karanliginda bile avinin seklini ve hareketini kolaylikla
algilayabilir (Miller ve Murphy 1995, Case 2005). Kdpegin gozii detaylar yerine
nesnenin hareketine duyarli oldugundan, belirli bir mesafede hareketsiz duran bir avi
goremeyebilir. Cogu kdpegin 275 m mesafeden hareketsiz duran sahiplerini tespit
edemedikleri fakat bir coban kopeginin 1610 m mesafeden el sallayan sahiplerini
fark ettigi testlerle kanitlanmistir. Kopek irklari, ¢evreye verdikleri tepkilerde,

duyularini kullanma konusunda farkli 6nceliklere sahip olabilir. Greyhound gibi bazi
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irklar gérme yeteneklerini daha ¢ok kullanirken, Terrier gibi bazi irklar koklama

yeteneklerini tercih eder (Case 2005).
5.1.4. Dokunma

Sosyal bir hayvan olan kopekler, diger kopeklerle ve insanlarla dokunma
duyusuyla iletisim kurarlar. insan-hayvan iletisimi {izerine yapilan calismalarda;
dokunma ve oksamanin, kdpegin sinir sistemini uyararak kalp atis hizin1 ve kan
basincini disiirdiigii; bir kopegi sevmenin ve onunla konugmanin ise insanlarda
benzer etkiler yaratarak kalp atis hizim1 yavaslattigi ve kan basincimi diisiirdiigi
bildirilmistir. Ayrica, kopekler dokunarak cevrelerini kesfetme ve Ogrenme
yetenegine sahiptir. Kopeklerde, dokunsal uyarilara 6zellikle duyarli olan bazi viicut
bolgeleri bulunmaktadir. Bu bolgelere, burun ¢evresini saran ve rijit bir yapiya sahip
olan {ist ¢enenin 6n kismi 6rnek verilebilir; bu alan uzun dokunsal killarla kaphdir.
Burun ucu bolgesindeki deri, sag ve soldaki uzun killar, duyusal sinirlerle yogun bir
sekilde donatilmistir ve ¢evresel uyarilara karsi oldukga hassastir. Bu uzun dokunsal
killar, yiiz kaslarinin yardimiyla istenilen yone hareket ettirilebilir. Bu killarin tam
olarak islevi bilinmemekle birlikte, kopege cevresi hakkinda bilgi sagladigi
diisiiniilmektedir (Stepien ve ark 1990, Case 2005).

5.1.5. Tat

Kopekler, tipki insanlar gibi, yiyecekleri tatma ve koklama duyular
aracilifiyla algilarlar. Kopeklerdeki tat reseptdrii sayisi, insanlara gore daha
diisiiktiir. Insan dilinde yaklasik 9.000, kdpek dilinde ise yaklasik 1.700 tat
tomurcugu bulunmaktadir. Tat tomurcuklarinda iki ¢esit tat reseptorii bulunmaktadir.
Bu reseptorler, seker reseptorleri ve amino asit reseptorleri olmak iizere iki gruba
ayrilir. Sekere duyarl reseptorler, meyvelerde ve bazi sebzelerde bulunan seker
yapisindaki molekiilleri algilayabilirken, amino asitlere duyarli reseptorler;
cogunlukla et ve et iiriinlerinde bulunan fosforik asit, karboksilik asit, niikleotid
trifosfat ve histidin gibi belirli amino asitlere duyarlidir (Pickel ve ark 2004, Case
2005, Atasoy ve Erdem 2014).
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5.1.6. Diger Yetenekler

Yapilan g¢aligmalarda, kopeklerin beynindeki isitme merkezinin gelismis
olmasi nedeniyle, tekrarlayan kelimeleri kolaylikla 6grenebildikleri bildirilmistir.
Kopekler, viicut dillerini kullanarak kendilerini ifade edebilirler. Deprem ve firtina
gibi dogal afetlere kars1 oldukga hassastirlar ve bu olaylar1 onceden algilayabildikleri
bildirilmektedir. Arastirmalarda, kopeklerin altinci hisse benzer sekilde g¢alisan
duyusal yetilere sahip olabilecegi belirtilmektedir. Depremleri genellikle uluma
davranisiyla, firtinalar ise ac1 dolu havlamalarla haber verirler. Ayrica kopeklerin
¢eneleri; 1s1rma, yirtma ve ¢igneme fonksiyonlar1 agisindan gelismistir. Giiglii ¢ene
yapilar1 sayesinde, 20 ila 165 kilogram arasinda degisen bir basingla 1sirma

yetenegine sahiptirler (Altom ve ark 2003, Case 2005, Atasoy ve Erdem 2014).

5.2. Veteriner Hekimlik A¢isindan Arama Ve Kurtarma K&peklerinin

Degerlendirilmesi

5.2.1. Potansiyel Kopek Se¢imi

Arama ve kurtarma (SAR) kopekleri tarafindan yiiriitiilen gorevler; yogun
egitim gereksinimleri, stresli calisma kosullari, ¢evresel etkenlere maruz kalma ve
gorevin hayati 6nemi nedeniyle 6zel veteriner hekimlik yaklagimlarini zorunlu kilar.
Bu kopekler, kurbanlar1 koku alma duyular sayesinde tespit edebilseler de, zorlu ve
tehlikeli arazilerde giivenli sekilde hareket edebilmeli; ¢evredeki riskleri
algilayabilmeli; kurbana ulagsmak i¢in tirmanma, ziplama ve siiriinme gibi fiziksel
eylemleri gerceklestirebilmelidir. Veteriner hekimlerin SAR ekipleriyle is birligi
icinde ve proaktif bir sekilde gorev almalar1 6nerilmektedir. Bu kdpeklerin egitimi
oldukca zaman alicidir ve aday hayvanlar, gorev sirasinda performanslarini olumsuz
etkileyebilecek olast saglik sorunlar1 agisindan dikkatle taranmalidir (Jones ve ark

2004).

Veteriner hekimler, kdpeklerde kalca displazisi gelisme olasilifi ve bu
durumun, potansiyel bir arama ve kurtarma kopegi olarak calisma kapasitesi
lizerindeki olas1 etkileri konusunda bakicilara rehberlik etmelidir. Ozellikle uzun
stireli egitim yatirimi yapilmadan once, kalca displazisi gelistirme riski daha diisiik
olan bagka bir yavrunun tercih edilmesi bakicilara 6nerilebilir. Dirsek displazisi de,

bir¢ok gorev yapan veya aday arama ve kurtarma kopeginde goriilebilen 6nemli bir
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ortopedik sorundur ve kdpegin ¢alisma siiresini kisitlayabilir. Bu durum, 6zellikle
genetik yatkinlig1 bulunan irklarda 6rnegin Labrador Retriever ve Alman Coban
Kopegi gibi daha yaygin goriilmektedir. Bu nedenle, risk altindaki irklar i¢in uygun
radyografik taramalar yapilmali ve degerlendirmeler dikkatle yiriitilmelidir.
Veteriner hekimler, dirsek displazisi tespit edilen kopeklerin fiziksel siirliliklar
konusunda bakicilar1 bilgilendirmeli ve bu hayvanlarin SAR gorevleri ig¢in

egitilmemesini 6nermelidir (Jones ve ark 2004).

Potansiyel bir arama ve kurtarma kopegi, yiiksek atletik kapasiteye sahip
olmalhidir. Bu nedenle, saglam bir kas-iskelet sistemine ek olarak, kopek
kardiyovaskiiler ve solunum sistemi anormalliklerini bulundurmamalidir.
Brakisefalik 1rklar, burun delikleri ya da trakea malformasyonlarina sahip
kopeklerin, SAR kopeklerinden beklenen atletik standartlarda performans
gostermeleri pek olasi degildir. Ayrica, kopeklerin ¢ogu havlama gibi sesli uyarilara
dayanarak tepki verir. Bu nedenle, girtlak ve ses tellerindeki hastaliklar ya da
yaralanmalar, kopegin performansini olumsuz yonde etkileyebilir. Girtlak felci,
normal havlama fonksiyonunun kaybina yol acarak, egitmeni uyarmak i¢in bu
onemli davranist yerine getiremeyen kopegi, yetersiz solunum nedeniyle 1s1

titkenmesi riskiyle karsi karsiya birakabilir (Jones ve ark 2004).

Veteriner hekimler, arama kopeklerinin fiziksel refahini izleme ve yonetme
sorumluluklarinin yani sira, uygun kopekleri segme ve potansiyel davranig
sorunlarint tanimlama ya da Onleme siireclerine de katki saglayabilirler. Erken
donemde yapilan davranis degerlendirmeleri, kaygi veya korku gibi, arama ve
kurtarma (SAR) gorevlerine uygun olmayan saldirganlik egilimlerine sahip
kopeklerin belirlenmesine yardimci olabilir. Ayrica, bu tiir degerlendirmeler, yiiksek
diirtiisellige sahip ancak sakin ve duygusal olarak uyumlu kopeklerin segilmesini
kolaylastirabilir. Bagarili arama ve kurtarma kdpeklerini se¢me stireci, ideal olarak
bir veteriner hekim, davranis uzmani ve deneyimli bir arama-kurtarma ydneticisinin

is birligini icermelidir (Jones ve ark 2004).

5.2.2. Koku Duyusu

Cevresel faktorler, kimyasallar, ilaclar ve kdpegin fiziksel durumu, koku alma

yetenegi ve dolayisiyla ¢alisma kapasitesi lizerinde dnemli bir etkiye sahip olabilir.
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Koku verici maddeler, koku reseptorlerine baglanmadan 6nce mukus igerisinde
¢Oziinmek zorundadir; bu nedenle, ilaglar, ¢evresel kosullar veya susuz kalma
nedeniyle burun zarlarinin kurumasi, koku algilama yetenegini olumsuz ydénde
etkileyebilir. Egitmenler, kopeklerin hidrasyonunu koruyarak (dinlenme ve su
icmeye tesvik ederek) ve ortamin partikiill kontaminasyonuna, duman veya tahrig
edici madde seviyelerine, ayrica ¢alisma alaninin nem oranina bagh olarak diizenli
araliklarla steril oftalmik soliisyonlarla gozleri ve burnu yikama konusunda
bilgilendirilmelidir. Bu basit 6nlemler, yalnizca olumsuz saglik olaylarinin riskini
azaltmakla kalmayacak, ayn1 zamanda kdpegin gorevini etkin bir sekilde yerine

getirme yetenegini de artiracaktir (Jones ve ark 2004).

Insanlarda birgok ilacin koku ve tat alma duyularini engelledigi bildirilmistir
(Henkin 1994). Kopeklerde ise, glukokortikoidlerin koku algisini azalttigina dair
kanitlar mevcuttur (Ezeh ve ark 1992). Ayrica, doksisiklinin kdpeklerde koku algisini
zayiflattigr ileri stiriilmiistiir. Diger ilaglarin ve kimyasallarin kopeklerin koku alma
duyusu {lizerindeki etkileri konusunda ise oldukg¢a smirli bilgi bulunmaktadir.
Kopeklerin koku alma yetenegini etkileyen farmasotik, biyolojik ve kimyasal
maddelerin etkilerini belirlemek i¢in daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir.
Bilimsel kanitlarin eksik olmasina ragmen, bircok SAR ydneticisi, ilaclarin ve
kimyasallarin kopeklerinin koku alma duyusu iizerinde olas1 etkileri konusunda
endise duymaktadir. Veteriner hekimler, bu kopeklerde ilaglarin ve tedavi
yontemlerinin olas1 risklerini ve faydalarini dikkatlice degerlendirmelidir. Eger
belirli bir etkenin koku alma yetenegi iizerinde olumsuz etkileri oldugu biliniyorsa
veya bu potansiyel yiiksekse, alternatif tedavi segeneklerine basvurulmalidir.
Alternatif tedavi yontemleri mevcut degilse veya mevcut tedavi siireci kdpegi riske
atacaksa, tedavi sliresince kOpegin arama faaliyetlerinden uzak tutulmasi gerekebilir

(Jones ve ark 2004).
5.2.3. Asilama

Tiim arama ve kurtarma kopekleri, parvoviriis, distemper virtisii, adenoviriis,
parainfluenza viriisli, Leptospira bakterisi ve kuduz viriisiine karsi asilanmalidir.
Kopek distemperi, akut ve kronik koku alma duyusu kaybina yol agabilir (Myers ve
ark 1988a). Parainfluenza enfeksiyonu, koku alma duyusunda kronik bir inhibisyona

yol agmasa da, koku maddelerinin algilanma esigini yiikseltebilir (Myers ve ark
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1988b). Arama ve kurtama kopeklerinin sik sik diger kdpeklerle etkilesime girmesi
sebebiyle, burun i¢i uygulanan Bordetella asilarinin kullanimi diisiintilebilir. Ancak,
asinin zamanlamasi, dagitim faaliyetlerini etkilemeyecek sekilde planlanmalidir,
¢linkii diizenleyici kurumlar bu asmin seyahat icin zorunlu olmasini talep
etmemektedir. Ayrica, burun yoluyla uygulama, lokal iltthaplanmaya ve koku alma
duyusunun bozulmasina yol agabilir. Diger hastaliklarin veya asilarin koku alma
yetenegi tizerindeki etkileri ise belgelenmemistir. Cogu zaman, arama ve kurtarma
kopekleri oncesinde uyar1 yapilmadan gorevlendirilmektedir. Bu nedenle, veteriner
hekim, bakiciy1 her asinin potansiyel riskleri ve faydalari konusunda bilgilendirmeli

ve bakicinin asir1 agilama konusundaki endiselerini gidermelidir (Jones ve ark 2004).

5.2.4. Parazit Kontroli

Bir¢ok arama ve kurtarma kopegi, zaman zaman uluslararasi diizeyde ve ev
ortamlarinin diginda yogun olarak gorevlendirilmektedir; bu durum, alisiimadik
parazitlere ve onlarin tagidig1 hastaliklara maruz kalma riskini artirmaktadir. Pireler,
keneler ve diger kan emici eklembacaklilar bir¢ok hastaligin vektoriidiir ve 6zellikle
dogada gorev yapan arama ve kurtarma kdpekleri icin etkin ve siirekli bir dis parazit
kontrolii uygulanmalidir. Kalp kurdunun endemik oldugu bdlgelere seyahat etme
olasiligt gbéz Oniinde bulundurularak, tiim arama ve kurtarma kopeklerinde yil
boyunca kalp kurdu profilaksisi 6nerilmelidir. Ayrica, 6zellikle kentsel alanlarda
calisan ve diger kopeklerle temas ihtimali yiiksek olan kopeklerde diski ornekleri

diizenli olarak parazit agisindan degerlendirilmelidir (Jones ve ark 2004).

5.2.5. Besleme

Arama ve kurtarma kopeklerinin beslenme gereksinimleri heniiz tam olarak
tanimlanmamistir. Bu durum, arama ve kurtarma kdpeklerinin yas, irk ve gorev
tiirleri acisindan gosterdigi genis farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Federal Acil
Durum Yonetim Ajanst (FEMA) ekiplerinde gorev yapan kopeklerin bakicilari,
kopekleri i¢in en az {i¢ giinlilk mama stogunu yaninda bulundurmalidir; bu gereklilik,
¢ig ya da dondurulmus diyetlerin taginmasini ve kullanilmasini engellemektedir.
Ayrica, ¢ig diyetler Campylobacter spp. ve Salmonella spp. gibi zoonotik
patojenlerin bulagsma riskini artirdigindan, afet bolgelerinde uygulanmamalidir

(LeJeune ve Hancock 2001). Depolama sicakliklarinin kontrol edilemedigi
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durumlarda, katki maddesi icermeyen dogal diyetler de bozulma riski nedeniyle
uygun olmayabilir. Optimum performans ve uzun Omiir i¢in ideal viicut agirliginin
korunmas: biiyilk onem tasimaktadir (Kealy ve ark 2002). Uzun siireli arama
gorevlerinde yer alan kopeklerde kilo kayb1 gdzlemlenmistir (Slensky ve ark 2004).
Bu nedenle, bakim dénemleri ve yogun gorev siireclerinde beslenme ihtiyaglarini
karsilayacak 6zel Onerilerin belirlenmesi amaciyla daha fazla arastirmaya ihtiyag
duyulmaktadir. Veteriner hekimler, egitim siiresince optimum performans ve ideal
viicut kondisyonunu siirdiirebilmek i¢in bilimsel olarak test edilmis diyetlerin
kullanilmasii 6nermelidir. Ayrica gorevlilere, arama ve kurtarma operasyonlari
sirasinda kopegin viicut agirligini, besin alimin1 ve genel performansini yakindan
takip etmeleri ve gerekli durumlarda beslenme programlarini buna gore

diizenlemeleri yoniinde talimat verilmelidir (Jones ve ark 2004).

5.2.6. Temel Fiziksel, Laboratuvar Ve Radyografik Veriler

Veteriner hekimlerin, diizenli saglik tarama protokollerinin olusturulmasi
siirecinde bakicilar ve arama-kurtarma ekipleriyle is birligi i¢inde ¢aligmalar1 6nem
tasimaktadir. Etkin 6nerilerde bulunulabilmesi i¢in, arama ve kurtarma kdpeklerine
ait aktivite diizeyleri ve saglik sorunlarini igeren ulusal bir veri tabaninin
olusturulmasi gereklidir. Boyle bir veri tabani, bu tiir tibbi taramalarin hem saglik
acisindan etkinligini hem de ekonomik agidan uygulanabilirligini degerlendirmeye

olanak saglayacaktir (Jones ve ark 2004).

5.2.7. Kisirlastirma Ve Gastropeksi

Cogu disi arama ve kurtarma kopegi kisirlastirilir. Bu uygulama, 6strus
donemindeki kopeklerin grup halinde c¢alisirken dikkat dagitici olabilecegi
gerekcesiyle onerilmektedir. Ayrica, ciftlesen disi kopekler gebelik ve yavru bakimi
siiresince birkag aylik egitim ve gorev siiresinden uzak kalmaktadir. Erkek
kopeklerde kisirlastirma, disilerdeki kadar kritik goriilmese de istenmeyen
davraniglar1 onlemek ve dikkat daginikligin1 azaltmak amaciyla tesvik edilmektedir.
Disilerde kisirlastirma ve erkeklerde diger abdominal cerrahi uygulamalar1 (6rnegin,
gastrointestinal yabanci cisim g¢ikarilmasi) sirasinda profilaktik gastropeksi
diistiniilmelidir. Son yillarda gelistirilen yeni tekniklerle birlikte, laparoskopik

gastropeksi, calisan kopekler i¢in hizli, minimal invaziv ve koruyucu bir cerrahi
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yontem olarak one c¢ikmaktadir (Rawlings ve ark 2002). Tiim oOnleyici saglik
kararlarinda oldugu gibi, potansiyel riskler ve faydalar tartisilmalidir. Arama ve
kurtarma uygulamalarinda kullanilan bazi irklarda GDV insidans1 o kadar diistiktiir
ki profilaktik gastropeksi mantikli bir tercih olmayabilir. Buna ragmen, egitmenler

kopeklerinde GDV semptomlarini tanimalari i¢in egitilmelidir (Jones ve ark 2004).
5.2.8. Seyahat Belgeleri

Arama ve kurtarma (SAR) kopeklerinin bolgesel, ulusal ve uluslararasi
diizeyde seyahat etme potansiyeli, hem Onleyici saglik 6nlemlerine duyulan ihtiyact
hem de bulasic1 hastaliklara maruz kalma riskini artirmaktadir. Kopek sahiplerinin
eyalet smirlarin1 gegmeleri veya toplu tasima kullanmalart durumunda, genellikle
akredite bir veteriner hekim tarafindan diizenlenmis saglik belgeleri sunmalari
gerekmektedir. FEMA’ya bagli USAR ekiplerinin yani sira bazi bagimsiz ekipler de
ulusal diizeyde miidahalelerde bulunmakta ve bu gorevlerde kopeklerin ugakla
taginabilmesi ya da eyalet sinirlarini agabilmesi i¢in saglik sertifikalar1 zorunlu hale
gelmektedir. Uluslararas1 gorevlendirmelerde ise ek belgeler ve prosediirler
gerekmektedir. Veteriner hekimler, SAR kopegi egitmenlerine seyahat etmeyi
planladiklar1  havayollarmin  6zel diizenlemelerini 6nceden Ogrenmelerini
onermelidir. Ayrica, uluslararasi seyahatlerde, veterinerler eyalet veterineriyle
iletisime gecerek, kopegin hedef iilkeye giris kosullar1 hakkinda bilgi almali ve
gerekli belgelerin temininde egitmenlere rehberlik etmelidir. Biiyiik bir afet
durumunda, veteriner hekimlerden, SAR kopeklerinin hizli bir sekilde goreve
baslatilabilmesi i¢in gerekli test ve belgelerin hizla hazirlanmasi beklenebilir (Jones

ve ark 2004).
5.2.9. 1k Yardim

Gorev sirasinda tibbi destege ulagimin miimkiin olmamasi ya da gecikmesi
durumunda, bakicinin hastaligin 6nemli belirtilerini taniyabilmesi ve temel ile ileri
diizeyde ilk yardim uygulayabilmesi, kopegin hayatta kalmasi ya da goreve
donebilmesi agisindan kritik 6neme sahiptir. Veteriner hekimler, bakicilara
kopeklerin hayati bulgularin1 degerlendirme, yasami tehdit eden hastalik ve
yaralanmalar1 tanima konusunda egitim verebilir (Dashfield 2000). ilk yardim

midahaleleri; travma veya gastrik dilatasyon-volvulus (GDV) kaynakli sok
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durumlarinda intravendz sivi destegi saglanmasini, GDV olgularinda trokarizasyon
veya mide sondasi uygulanmasini, bogulma durumlarinda Heimlich manevrasini,
solunum durmasinda yapay solunum destegini ve kardiyak arrest durumlarinda
torasik kompresyonlar1 igerebilir. Veteriner hekimler, bakicilarin bu miidahaleleri
uygulayabilecek diizeyde egitilmesi ve gorev yapilacak ¢evre ile mevsimsel kosullari
g6z onlinde bulunduran bir saha ilk yardim c¢antasinin hazirlanmasi siirecinde
ekiplerle is birligi icinde ¢alismalidir. ilk yardim, veteriner tibbi bakim zincirinin ilk
basamagini olusturur ve kiiclik yaralanmalar disindaki tiim durumlarda, miimkiin
olan en kisa siirede bir veteriner hekimin ileri diizeyde miidahalesi gereklidir. Bu
baglamda, ilk yardim uygulamalar1 hi¢bir sekilde veteriner hekim tarafindan
yapilacak kapsamli bir tibbi degerlendirme ve tedavinin yerini almamali ya da onu

geciktirmemelidir (Jones ve ark 2004).
5.2.10. Travma

Arama ve kurtarma kopeklerinin ¢aligma ortamlarinda ¢ok sayida risk faktorii
bulunmaktadir. Kentsel arama-kurtarma kopekleri, genellikle ¢cokmiis yapilar ve agir
ekipmanlar arasinda gorev yapar. Bu ortamlarda kesikler, siyriklar, yaniklar,
yiiksekten diismeler, diisen cisimlerin neden oldugu travmalar, tasit kazalar1 ve
sikigma gibi ¢esitli yaralanmalar meydana gelebilir. Vahsi doga arama ve kurtarma
kopekleri ise dogada karsilasilan cesitli fiziksel engelleri asmak zorunda kalir ve bu
da yaralanma riskini artirir. Ayrica, serbest dolagsan veya yabani hayvanlar da tehdit
olusturabilir. Arama ve kurtarma kopekleri genellikle saldirgan olmasalar da, ayni
ortamda ¢ok sayida yabanci kopegin bulunmasi durumunda 1sirik kaynakl
yaralanmalar goriilebilir. Su¢ mahalleri, sehir merkezleri ve avcilik bolgelerinde
silah sesleri ya da mermiler tehlike arz edebilir. Yanic1 maddeler veya ugucu
kimyasallarin neden oldugu patlamalar da 6nemli yaralanmalara yol agabilir. Bu gibi
durumlarda egitmenlerin, vahsi dogadan veya afet bolgesinden yapilacak uzun
tahliyeler sirasinda kirik kemiklerin ne zaman ve nasil sabitlenmesi gerektigini
bilmeleri biliyilk onem tasir. Gorme kaybin1 Onlemek amaciyla goz travmalari
gecikmeden ele alinmali; ciddi olgularda ise veteriner géz hastaliklart uzmanina

yonlendirme yapilmalidir (Jones ve ark 2004).
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5.2.11. Zehirli Maddeler

Bir arama ve kurtarma (SAR) kopegi ile bakicisi; asbest ve yakatlar gibi ¢esitli
kirleticilere, gamasir suyu, amonyak ve benzin gibi tehlikeli ev kimyasallarina, ayrica
toz ve dumana maruz kalabilir (DiVita 2001, Gwaltney-Brant ve ark 2003, Murphy
ve ark 2003, Wismer ve ark 2003). Dahili veya harici kimyasal maruziyetten
siiphelenildiginde, oncelikle kimyasal maddenin tanimlanmasina ¢alisilmalidir.
Isletmelerin sahadaki tehlikeli maddelerin listesini tutmas1 yasal olarak gerekse de,
bu liste afet anlarinda genellikle erisilebilir degildir veya kopeklerle ilgili spesifik
bilgi icermez. Etiketli {iriin kaplar1 ya da kayitlar mevcut degilse, maruz kalinan
kimyasalin niteligini belirlemek gii¢ olabilir ve bu durumda genel dekontaminasyon
ilkeleri uygulanmalidir: maruziyeti azaltmak, emilimi sinirlamak ve atilimi artirmak.
Kimyasalin niteligi biliniyorsa, veteriner hekimlerin tedavi planlamasinda Hayvan
Zehirlenme Kontrol Merkezleri ile 24 saat esasina dayali iletisim kurmasi Onerilir.
Ayrica, toksik kimyasallarla kontamine olan kopeklerin fomitleyici 6zellik
gostererek cevresindekilere toksin bulagtirabilecegi unutulmamalidir. Boyle bir
durumdan siiphelenildiginde, kopek bir veteriner klinigine nakledilmeden once
derhal dekontamine edilmelidir. Bu islem tercihen iyi havalandirilan, drenaji uygun
ve bina disinda bir alanda yapilmalidir. Kimyasalin uzaklastirilmast i¢in bol su ile
durulama yapilmali, petrol tlirevi maddeler i¢in yag ¢oziicii (0rnegin bulasik
deterjani1) kullanilmalidir. Gozler bol su veya steril salin ile yikanmali ve kimyasal
yaniklar agisindan kontrol edilmelidir. Dekontaminasyon sirasinda goérev alan tiim
personelin en az solunum korumasi, gozliik ve lastik eldiven gibi koruyucu ekipman
kullanmasi gerekir. Gerekli koruma diizeyi (6rnegin tam kimyasal koruyucu giysi)
maruz kalman kimyasalin tiirline baghdir. Kimyasalin tam olarak bilinmedigi

durumlarda, maksimum koruma saglanmalidir (Jones ve ark 2004).

Vahsi dogada gergeklestirilen arama faaliyetleri, arama ve kurtarma
kopeklerinin c¢esitli toksik maddelere maruz kalmasina neden olabilir. Kimyasal
toksinlerin yani sira toksik bitkiler ve hayvanlar da 6nemli bir tehdit olusturur.
Yilanlar, oriimcekler, akrepler, arilar ve benzeri canlilar kopeklerde zehirlenmeye,
hatta 6liime yol agabilir. Bakicilar genellikle kdpeklerinden uzakta gérev yaptigi i¢in
olay anina tanik olmayabilir. Bu nedenle veteriner hekimlerin, olasi toksik maruziyet

belirtilerini tanimada yetkin olmalar1 gerekir. Yilan 1siriklar1 ve buna bagl 6liimler
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Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri'nin giineyinde daha sik goriiliir. ABD genelinde
her y1l yaklasik 15.000 kopek ve kedinin zehirli yilanlar tarafindan 1sirildigi tahmin
edilmektedir (College of Veterinary Medicine, Auburn University 2003). Yilan
zehirlenmesinin giddeti; yilanin tiirline, 1sir1gin viicutta bulundugu bolgeye, enjekte
edilen zehir miktarina ve tedaviye baslanana kadar gegen siireye bagli olarak
degiskenlik gosterir. Antivenin kullanimi anafilaksi veya serum hastaligi gibi yan
etkilerle iligkilendirilebilse de 6zellikle at serumu bazli biyolojiklerin tekrarlayan
uygulamalarinda, zehirlenme vakalarinda erken antivenin uygulamasi genellikle
daha olumlu klinik sonuglar ile iliskilendirilmistir. Yiiksek riskli bolgelerde gorev
yapan veteriner hekimler, yilan isiriklarinin tibbi yonetiminde kullanilmak {izere
antivenin stoklamay1 ve bu tedavi protokoliine hakim olmayir goz Oniinde
bulundurmalidir (Hudelson ve Hudelson 1995). SAR kopek egitmenlerinin, gorev
yaptiklar1 bolgelere 6zgii yilanlar1 ve diger zehirli hayvanlari taniyabilmeleri i¢in
uygun egitim almalar1 tesvik edilmelidir; ancak bu hayvanlari tanimlamaya
calisirken kendi giivenliklerini tehlikeye atmaktan kaginmalar1 gerektigi konusunda

da uyarilmalar1 6nemlidir (Jones ve ark 2004).
5.2.12. Stres

Arama caligmalari, kopek ve bakicilart i¢in hem fiziksel hem de zihinsel
strese yol agabilir. Arama ve kurtarma kopeklerinde stres tepkilerine dair sinirl bilgi
bulunmakla birlikte, 11 Eylil felaketine miidahale eden kopeklerde siklikla
gastrointestinal belirtiler gdzlemlenmistir (Slensky ve ark 2004). Bu bulgular, stresin
onemli bir faktor olabilecegini gostermektedir. Kopekler ayrica bakicilarinin stresine
tepki verebilir ve herhangi bir tanimlanabilir organik neden olmaksizin aligilmadik

davranislar veya hastalik belirtileri gelistirebilir (Jones ve ark 2004).

Afet durumlarinda SAR kdopekleri, umut, cesaret ve teselli kaynagi olarak
goriiliir. Insan yasamlarinin bu kopeklerin calismalarma bagli olmasi nedeniyle,
onlarin optimum saglik durumunda kalmalar1 hayati 6nem tasir. Veteriner hekimler,
gorevlerini aksatacak diizeye ulagmadan Once olas1 saglik sorunlarini tespit ederek
SAR kopeklerinin koruyucu saglik hizmetlerine ve genel saglik yonetimine katkida

bulunabilirler (Jones ve ark 2004).
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6. ARAMA VE KURTARMA KOPEKLERININ EGITiM SURECI

Bir kopek-bakici ekibi degerlendirilirken, kopegin bireysel performansi,
bakicinin bilgi ve becerileri ile ekibin birlikte ¢calisma uyumu dikkate alinir. SAR
kopeklerinin gosterdigi performans, genellikle iki yila kadar siiren yogun bir egitimin
sonucudur. Bu kdpeklerin ¢ogu ¢oban veya av kopegi irklarindan segilir ve fiziksel,
zihinsel ve anatomik agidan saglikli olmalar1 beklenir. Kopekler hem kentsel hem de
vahsi ortamlarda test edilir; test kosullart yiliksek sesler, kalabaliklar ve havada
tasinan duman gibi dikkat dagitict unsurlar1 igerebilir. Her kopege, en fazla dort
kurbani bulmak {izere 20 dakikalik bir siire taninir. Kurbani tespit edememek veya
yanlis alarm vermek, degerlendirme testinden basarisiz olunmasina neden olur.
Kopek-bakici uyumunun degerlendirildigi testlerde ise, kopegin bakicisinin
komutlarina ve isaretlerine verdigi tepki ve uyum derecesi dikkatle gozlemlenir

(Hebard 1993).

Kopeklerin egitime baglamadan once genellikle 18 aylik yasa ulagmalari
beklenir; egitimlerini tamamladiktan sonra sahada ortalama yedi ila sekiz yil stireyle

gorev yaparlar (Yildiz 2023).

6.1. JAKEM
6.1.1. Kopek Egitimi

8. hafta: Yavru kopekler, dogumdan itibaren sekizinci haftaya kadar
anneleriyle birlikte kalmalidir. Bu donem, temel davranis kaliplarinin gelisimi

acisindan kritik 6neme sahiptir.

9-20. haftalar: Bu donem, kopegin sosyalizasyon egitimi siirecini kapsar.
Yavru kopege bu siirecte farkli ¢evresel uyaranlar, insanlar ve hayvanlarla giivenli

sekilde tanigma imkani1 saglanarak sosyal becerilerinin gelisimi desteklenir.

21-32. haftalar: Bu asama, kopegin ait oldugu grup o6zelligine yonelik
egitimin verildigi donemdir. Irk 6zelliklerine ve bireysel yeteneklerine gore temel

egitimin derinlestirildigi bir sathadir.
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33-52. haftalar: Bu siirecte kopek, yonlendirilmesi planlanan bransa (6rnegin
arama-kurtarma, narkotik, bomba tespiti vb.) yonelik 6zel egitim almaya baslar.

Egitim programi, kdpegin yeteneklerine ve gérev tanimina gore sekillendirilir.
6.1.2. Sorumlusu Ile Birlikte Kurslara Baslamasi

820 haftalar arasi: Bu donem, yavru kopeklerin gorev alacaklar1 bransa
uygun temel egitime baslanilan siiregtir. Kopeklerin yetenekleri géz Oniinde
bulundurularak, arama-kurtarma, iz takibi, narkotik madde tespiti gibi alanlara

yonelik 6n hazirlik egitimleri planlanir ve uygulanir.

8 yasin sonuna kadar: Bu safha, kopegin aktif gorevde bulundugu ve gorev
bast egitimlerin siirdiigii donemdir. Sahada edinilen deneyimlere bagli olarak
periyodik olarak pekistirme egitimleri yapilir ve performans degerlendirmeleri

gerceklestirilir.

9 yas ve lizeri: Bu donem, kopeklerin aktif gérevden ¢ikarilarak emeklilik
stirecine alindig1 safhadir. Yaslanmaya bagli olarak fiziksel kapasitenin azalmasi
nedeniyle gorev disina c¢ikarilan kopekler, uygun kosullar saglanarak istirahat

siirecine yonlendirilir.

6.1.3. Kopek Egitim Birlik Komutanligi Kurslar

Arama Kurtarma: Deprem, toprak kaymasi, ¢1g gibi dogal afetler ile insan
kacakeilig1 gibi dogal olmayan afet ve olaylarda, enkaz altinda kalan bireylerin tespiti
ve kurtarilmasi amaciyla gorev yapacak kopekler ile bu kopeklerden sorumlu
personelin yetistirilmesini hedefleyen egitim programi, 20 haftalik bir siire igerisinde
uygulanmaktadir.

Kadavra Arama: Olii insan bedeni veya organik kalmtilarin tespitine
yonelik olarak; adli vakalar ile enkaz, gociik, toprak kaymasi gibi olaylarda kaybolan
kisilerin cesetlerinin yerinin belirlenmesinde kullanilacak kdpekler ile bu kopeklerin
sevk ve idaresinden sorumlu personelin yetistirilmesi amaciyla, 20 haftalik bir egitim
program yiiriitiilmektedir.

Bomba Arama: Bina, motorlu kara, hava ve deniz tasitlar ile bavul ve valiz

gibi kapali alanlarda bulunan patlayict maddelerin tespitinde gorev alacak kopekler
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ile bu kopeklerin sevk ve idaresinden sorumlu personelin yetistirilmesi amaciyla, 20
haftalik bir egitim programi uygulanmaktadir.

Mayin Arama: Toprak altinda bulunan mayinlar ve diger patlayict
maddelerin tespitinde kullanilacak kopekler ile bu kdpeklerin sevk ve idaresinden
sorumlu personelin egitilmesi amaciyla, 20 haftalik bir egitim programi
yuriitiilmektedir.

Asayis: Kritik bina ve tesislerin giivenliginin saglanmasinda, toplumsal
olaylarda caydiric1 gii¢ unsuru olarak destek verilmesinde, Ceza infaz Kurumlarinda
emniyet tedbirlerinin gliclendirilmesi ve firar olaylarinin dnlenmesinde gorev alacak
kopekler ile bu kopeklerin sevk ve idaresinden sorumlu personelin egitilmesi
amaciyla, 14 haftalik bir egitim programi uygulanmaktadir.

Operasyon: Birliklerin, rehineli ve rehinesiz bina, arag¢ ve ugak gibi alanlarda
gerceklestirecegi operasyonlarda gorev alacak kopekler ile bu kdpeklerin sevk ve
idaresinden sorumlu personelin, operasyon siirecini kolaylastirmak, miidahale eden
birlige zaman kazandirmak ve siiphelileri etkisiz hale getirmede kullanilmak {izere
20 haftalik bir egitim programi uygulanmaktadir.

Uyusturucu Madde Arama: Bina, motorlu kara, hava ve deniz tasitlar ile
bavul ve valiz igerisindeki uyusturucu maddelerin tespitinde gorev alacak kopekler
ile bu kopeklerin sevk ve idaresinden sorumlu personelin egitilmesi amaciyla, 14
haftalik bir egitim programi uygulanmaktadir.

Yangin Tespit: Ev, bina, depo, ara¢g ve orman yangmlart ile kundaklama
siiphesi tastyan yanginlarda, yanmis veya yanmamis maddelerin tespitinde gorev
alacak kopekler ile bu kopeklerin sevk ve idaresinden sorumlu personelin egitilmesi
amaciyla, 14 haftalik bir egitim programi uygulanmaktadir.

Cay ve Tiitiin Tespit: Kacakcilikla miicadele amaciyla, yasa dist yollarla
yurt i¢ine giren ¢ay ve tiitiin maddelerinin tespitinde gorev alacak kopekler ile bu
kopeklerin sevk ve idaresinden sorumlu personelin egitilmesi amaciyla, 14 haftalik
bir egitim programi uygulanmaktadir.

Iz Takip: Kaybolan dost ve kacan diisman unsurlari, hirsizlik, kacakgilik,
hudut ihlalleri, sabotaj ve operasyonlar kapsaminda, koku izi takip ederek sahislarin
yerlerinin tespitinde gorev alacak kopekler ile bu kopeklerin sevk ve idaresinden
sorumlu personelin egitilmesi amaciyla, 20 haftalik bir egitim programi

uygulanmaktadir.

37



Erzak Tespit: Terorle miicadele harekati kapsaminda, terdristler tarafindan

arazide saklanan terorist unsurlar1 ve erzakin tespitinde gorev alacak kopekler ile bu

kopeklerin sevk ve idaresinden sorumlu personelin egitilmesi amaciyla, 14 haftalik

bir egitim programi uygulanmaktadir (Jandarma Genel Komutanligi)

6.1.4. Egitimi Verilen K6pek Irklar

Belgika Malinois

Alman Coban Kopegi

Labrador Retriever

Golden Retriever

Alman Pointer

Tarsus Catalburun
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»

_ }i ;{‘\
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Belcika

Alman Coban

Labrador

Golden

Alman Pointer

Malinois Kopegi Retriever
Sekil 6.1 JAKEM’de egitime aliman kopek 1rklart (Jandarma Genel
Komutanligr)
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6.2. AFAD

Ulkemizde, Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi (AFAD) biinyesinde,
Arama-Kurtarma kopeklerinin  yetistirilmesi amaciyla egitim faaliyetleri
yuriitiilmektedir. Kopek Egitim Merkezlerinde, aday kopekler ilk olarak basit
komutlar, 6rnegin yemek ve tuvalet gibi komutlar1 almay1 6grendikleri 'temel beceri'
ve 'temel itaat' egitimine tabi tutulurlar. Bu egitim siireci sonrasinda, karmagik
komutlar1 igeren 'ileri itaat' egitimine gegilir. Iki y1l siiren bu yogun egitim déneminin
ardindan kopekler, itaat ve iz siirme gibi daha kompleks becerilerin kazandirildig:

'ileri beceri' egitimine devam ederler.

Arama-kurtarma, yangin, gaz sizintisi, dogal tehlike bildirme gibi ileri beceri
egitimini tamamlayan ve egitimlerde basarili olan aday kopekler, egitmenleri ile
birlikte 'Kopekli Arama Timleri Yeterlilik Sinavi'na katilmak tizere sinavlara girerler.
Bu simav, iki y1lda bir yapilmakta olup, Sakarya Valiligi Sapanca ilgesinde yer alan Il
Afet ve Koordinasyon Merkezinde, gorevli komisyon gozetiminde gergeklestirilir.
Kopekler ve egitmenleri, 6zel parkurlarda komisyon karsisinda sinavdan gegerler.
Basarili olarak sertifikalandirilan kopekler ve egitmenleri, arama-kurtarma
teskilatinin bir tiyesi olarak, afet ve acil durumlarda arama-kurtarma faaliyetlerine

katilmaya hak kazanirlar (AFAD 2023).

AFAD'n yam sira, UMKE (Ulusal Medikal Kurtarma Ekibi), PAK (Polis
Arama Kurtarma), JAK (Jandarma Arama Kurtarma), AKUT (Arama Kurtarma
Dernegi) ve ¢esitli sivil toplum kuruluslarinin arama-kurtarma birimleri, afet sonrasi
arama-kurtarma faaliyetlerinde kopeklerle is birligi yapmaktadir. Uluslararasi
diizeyde ise, 130'dan fazla iiye kurulusu temsil eden International Search and Rescue
Dog Organisation (Uluslararas1 Arama Kurtarma Koépegi Orgiitii-IRO), Birlesmis
Milletler ile koordineli olarak, kopeklerin arama-kurtarma faaliyetlerinde yer
almasini saglamak amaciyla faaliyet gostermektedir. Bu orgiitiin temel amaci, arama
ve kurtarma kopeklerinin egitiminde kiiresel 6lgekte tek tip kalite standartlarinin

saglanmasidir (Gokgen 2022).
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6.3. ULUSLARARASI PERSPEKTIF

6.3.1. FEMA USAR (ABD)

Egitim siireci, ortalama 18 ila 24 ay arasinda degismektedir. Egitimler, 18
aylik yasindan itibaren baglamakta olup, secilen kopekler oncelikle fiziksel
dayaniklilik, koku alma yetenegi ve ¢evresel strese karst dayaniklilik gibi testlerden
gecirilir. Egitim asamalari, ilk olarak temel itaat egitimiyle baslar; bu asamada
kopekler, sesli komutlara ve el isaretlerine kesin itaat saglamay1 6grenirler. Ardindan,
koku takibi egitimi verilir; bu egitimde kdpeklere, enkaz altinda canli insan kokusunu
ayirt etme yetenegi kazandirilir. Zor kosul egitimi, giiriiltii, duman, karanlik ve dar
alan gibi stresli ortamlarda calisma yeteneklerinin gelistirilmesini hedefler. Son
olarak, bagimsiz calisma egitimi uygulanir; bu asamada kopekler, bakicilarindan

bagimsiz olarak hedefi bulup sinyal verme (6rnegin havlama) yetenegi kazanirlar.

Egitim siirecinin sonunda, kopekler Canine Certification Evaluation (CCE)
adli sinavda test edilir. Bu smavda kopeklerden, 20 dakika icerisinde dort farkl
kurbani bulmalar1 beklenir. Sinavda basarisizlik, yanlis alarm verme ya da kurbani
bulamama gibi sebeplerle gerceklesebilir. Bu sinav, kopeklerin arama-kurtarma

gorevlerine uygunluklarini degerlendiren 6nemli bir asamadir (FEMA 2021).

6.3.2. IRO (Uluslararas1 Arama Kurtarma Organizasyonu)

Egitim siiresi, minimum iki y1l olarak belirlenmistir. Bu siiregte kopekler,
cesitli arama alanlarinda egitim alirlar. Alan arama egitiminde, kopekler acik arazide
kaybolan kisileri bulma yetenegi kazanirken, enkaz arama egitimi, deprem veya
patlama gibi durumlarda enkaz altinda canli arama yapmay1 ogretir. C1§ arama
egitimi, kar altinda kalan kisilerin yerinin tespit edilmesine yonelik becerilerin
kazandirilmasini hedefler. Ayrica,ceset arama egitimi, 6lii beden veya koku tespiti
lizerine yogunlasir. Egitim sirasinda, kdpekler yiiksek ses, sis bombasi, duman gibi
engelleyici ortam kosullarinda ¢alismaya alistirilir, bu da stresli kosullarda etkin
performans sergilemelerini saglar. Egitim siirecinde ileri seviye koku yonlendirme
egitimi de uygulanir. Kopeklerin yetkinligi, uluslararasi alanda kabul géren IRO gibi
sertifika sinavlarinda test edilir. Bu sinavlarda, kopekler ve bakicilar1 ayr1 ayri

degerlendirilir ve her iki tarafin da performansi gozlemlenir (IRO 2020).
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6.3.3. NSARDA (Birlesik Krallik)

Egitim alani, daglik, ormanlik ve kirsal bolgelerde kayip arama faaliyetlerini
kapsar. Egitim siireci, temel itaat egitimiyle baslar; bu asamada kopeklere, yiiksek
sadakat ve bagimsiz hareket etme yetenegi kazandirilir. Ardindan, Air Scenting
egitimi verilir; bu egitimde kopekler, riizgarla tasian insan kokularii algilayarak
kaybolan kisilerin yerini belirleme yetenegi kazanir. Egitim siirecinin 6zel alanlari
arasinda arazi haritalama ve bakici ile kopek arasindaki koordinasyon egitimi de
bulunur. Bu egitim, kdpegin ¢evresel farkindaligini artirirken, bakicinin da kopekle
uyum i¢inde calisabilmesini saglar. Egitim tamamlandiginda, kopek ve bakicinin
birlikte sinavlara girmesi zorunludur. Bu sinavlar, yilda bir kez yapilir ve kopek ile

bakicinin birlikte degerlendirilmesi saglanir (NSARDA 2022).

6.3.4. BRH Rettungshundestaffeln (Almanya)

Egitim siiresi, 1.5 ila 2.5 y1l arasinda degismektedir. Egitim siireci, cesitli
asamalardan olusur. Ilk asama olan sosyalizasyon, kdpeklerin erken yasta diger
kopekler ve insanlarla pozitif iligkiler kurabilmesini saglamay1 amaglar. Bu siireg,
kopegin  c¢evresine uyum = saglamasi i¢in temel bir adimdir. Motor
beceriler asamasinda, kopekler fiziksel dayanikliliklarimi artirmak amaciyla
tirmanma, atlama ve dengesiz zeminlerde yiirlime gibi egzersizlerle giiclendirilir. Bir
sonraki asama olan ileri koku ¢aligsmalari ise, kopeklerin ¢ok kii¢iik miktardaki insan
kokularin1 algilayip bulabilme yetenegini gelistirmeye yonelik bir egitimdir. Her
egitim asamasiin sonunda, kopekler uygulamali smavlardan gegirilir. Egitim
stirecinin finalinde ise, kdpeklerden en az iki kurban1 20 dakika i¢inde bulmalari

beklenir (BRH 2021).

7. ARAMA VE KURTARMA KOPEKLERININ DEPREM ALANINDAKI
GOREVLERI VE KARSILASTIGI ZORLUKLAR

Arama ve kurtarma kopekleri, insan kokusunu koklamak, durmak ve kokunun
yerini sahiplerine iletmek icin yliksek sesle havlamak {izerine egitilmistir.
Sonrasinda, yeri teyit etmek i¢in baska bir kdpek daha gonderilir. Her iki kopek de
ayn1 yeri isaret ederse, kurtaricilar, kaybolan kisiyi bulana kadar o noktada kazi
yapmaya odaklanir. Kopekler vardiyali sekilde ¢alisir; her vardiya 20 dakika stirer
ve ardindan 40 dakikalik bir dinlenme siiresi verilir (Gadzo 2023).
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Bu cesur hayvanlarin ¢alisma kosullari son derece zorlu ve tehlikelidir. Kirik
beton, celik, cam ve borular iizerinde yiirlimek ve siirlinmek zorunda kalirlar; ayni
zamanda her tiirlii zehirli duman ve sivi ile karsilasarak bu ortamlarda gezinmek
durumundadirlar. Tehlikeli buharlar ve son derece dar alanlar, yogun toz bulutlar
arasinda arama yaparken yalnizca kendilerinin tespit edebilece§i yasam belirtilerini
ararlar. Ideal olarak, kurtarma kopekleri yarim saatten kisa siiren arama
vardiyalarinda caligmali ve her vardiya sonrasinda bir saatlik dinlenme siiresi
olmalidir. Egitmenler, kopeklerin soluyabilecegi zehirli maddelerin, pencgeleri ve
tiyleri araciligryla temas edebilecegi cevresel kontaminasyonlari, kdpeklerde

olusabilecek olas1 yaralanmalar1 yakindan izlemelidir (Vladimir ve Miljkovi¢ 2024).

Felaket bolgelerindeki potansiyel toksik ajanlar, katilar, sivilar, partikiiller ve
gazlar gibi cesitli fiziksel formlarda bulunabilir. Katilar ve sivilar gibi bazi
bilesiklerin varligi, kurtarma personeli tarafindan hemen fark edilebilirken, gaz veya
partikiil formundaki ajanlar, 6zel ekipman olmadan daha zor tespit edilebilir (BRH

2021).
7.1. Katilar Ve Sivilar

Kentsel afet bolgelerinde ¢ok sayida kati ve sivi toksik madde, arama-
kurtarma kopekleri icin potansiyel bir tehlike olusturabilir. Bu maddeler arasinda
hidrokarbonlar, poliklorlu bifeniller, cesitli toksik metaller, sabunlar, deterjanlar,
asitler, alkaliler, glikoller, fenoller, alkoller ve ¢oziiciiler bulunabilir (Sanderson
1992). Bu maddeler, yutuldugunda, solundugunda veya deri ve goOzle temasa
gectiginde tehlike olusturabilir. Birgok bu tiir maddenin akut toksik etkiler yapma
potansiyeli oldugu kabul edilse de (6rnegin etilen glikol), bazilar1 kronik zararlar
veya kanserojenik risk tasidigi icin daha fazla endise yaratmaktadir (6rnegin
poliklorlu bifeniller). Ozellikle ikinci tip ajanlar daha biiyiik bir kayg1 kaynagidir
clinkii bu maddeler, toksik etkilerin hemen kendini gostermemesi nedeniyle uzun
stireli maruziyete yol acabilir ve aylar ya da yillar sonra ciddi saglik sorunlarina
neden olabilir (Shields ve ark 1992). Ayrica, bu ajanlarla iligkili uzun vadeli riskler
kopekler tizerinde yeterince aragtirllmamis olup, bu da risk degerlendirmelerini

genellikle daha zor hale getirmektedir.
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7.2. Partikuller

Birgok kentsel felaketin eslik ettigi patlayici ve sikistiric1 kuvvetler, ¢esitli
toksik maddelerin partikiil formunda olusmasina ve salinmasina yol acabilir. Bu
partikiil maddelerin solunmasi1 ve gozle temasi, felaket bolgelerindeki kurtarma
gorevlileri i¢in ciddi bir tehlike olusturur (Sanderson 1992). Ornegin, fiberglas ve
asbest lifleri, yalitim ve beton matrislerinden salinabilir ve bu da ¢evrede tehlikeli
konsantrasyonlarin birikmesine neden olabilir (McKinney 2002). Bu maddelerden
bazilarinin etkileri hemen belirgin olmayabilir, ancak uzun vadeli maruziyet, aylar
veya yillar sonra kronik hastaliklarin veya kanserin gelismesine katkida bulunabilir

(Sanderson 1992).

Toksik olmayan toz ve partikiiller dahi solunum yollarinda ve gozlerde
irritasyona yol acabilecek potansiyele sahiptir. Arama kurtarma kopekleri,
gorevlerini yerine getirirken biiylik Olglide koku alma duyularina bagimli
olduklarindan, insanlar tarafindan kullanilan solunum koruyucu ekipmanlarin bu
kopeklerde uygulanabilirligi bulunmamaktadir. Bu durum, onlar tahris edici ve
potansiyel olarak toksik partikiillere kars1 daha savunmasiz hale getirmekte ve

maruziyet riskini artirmaktadir (Duhaime ve ark 1998).

Tirkiye’de gergeklestirilen kurtarma operasyonlar1 sirasinda, Uluslararasi
Kizilay ve Kizilha¢ Dernekleri Federasyonu, iilkede 2010 yilindan bu yana yasak
olmasina ragmen bir¢ok binada halen asbest bulundugu konusunda uyarida
bulunmustur (Turkish Minute, 2023). Bu durum, Tiirkiye’ye getirilen arama
kurtarma kopeklerinin giinlerce, hatta haftalarca, solunum yoluyla akciger kanseri ve
cesitli toksik etkilerle iligkilendirilen asbeste maruz kalmis olabilecegini
gostermektedir. Uyarmnin gecikmeli olarak yapilmasi, kopeklerin herhangi bir
koruyucu 6nlem ya da protokol olmaksizin ciddi saglik riskleri altinda ¢alismasina
neden olmustur. Asbeste bagli semptomlar, maruziyetten bir y1l veya daha uzun siire
sonra ortaya c¢ikabileceginden, bazi saglik sorunlarinin etkilenen kopeklerde
ilerleyen donemlerde goriilmesi muhtemeldir. Bu tehlikeli kosullara ek olarak,
Kahramanmaras’taki arama kurtarma faaliyetleri sirasinda Meksika ekibiyle gorev
yapan Proteo isimli Alman Coban Kopegi, arama yaptigi binanin kalintilarinin
lizerine ¢Okmesi sonucu hayatin1 kaybetmistir. Meksika Savunma Bakanlig

tarafindan “kahraman” ilan edilen Proteo, gorev sirasinda yasamini yitiren arama
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kurtarma kopeklerinin simgelerinden biri haline gelmistir (Vladimir ve Miljkovi¢

2024).
7.3. Gazlar

Pek ¢ok kimyasal bilesik, normal fizyolojik kosullar ve ¢evre sicakliklarinda
gaz fazinda bulunabilir. Ancak bazi maddeler, yangin gibi yiiksek sicaklik
durumlarinda ya da yanma siireglerinde gaz formuna gecebilmekte veya toksik gaz
yan diriinleri meydana getirebilmektedir. Ornegin, plastik materyallerin yanmasi
sonucu toksik dumanlar agiga cikabilir. Ayrica, kentsel afetler sirasinda ¢evreye
dokiilen veya salinan kimyasal maddeler arasinda meydana gelen reaksiyonlar da
toksik gazlarin olusumuna yol agabilmektedir. Bu baglamda, arsenik bazi asitlerle
reaksiyona girerek olduk¢a zehirli olan arsin gazini, amonyak ise hipoklorit ile
etkileserek klor gazini olusturabilmektedir. Bu tir kimyasal tepkimeler, afet
sahalarinda goérev yapan arama kurtarma ekipleri ve kopekleri agisindan dnemli bir
toksik maruziyet riski olusturmaktadir (Dart 1992). Afet bolgelerinde gorev yapan
bireyler ve arama kurtarma kopekleri, ¢esitli gazlara maruz kalma riski altindadir. Bu
maruziyet, 6zellikle kirilan boru hatlarindan sizan gazlar, benzinli veya dizel motorlu
ekipmanlarin egzoz emisyonlari ile kaynak ve kesme islemleri sirasinda agiga ¢ikan
dumanlar yoluyla gerceklesebilir. Bu tiir gazlar, solunum yollar1 {izerinde irritatif
etkiler yaratabilecegi gibi, uzun vadede toksik ve sistemik saglik sorunlaria da yol

agabilir (McKinney 2002).

Gaz halindeki toksik maddelerin arama ve kurtarma kopekleri agisindan
onemli bir saglik riski olusturup olusturmayacagi, cesitli ¢evresel ve fiziksel
faktorlere baglidir. A¢ik hava arama-kurtarma operasyonlarinda, dogal hava akimlari
ve riizgar, ortamda bulunan gazlarin seyreltilmesini veya ortamdan uzaklastirilmasini
saglayarak bu maddelerin toksik seviyelere ulasmasini engelleyebilir. Ozellikle
havadan daha hafif gazlar, yukar1 dogru yayildiklari i¢in difiizyon yoluyla ortamdan
daha kolay uzaklastirilabilir, bu da toksik birikimin Oniine gecilmesine katkida
bulunur (Curry 1992). Ornegin, hidrojen siyaniir havadan daha hafif olmasi
nedeniyle acgik ortamlarda hizla dagilma egilimindedir ve bu durum toksik birikim
riskini azaltabilir. Buna karsilik, hidrojen siilfiir havadan daha agir bir gaz olup,
topografik c¢okiintiilerde veya kapali alanlarda birikme egilimi gosterir. Bu birikim,

arama kurtarma kopeklerinin  bu alanlara girmesi durumunda toksik
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konsantrasyonlara maruz kalma riskini artirabilir (Harper ve Goldhaber 1997).
Kapal1 ya da smirh alanlar1 igeren arama sahalarinda, havalandirmanin yetersizligi
nedeniyle gazlarin ortamda birikme riski artmakta ve bu durum, arama ve kurtarma
kopeklerinin toksik gaz konsantrasyonlarina maruz kalma olasiligini 6nemli dl¢tide
artirmaktadir. Arama ve kurtarma kdpeklerinin, insanlarin erisemedigi dar ve kapali
alanlara yonlendirilmesi siklikla gerekli oldugundan, bu tiir bolgelere giris oncesinde
olas1 toksik gaz birikimlerinin degerlendirilmesi biiyiik énem tasir. Ozellikle
yanginlarin devam ettigi afet sahalarinda, arama ve kurtarma kopekleri hidrojen
siyaniir (HCN), azot dioksit (NO:), hidrojen kloriir (HCl) ve halojen asit gazlari
(6rnegin hidrojen floriir ve hidrojen bromdir) gibi zararli gazlara maruz kalabilir. Bu
nedenle, operasyon 6ncesinde alanin gaz birikimi agisindan dikkatle analiz edilmesi,
kopeklerin sagligini korumak agisindan hayati 6neme sahiptir (Brant-Rauf ve ark
1988). Bu gazlarin biiyiik bir kism1 solunum yollarinda irritasyona ya da hassasiyete
neden olabilirken, bazilar1 sistemik toksik etkilere yol agabilecek oOzellikler
tasimaktadir. Yanginlar sirasinda ortaya ¢ikan duman ve diger yanma yan iiriinleri
ciddi saglik riskleri olusturabileceginden, bu tir durumlar arama-kurtarma
operasyonlarinin giivenli bir bigimde yliriitiilmesini dogrudan etkileyebilecek

niteliktedir (Osweiler ve ark 1985).

11 Eyliil 2001 tarihinde Diinya Ticaret Merkezi’ne gerceklestirilen terdr
saldirisinin ardindan ortaya ¢ikan cevresel tehlikeler, arama kurtarma ¢aligmalarina
katilan personel ve kopekler icin ciddi bir saglik riski olusturmustur. Binalarin
cokmesiyle birlikte meydana gelen yogun yanginlar, acil miidahale ekiplerini ve
gbrev yapan arama kurtarma kopeklerini toksik kimyasallardan olusan karmasik bir
bilesime maruz birakmistir. Bu karisim arasinda kinolon, 3-metil kinolin, izokinolin,
difenilamin, surfinol ve 2-(1-fenilmetil fenol) gibi maddeler yer almistir (Fox ve ark
2008). ABD’de olay sirasinda gorev yapan veteriner hekimler, veteriner
teknisyenleri, yiizlerce arama kurtarma kopegi ve bakicilart zamanla yarigarak
miidahalelerde bulunmustur. Kdopekler, molozlar arasinda devam eden yangin
kaynakl1 “sicak noktalar” i¢inde calisirken asir1 1sinma, bitkinlik ve dehidratasyon
riskiyle kars1 karsiya kalmiglardir. Durumu agir olan kdpekler sehir disinda bulunan
veteriner saglik merkezlerine sevk edilmis, daha hafif durumdaki hayvanlar ise olay

yerinde intravendz sivi destegiyle stabilize edilmistir (Y1ldiz 2023).
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2014 yilinda Washington Eyaleti’nde meydana gelen Eyalet Yolu 530
heyelaninin ardindan, Oso bdlgesinde gorevlendirilen 25 arama ve kurtarma
kopeginin giivenligini saglamak amaciyla kdpek bakicilarina kapsamli bilgilendirme
toplantilart diizenlenmistir. Bu brifinglerde ele alinan baslica konular arasinda;
hipertermi (asir1 1sinma) ve hipoterminin 6nlenmesi, goz tahrisine neden olabilecek
ince toz partikiilleri, ¢evrede bulunan benzin, motor yagi, antifriz gibi kimyasal
maddeler, Giardia spp., Leptospira spp. ve koliform bakteriler gibi protozoal ve
bakteriyel patojenler, zehirli ve zararh bitkiler (6rnegin zehirli mese, zehirli sumak,
bogiirtlen dikenleri) ve arama alanlarinda serbestce dolasan basibos yerel kopeklerin
olusturdugu riskler yer almistir. Gérev yapan tiim arama ve kurtarma kopekleri, her
bir vardiyanin sonunda kontaminasyona maruz kalmis olarak degerlendirilmistir

(Venable ve ark 2017, Gordon 2018).

8. ARAMA-KURTARMA KOPEKLERI VE PERSONELIN KULLANDIGI
EKIPMANLAR

Kurtarma kopekleri, gorevlerini yerine getirirken keskin nesneler, toksik
maddeler, asir1 sicakliklar ve diger tehlikeler gibi pek cok fiziksel tehdit ile karsi
karstya kalmaktadir. Arama ve kurtarma operasyonlarinda, kopeklerin ve
egitmenlerinin kullandig1 ekipman hem gorevlerin etkinligi hem de giivenligi
acisindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu ekipman, yaralanma ve hastalik risklerini en
aza indirmek amaciyla g¢esitli koruyucu 6zelliklere sahip olacak sekilde tasarlanir ve

kullanilir. (Zeagler ve digerleri, 2016):

a) Koruyucu yelekler: Ko&pegin viicudunu keskin nesnelerden,
kimyasallardan ve diger fiziksel yaralanmalardan korur. Yelekler, genellikle
kopeklerin rahatca hareket edebilmesini saglarken ayni zamanda onlar1 koruyan,
dayanikli fakat hafif malzemelerden iiretilir. Bu tasarim, kdpeklerin etkin bir sekilde

gorevlerini yerine getirmelerini engellemeyen bir koruma sunar;

b) Pence botlari: Botlar, kopeklerin pengelerini keskin kayalardan,
camlardan, sicak yiizeylerden ve kimyasal kirleticilerden korur. Bu, o6zellikle
kopeklerin moloz ve dokiintiilerin arasinda gezindigi kentsel afet bolgelerinde biiyiik

Onem tagir, ¢linkii bu tiir ortamlar kopeklerin ayaklarina ciddi zarar verebilir;
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¢) Solunum maskeleri: Yiiksek diizeyde toz, duman veya zehirli gaz bulunan
ortamlarda solunum maskeleri, kopeklerin solunum sistemini korur. Bu maskeler,
kopegin agzina tam oturacak sekilde tasarlanmis olup, zararli pargaciklari filtrelerken

normal nefes almay1 saglar;

d) Koruyucu gozliikler: Kopekler, genellikle gozlerini tahris edebilecek veya
zarar verebilecek toza, dumana ve diger zararli maddelere maruz kalirlar. Koruyucu
gozliikler, kopeklerin gozlerini bu tehlikelerden koruyarak gorevlerini etkili bir

sekilde yerine getirmelerini saglar.

Kopek egitmenleri, arama ve kurtarma operasyonlarinin zorluklartyla basa
¢ikabilmek i¢in yeterli donanima sahip olmalidir. Bu ekipmanlar arasinda sunlar

bulunur:

a) Iletisim cihazlari: Radyolar, cep telefonlar1 ve benzeri iletisim araglari;
egitmenlerin ekip liyeleriyle siirekli iletisim kurmasini, operasyonlarin etkin sekilde
koordine edilmesini ve sahadaki gelismelerin anlik olarak paylasilmasint miimkiin

kilar.

b) Navigasyon ekipmani: gps cihazlari, pusulalar ve haritalar; 6zellikle
yabanci, karmasik veya erigimi zor alanlarda giivenli ve etkili bir sekilde yon
bulmak i¢in kritik 6neme sahiptir. Bu ekipmanlar, bakicilarin hem kendi
konumlarin1 hem de kdpeklerinin ve aranan bireylerin yerlerini dogru bi¢cimde

belirlemelerine olanak tanir.

¢) ilk yardim ¢antalari: Hem arama kurtarma kopekleri hem de gorevli
personel i¢in ilk yardim cantalari, operasyon ekipmaninin vazgecilmez
unsurlarindandir. Bu ¢antalar; bandajlar, antiseptik soliisyonlar ve temel acil
miidahale araclar1 gibi ¢esitli tibbi malzemeleri icermekte olup, sahada meydana

gelebilecek yaralanmalara hizli ve etkili miidahale imkani sunar.

d) Koruyucu giysiler: Bakicilar, zorlu ¢evre kosullarinda giivenli bir
sekilde ¢alisabilmek icin kendilerini hava kosullarina, fiziksel travmalara ve
cevresel kirleticilere karsi koruyacak 6zel koruyucu giysiler kullanirlar. Bu giysiler
arasinda su gecirmez ceketler ve pantolonlar, dayanikli botlar, koruyucu eldivenler

ve kafa travmalarina kars1 koruma saglayan kasklar yer alir.
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e) Yiyecek ve su temini: Kurtarma kopekleri ve bakicilari, gorev siiresince
optimal performansi siirdiirebilmek i¢in yeterli diizeyde sivi ve besin almalidir. Bu
amagla, 6zel olarak tasarlanmis su depolari, tasinabilir su ve mama kaplari ile
yiiksek enerjili besin takviyeleri (6rnegin enerji barlar1), operasyon siiresince

hidrasyonun ve fiziksel dayanikliligin korunmasinda kritik dneme sahiptir.

C18 veya enkaz alt1 aramalar1 gibi 6zel durumlarda, arama ve kurtarma
faaliyetlerini desteklemek amaciyla gorev kosullarina uygun 6zel donanimli araglar
da kullanilmaktadir. Bu araclar, ulagimi kolaylastirmanin yani sira ekipman

tasinmasini ve olay yerine hizli miidahaleyi miimkiin kilar.

a) Arama sonarlar1 ve kameralar: Bu teknolojik cihazlar, kar veya moloz
altinda kalan kisilerin tespiti i¢cin kullanilir. Arama kurtarma kopekleriyle birlikte
calisan bakicilar, bu ekipmanlar araciligiyla enkaz altindaki bireylerin konumunu

daha hassas bir sekilde belirleyebilir.

b) Yikim ve kurtarma ekipmanlari: Magdurlara ulasabilmek i¢in engellerin
ortadan kaldirilmasi gereken durumlarda, kiirek, kazma, levye ve hidrolik kesici-
ayirici gibi gesitli el aletleri ve makinelerden yararlanilir. Bu araglar, hem giivenli bir
erisim saglamak hem de kurtarma siirecini hizlandirmak amactyla kullanilir (Zeagler

ve ark 2016).

Bu ekipmanin etkin bigimde kullanilabilmesi, kurtarma ekiplerinin yiiksek
diizeyde verimlilikle ¢alisabilmesi i¢in kapsamli bir egitim siireci ve siirekli hazirlik
gerektirir. Kritik durumlarda islevselligin siirdiiriilebilmesi adina, kullanilan ara¢ ve
gereclerin diizenli olarak bakim ve kontrollerinin yapilmast zorunludur. Uygun
ekipman ile nitelikli egitimin birlesimi, arama kurtarma kdpekleri ve bakicilarinin en
zorlu cevresel kosullarda bile gorevlerini giivenli ve etkili sekilde yerine

getirmelerini miimkiin kilar (Vladimir ve Miljkovi¢ 2024).

9. ULKELER ARASI iS BIRLIKLERI VE YARDIM KOORDINASYONLARI

6 Subat 2023 tarihinde, yerel saatle 04:17°de, Tiirkiye’nin gliney ve i¢
bolgeleri ile Suriye’nin kuzeybatisini etkileyen 7,8 biiyiikliigiinde bir deprem
meydana geldi (Sekil 9.1). Depremin merkez iissii, 2 milyondan fazla niifusa sahip

Gaziantep sehrine sadece 37 kilometre mesafedeydi. Bundan biraz fazla, yaklasik 9
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saat sonra, saat 13:24’te ilk depremin 95 kilometre kuzeyinde 7,7 biiyiikligiinde
ikinci bir deprem daha gerceklesti. Bu iki depremin yikici etkisi, Almanya

biiytlikliigiinde yaklasik 350.000 km?’lik bir alanda genis ¢capli hasara yol agti.

Sekil 9.1 Tiirkiye'de Etkilenen Bolgenin Haritas1 (INSARAG 2024)

Toplamda 59.259 kisi hayatin1 kaybetti, bunlarin 50.783°1 Tiirkiye’de,
8.476’s1 1se Suriye’deydi. Yaklasik 1,5 milyon kisi evsiz kald1 ve Tiirkiye niifusunun
yaklasik %16’s1 bu felaketten dogrudan etkilendi. Bu depremler, Tiirkiye nin modern
tarihindeki en 6liimciil dogal afet ve 2010 Haiti depreminden bu yana diinyadaki en

oliimciil dogal afet olarak kayitlara gecti.
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Sekil 9.2 Arama ve kurtarma kopekleri (INSARAG 2024)

INSARAG ag1, depremlerden sonraki ilk giinlerde yiiriitilen miidahale
calismalarinda hayati bir rol oynamistir. Tiirkiye Afet ve Acil Durum Yonetimi
Bagkanligi'nin (AFAD) uluslararas1 yardim ¢agrisinin ardindan, diinyanin dort bir
yanindan kentsel arama kurtarma (USAR) ekipleri Tiirkiye’ye akin etmeye
baslamistir. USAR operasyonlarinin en yogun doneminde, sahaya toplam 199
uluslararas1 kurtarma ekibi konuslandirilmis ve bunlardan 49’u INSARAG
tarafindan smiflandirilmig ekipler olmustur. Ulusal diizeyde yliriitiillen arama
kurtarma ¢alismalarina destek olarak toplam 11.320 arama kurtarma personeli ve 306
arama kopegi gorev yapmistir. Bu cabalar sonucunda toplam 300 kisi sag olarak
kurtarilmistir.  Boylesine genis kapsamli kiiresel bir miidahalenin miimkiin
kilinmasini saglayan uluslararas1 dayanigsma, esi benzeri goriillmemis bir 6rnek teskil

etmistir INSARAG 2024)

10. SONUC

Gerek yurt disinda gerekse iilkemizde yasanan depremlerde arama ve
kurtarma kopekleri binlerce depremzedenin enkaz altindan canli olarak

kurtarilmasina yardimei olmaktadir.
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Kadavra arama kopekleri, depremlerde hayatin1 kaybeden kisilerin yerini

tespit edilebilmektedir.

Son yillarda iilkemizde yasanan depremler AFAD ve JAKEM gibi kamu
kuruluslarinda ve yerel yonetimlerde itfaiyelerde arama ve kurtarma kopeklerinin

deprem yonlii egitilmeleri ve sayisinin artirilmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir.

Trabzon Zerdava, Tarsus Catalburun ve Zagar gibi koku alma duyusu
gelismis yerli kopek irklarimizin arama ve kurtarma kopegi olarak kullanilma

potansiyeli arastirilmalidir.

Arama ve kurtarma kopekleri, yalnizca enkaz altindaki hayatlara ulagsmakla
kalmaz, ayn1 zamanda insanlik degerlerinin ve uluslararasi dayanismanin da sembolii
haline gelmislerdir. Gelecekte robot destekli sistemlerle is birlikleri artirilsa dahi, bu

kopeklerin deprem alanindaki yeri vazgegilmez olacaktir.
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HAYVAN REFAHI: KAVRAMSAL CERCEVE VE DEGERLENDIRME YAKLASIMLARI

Aras. Gor. Miicahid Abdullah SIMSEK  Aras. Gor. Selcukhan AKARSU
Prof. Dr. Ulkii Giilcihan SIMSEK

Hayvan refahi, glinlimiizde yalnizca etik bir tartisma alan1 olmaktan ¢ikmis; veteriner
hekimlik, zootekni, davranis bilimi, fizyoloji ve ¢evre bilimleri ile biitiinlesen ¢ok disiplinli bir
bilim dali haline gelmistir. Modern hayvancilik sistemlerinde artan yogun iiretim baskisi,
hayvanlarin yalnizca hayatta kalmasini1 degil, ayn1 zamanda agridan, korkudan ve stresten uzak,
dogal davraniglarini sergileyebildikleri bir yasam standardina ulagmalarini zorunlu kilmaktadir. Bu
baglamda hayvan refahi, siirdiiriilebilir {iretimin temel bilesenlerinden biri olarak
degerlendirilmektedir. Refahin bilimsel g¢ercevesi, tarihsel siiregte Brambell Raporu ve “Bes
Ozgiirliik” yaklasimiyla sekillenmis, son yillarda ise hayvanlarin yalmzca olumsuz durumlardan
korunmasi degil, pozitif duygusal deneyimlere erisebilmesi de refahin ayrilmaz bir parcasi haline
gelmistir. Hayvan refahinin degerlendirilmesi tek bir 6l¢iitle sinirlandirilamayacak kadar karmasik
bir yapiya sahiptir. Modern yaklasimlar refahi; duygusal durum, fizyolojik fonksiyonlarin
biitiinliigli ve dogal davraniglarin sergilenebilmesi olmak iizere ii¢ temel boyutta ele almaktadir.
Performans gostergeleri uzun yillar refahin dolayl bir 6l¢iitii olarak kullanilsa da giincel bilimsel
veriler, yiiksek performansin her zaman yiiksek refah anlamina gelmedigini ortaya koymustur. Bu
nedenle davranigsal gozlemler, saglik parametreleri ve performans verilerinin birlikte
degerlendirilmesi zorunlu hale gelmistir. Son yillarda fizyolojik dl¢limler ve stres biyobelirtecleri,
refah degerlendirmelerinde merkezi bir konuma yiikselmistir. HPA ekseni ve kortizol yaniti,
otonom sinir sistemi gostergeleri, metabolik ve immiin biyobelirtecler, stres parametreleri ile
molekiiler diizeydeki epigenetik degisimler, stresin hem akut hem de kronik etkilerinin objektif
olarak ortaya konmasina olanak tanimaktadir. Bu gostergeler, davranigsal veya performanssal
bozulmalar ortaya ¢ikmadan Once stresin erken evrede tespit edilmesini saglamaktadir. Sonug
olarak, fizyolojik Ol¢iimlerin performans, davranigsal ve saglik gostergeleriyle birlikte biitiinciil
olarak kullanilmasi, modern hayvancilikta hayvan refahinin bilimsel temelde degerlendirilmesi

icin vazgegilmez bir yaklagim sunmaktadir.
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Hayvan Refahi: Kavramsal Cerceve ve Degerlendirme Yaklasimlari

Hayvan refahi, giiniimiizde yalnizca etik ve sosyal bir tartisma alani olmaktan ¢ikmuis;
biyoloji, davranis bilimi, veteriner hekimlik, zootekni, ¢cevre bilimleri ve hatta ekonomi ile kesisen
cok disiplinli bir bilim alanina doniligmiistiir. Refah kavrami, hayvanlarin yalnizca hayatta kalmasi
ile degil; agridan, korkudan ve stresten uzak, dogal davraniglarini ifade edebildigi bir yasam
standardin1 vurgular. Modern hayvancilik sistemleri giderek daha yogun, sinirli ve yliksek verim
baskis1 altinda faaliyet gosterdikge, hayvanlarin fiziksel ve psikolojik ihtiyaclarinin dikkate
alinmasi kiiresel 6lgekte bir zorunluluk halini almistir. Bu nedenle hayvan refahi, tiim diinyada
stirdiiriilebilir iretim modellerinin vazgecilmez bir bileseni olarak degerlendirilmektedir. Hayvan
refah1 kavraminin bilimsel c¢ergevesi, 1965 tarihli Brambell Raporu’nun hayvanlarin temel
ihtiyaglarin1 bes baslikta toplamasiyla belirginlesmistir. Daha sonra gelistirilen “Bes Ozgiirliik”
yaklagimi, modern refah standartlarinin temelini olusturmus; hayvanlarin aglik ve susuzluktan,
rahatsizlik ve agridan, korku ve stresten uzak tutulmasini; ayrica dogal davraniglarim
sergileyebilmelerini hedeflemistir. Ancak son 20 yilda hayvan refah1 anlayist bu smirlarin 6tesine
gecerek, yalnizca olumsuz duygulanimin degil, pozitif duygusal deneyimlerin de dikkate alindigi
yeni bir bilimsel i¢erik kazanmistir. Artik hayvan refahi, hayvanlarin yalnizca aci gekmemesi degil,

ayni zamanda iyi olma haline ulagabilmesi anlamina gelmektedir.

Refah degerlendirmesi bilimsel agidan oldukg¢a karmasiktir; ¢linkii refah tek bir Slgiit ya da
gostergeyle ifade edilebilecek bir olgu degildir. Hayvanlarin fizyolojik yapisi, davranis repertuari,
noroendokrin sistemi, metabolik siirecleri ve sosyal yapisi tiirler arasinda 6nemli farkliliklar
gosterir. Bu nedenle refahin degerlendirilmesi disiplinler arasi, ¢ok boyutlu ve uzun doénemli

incelemeler gerektirir. Modern yaklasim, refahin ii¢c temel boyutta ele alinmasini 6ngdriir:

e Duygusal durum: Hayvanin korku, kaygi, agr1 ve stres gibi olumsuz duygulanimlardan uzak

olmast; miimkiin oldugunda pozitif duygusal durumlara erisebilmesi.

e Fizyolojik fonksiyonlarmn biitiinligii: Homeostazin korunmasi, metabolik dengenin
strdiiriilmesi, bagisiklik sisteminin saglikli calismasi, hastaliklarin bulunmamasi veya

erken tespit edilebilmesi.
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e Dogal davraniglarin sergilenebilmesi: Hayvanlarin tiirlerine 6zgii davranislarini (sosyal

etkilesim, kesif, oyun, eseleme, merada otlama vb.) kisitlanmadan ifade edebilmeleri.

Bu ii¢ boyutun her biri refahin yalnizca bir yoniinii temsil eder; bu nedenle degerlendirmenin
biitiinciil yapilmasi gerekir. Ornegin bir hayvanin performans: yiiksek olabilir; ancak agr1 icerisinde
ise fizyolojik refahi bozulmus, dogal davraniglar1 engellenmis olabilir. Benzer sekilde
davraniglarinda goriinilir bir anormallik olmayan bir hayvan, kronik stres altinda disaridan fark
edilmeyen ciddi fizyolojik bozulmalara sahip olabilir. Bu nedenle hayvan refahinin
degerlendirilmesi, davranigsal gozlemler, saglik parametreleri, performans gostergeleri ve

fizyolojik biyobelirtecler gibi farkli veri kaynaklarinin birlikte analiz edilmesini gerektirir.

1. Performans Gostergeleri
Performans gostergeleri, hayvan refahinin degerlendirilmesinde uzun yillar boyunca temel araglar
olarak kabul edilmis; damizlikta kalma siiresi, dol verimi, siit verimi, yumurta verimi, canlt agirlik
artis1, yem tiikketimi ve yemden yararlanma orani... vb parametreler, tiretim verimliligini dogrudan
yansittiklart i¢in refahla giiglii sekilde iligkili gostergeler olarak degerlendirilmistir. Ancak son
yillarda gelisen refah bilimi anlayisi, bu gostergelerin refahin yalnizca sinirli, dolayli ve ¢ogu
zaman gecikmeli yansimalarini ortaya koyabildigini acik bir bigimde gdstermistir. Nitekim yiiksek
performans diizeyleri her zaman optimal refah kosullarinin saglandigin1 gostermemekte; aksine
baz1 durumlarda hayvanin fizyolojik rezervlerinin zorlandigini, homeostatik mekanizmalarin baski
altinda calistigini ve uzun vadede saglik risklerinin biriktigini ortaya koymaktadir. Ozellikle
yiliksek verim yoniinde yogun genetik seleksiyona tabi tutulmus siit sigirlarinda, dogum sonrasi
erken laktasyon doneminde negatif enerji dengesinin yaygin olarak goriilmesi bu durumun ¢arpici
bir 6rnegini olusturmaktadir. Yetersiz enerji alimi ile ytiksek siit iiretimi arasindaki dengesizlik;
ketozis, yaglh karaciger sendromu, immun fonksiyonlarda baskilanma, laminitis ve iireme
performansinda zayiflama gibi ¢ok sayida metabolik ve sistemik bozuklugun ortaya ¢ikmasina
zemin hazirlamaktadir. Benzer sekilde, maksimum canli agirlik artisinin hedeflendigi modern etlik
pili¢ hatlarinda, iskelet sisteminin kas dokusuna oranla yetersiz gelismesi sonucu topallik, tibial
discondroplazi, kalp-damar yetmezligi, ascites ve 1s1 stresine asirt duyarlilik gibi ciddi refah
sorunlar bildirilmektedir. Bu bulgular, liretim performansi yiiksek olan bireylerin mutlaka yiiksek
refah diizeyine sahip oldugu varsayiminin bilimsel olarak gegerliligini yitirdigini agik¢a ortaya

koymaktadir. Performans gostergelerinin refah degerlendirmesindeki bir diger 6nemli sinirliligi ise
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cogu zaman gecikmeli bilgi sunmalaridir. Hayvanlar, kronik stres kosullar altinda dahi belirli bir
stire tiretim diizeylerini koruyabilmekte; bu durum fizyolojik bozulmalarin ancak ileri evrelerde
performans kaybi seklinde yansimasina neden olmaktadir. Ozellikle kronik agri, sosyal hiyerarsi
baskisi, ¢evresel yoksunluk, yetersiz ¢evresel zenginlestirme ve afizyolojik barinak kosullar: gibi
“sessiz” refah sorunlari, uzun siire performans verilerine yansimadan ilerleyebilmektedir. Bu
durum, yalnizca iiretim odakli degerlendirmelerin refah sorunlarimin erken teshisinde yetersiz
kaldigin1 gostermektedir. Bu nedenlerle modern hayvan refahi yaklasgiminda performans
gostergeleri artik tek basina belirleyici bir 6lgiit olarak kabul edilmemekte; yalnizca fizyolojik,
davranigsal ve ¢evresel parametrelerle birlikte tamamlayici bir unsur olarak degerlendirilmektedir.
Sonu¢ olarak gilinlimiiz refah bilimi, hayvan refahinin yalnizca {iiretim c¢iktilar1 iizerinden
tanimlanamayan cok boyutlu bir yapt oldugunu ortaya koymaktadir. Bu biitlinciil yaklasim,
stirdiiriilebilir hayvansal iiretim sistemlerinin gelistirilmesi, etik iretim modellerinin
yayginlastirilmasi ve uzun vadeli hayvan sagliginin korunmasi agisindan vazgegilmez bir bilimsel

gerceve sunmaktadir.

2. Davramssal Olciimler
Davranigsal Ol¢timler, hayvan refahinin degerlendirilmesinde en hizli, en duyarli ve dogrudan
gbzlemlenebilen bilesenlerden birini olusturmaktadir. Hayvanlarin tehdit, aci, hastalik, aclik,
sosyal baski veya cevresel rahatsizliklar karsisinda sergiledikleri yiiz ifadeleri, durus ve postiir
degisiklikleri, lokomotor aktivite diizeyindeki azalma ya da artis ve sosyal etkilesim
ortintiilerindeki bozulmalar, refahin erken donemde zedelenmeye basladigini gosteren kritik
sinyallerdir. Ozellikle kaginma davranislari, donakalma, asir1 huzursuzluk, tirmalama, tily yolma,
yem ve su tlketiminde diizensizlik gibi degisimler, hem akut hem de kronik stresin ilk
disavurumlar arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte davranigsal yanitlar her zaman sabit ve
ongoriilebilir bir bi¢imde ortaya ¢ikmayabilir. Tiirler arast farkliliklarin yani sira bireyler arasi
tolerans diizeylerindeki degiskenlik, bazi hayvanlarin agr1 ve stresi maskeleme egilimi géstermesi
veya uzun siireli kronik stresin davraniglara gecikmeli olarak yansimasi, davranis temelli refah
degerlendirmesini zaman zaman gii¢lestirmektedir. Ozellikle avci baskisina evrimsel olarak adapte
olmus tiirlerde, zayiflik belirtilerinin gizlenmesi hayatta kalma acisindan avantaj sagladigindan,
ciddi fizyolojik bozulmalar mevcutken dahi davranigsal belirtiler sinirli kalabilmektedir. Bu
durum, yalnizca gozleme dayali degerlendirmenin refah sorunlarini oldugundan daha hafif

gosterebilmesine yol agabilmektedir. Stereotipik davranislar —tekrarlayan, amagsiz ve
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degismeyen motor Oriintiiler— cevresel yetersizlik, cevresel zenginlestirme eksikligi, alan
kisitliligi, sosyal izolasyon ve uzun siireli psikolojik baski altinda bulunan hayvanlarda siklikla
ortaya ¢ikmaktadir. Kafes tirmalama, bas sallama, siirekli ileri-geri yliriime, gagalama ve kendine
zarar verme gibi davraniglar, hayvanin ¢evresine uyum saglayamadigin1 ve kronik stres altina
girdigini gosteren giiclii refah gdstergeleri olarak kabul edilmektedir. Bu tiir davranislar yalnizca
psikolojik refahin degil, ayn1 zamanda noroendokrin sistemde meydana gelen kalic1 bozulmalarin
da disavurumu niteligindedir. Sosyal tiirlerde davranigsal gostergeler daha da kritik hale
gelmektedir. Sosyal izolasyon, agonistik davraniglarda artis, agir1 baskinlik ya da asir1 ¢ekingenlik,
oyun davranislarinda azalma, grup i¢i hiyerarsinin bozulmasi ve anormal anne-yavru etkilesimleri,
refah diisiisline isaret eden giliclii parametreler arasinda yer almaktadir. Oyun davranisi, 6zellikle
geng hayvanlarda pozitif refahin 6nemli bir gostergesi olarak kabul edilmekte; bu davranisin
baskilanmasi, genellikle yetersiz ¢evresel kosullarin ve stres yiikiinlin arttigin1 gostermektedir.
Ancak davranigsal veriler de, stresin ve refah bozulmasinin biyolojik mekanizmalarini tek basina
aciklamada ¢ogu zaman yetersiz kalabilmektedir. Gézlenen davranis her zaman hayvanin igsel
fizyolojik durumunu birebir yansitmayabilir; stres hormonlari, bagisiklik sistemi yanaitlari,
metabolik adaptasyonlar veya otonom sinir sistemi aktivitesindeki degisiklikler davranigsal
gostergelerden Once ya da sonra ortaya c¢ikabilmektedir. Bu nedenle bazi durumlarda hayvan
davranigsal olarak “normal” goriiniirken, altta yatan ciddi bir fizyolojik stres yiikii s6z konusu
olabilmektedir. Bu dogrultuda modern refah degerlendirme yaklagimlarinda davranigsal
gostergeler, fizyolojik parametrelerle birlikte ele alindiginda ¢ok daha anlamli ve gilivenilir bir
cerceve sunmaktadir. Sonug olarak davranigsal dl¢timler, hayvan refahinin erken taninmasz, riskli
barmnak kosullarimin belirlenmesi ve yoOnetim uygulamalarinin optimize edilmesi agisindan

vazgecilmez bir bilesen olmasina ragmen; tek basina kullanildiginda sinirli bilgi sunabilmektedir.

3. Saghk Parametreleri
Saglik parametreleri, hayvan refahinin degerlendirilmesinde temel bagliklardan birini olusturur.
Hastalik varligi, enfeksiyon baskisinin artmasi, inflamasyonun tetiklenmesi, oto immiin hastalilar,
metabolik bozukluklar, dermatolojik lezyonlar hayvanin fizyolojik biitiinliigiiniin bozulmaya
basladigini ve refah diizeyinin diistiigiinii gdsteren kritik saglik gostergeleridir. Bu tiir parametreler,
hayvanin ¢evresel, yonetimsel veya beslenme kaynakli stres faktdrlerine karsi yeterli adaptasyon
gelistiremedigini ortaya koyar. Bununla birlikte saglik verilerinin 6nemli bir sinirlilig1, ¢ogu zaman

gecikmis bir yanit sunmalaridir. Hayvan, uzun siire boyunca kronik stres altinda bulunabilir ve bu
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stirecte fizyolojik tampon mekanizmalari durumu bir siire kompanse edebilir. Ancak s6z konusu
stres faktorii ortadan kaldirilmadiginda bagisiklik sistemi zayiflar, enerji dengesi bozulur ve
metabolik rezervler tiikenerek hastalik klinik olarak ortaya ¢ikar. Dolayisiyla saglik sorunlarinin
belirmesi, cogu zaman stresin kendisinin degil, stresin fizyolojik birikiminin sonucunu yansitir. Bu
nedenle saglik 6l¢limleri, refahin genel durumu hakkinda degerli bilgiler sunsa da erken uyari
mekanizmas1 olarak smirli kalmaktadir. Erken donemde stresin tespit edilebilmesi i¢in bu
gostergeler mutlaka davranissal ve fizyolojik 6l¢iimlerle birlikte degerlendirilmelidir. Bu biitiinciil
yaklasim hem stres kaynaklarinin zamaninda belirlenmesine hem de yoOnetim stratejilerinin
iyilestirilmesine olanak tanir. Tim bu nedenlerle fizyolojik o6l¢iimler, modern refah
arastirmalariin en kritik bilesenlerinden biri haline gelmistir. Ciinkii fizyolojik 6l¢iimler, stresin
organizma tizerindeki etkilerini dogrudan ve en erken asamada gosteren biyolojik belirteglerdir.
Hayvan davranis gostermeden once, performansi diigmeden 6nce ve hastalik ortaya ¢gikmadan 6nce
fizyolojik sistemlerde bozulmalar baslar. Fizyolojik biyobelirteglerin incelenmesi hem akut stresin

hem de kronik stresin tespit edilmesinde yiiksek duyarlilik sunar.

4. Fizyolojik Olgiimler ve Stres Biyobelirtecleri

4.1.Fizyolojik Olciimlerin Hayvan Refahindaki Yeri ve Onemi
Fizyolojik dl¢limler, hayvan refahinin bilimsel olarak degerlendirilmesinde kullanilan en kapsamli
ve giivenilir araglarin basinda gelmektedir. Giinlimiizde yalnizca davranigsal gozlemlerle refahin
tam anlamiyla ortaya konamayacagi kabul edilmektedir; ¢iinkii davranis, stresin disa yansiyan yiizii
olsa da her zaman organizmanin igsel biyolojik durumunu eksiksiz yansitmayabilir. Bu nedenle
ciftlik hayvanlarinda stresin organizma i¢indeki mekanizmalarini anlamak, refah arastirmalarinin
ayrilmaz bir pargasi hline gelmistir. Hayvanlarin karsilastiklar: her kiiltiirel, cevresel, sosyal veya
fizyolojik stres faktorii 6nce merkezi sinir sistemi tarafindan algilanmakta; ardindan hipotalamus-
hipofiz-adrenal (HPA) ekseni ve sempatik-adrenomediiller sistem araciliiyla hormonal ve sinirsel
yanitlar tetiklemektedir. Bu ilk faz, kortizol veya kortikosteron salinimi, katekolamin artisi
(adrenalin, noradrenalin) ve otonom sinir sistemi aktivitesinde degisiklikler gibi fizyolojik
sinyallerle dogrulanabilir. Bu hormonel yanitlari, metabolik stireglerdeki degisiklikler izler.
Glukoz, laktat, trigliserit ve serbest yag asidi diizeylerindeki dalgalanmalar; karacigerin fonksiyon
enzimlerinde artig, oksidatif stres gostergeleri (MDA, SOD, GPx, CAT...); elektrolit dengesindeki
bozulmalar ve 1s1 diizenleme mekanizmalarinda sapmalar hayvanin fiziksel gereksinimlerinin

karsilanmadigini ve metabolizmanin dengeyi korumak i¢in olaganiistii bir ¢aba gosterdigini ortaya
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koyar. Bagisiklik sistemi de stresin erken ve gec¢ fazlarindan dogrudan etkilenir. Lokosit
dagilimindaki degisiklikler (heterofil/lenfosit oraninda artig), sitokin profillerinin (IL-1, TNF-a,
IL-6) yiikselmesi, bagisiklik baskilanmasi veya inflamasyonun baglamasi, refah bozulmasimin
fizyolojik temellerini nesnel olarak gosterir. Fizyolojik biyobelirteglerin en biiyiik avantaji, stresin
davraniga yansimayan ve kroniklesmis formlarinin bile erken dénemde tespit edilmesine olanak
saglamasidir. Ornegin yiiksek sicaklik stresi altinda bulunan bir hayvan, davranissal olarak
yalnizca artan soluma (panting), kanatlarin1 viicuttan uzaklastirarak 1s1 dagitimini artirma, serin
yiizeylere yonelme veya hareketsizlik egilimi gibi sinirh tepkiler sergileyebilir. Ancak fizyolojik
gostergeler incelendiginde kisa ve uzun vadede metabolik asidoz, oksidatif stres birikimi,
immiinosupresyon ve elektrolit dengesizlikleri gibi ¢ok katmanli sistemik yanitlarin ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Bu yoniiyle fizyolojik dl¢iimler, liretim kaybi1 veya klinik hastalik gériilmeden 6nce
onemli uyar1 sinyalleri saglar. Ayni1 zamanda refahin siirekliligini izlemeye, c¢evresel
iyilestirmelerin etkinligini degerlendirmeye ve hayvanlarin farkli yonetim uygulamalarina verdigi

yaniti karsilagtirmaya imkan tanir.

Modern hayvancilikta stresin yaygin olmasinin temel nedenleri arasinda yiiksek hayvan
yogunlugu, yetersiz havalandirma, asir1 sicaklik, kotli zemin yapisi, uzun siireli tasima, beslenme
yoksunlugu, grup degisiklikleri ve insan-hayvan, hayvan-hayvan etkilesiminin kalitesi yer
almaktadir. Bu unsurlarin her biri, fizyolojik 6l¢iimlerle detayli sekilde analiz edilebilir ve olasi
riskler erken asamada belirlenebilir. Bu nedenle fizyolojik Olclimler, yalnizca bilimsel
arastirmalarda degil, pratik hayvancilik yonetiminde de giderek daha kritik bir ara¢ haline
gelmektedir. Endistride siklikla kullanilan refah protokollerinin (Welfare Quality®, AWIN
protokolleri) onemli bir bolimii, davranigsal ve saglik gostergelerinin yaninda fizyolojik

parametreleri de degerlendirmeye dahil etmektedir.

Sonug olarak fizyolojik 6l¢iimler, hayvan refahinin ¢ok boyutlu dogasin1 hem erken hem de ge¢
evrelerde nesnel ve Olglilebilir bicimde ortaya koyan giiclii bir degerlendirme yaklasim
sunmaktadir. Bu biyobelirtegler, stresin davranigsal olarak hentiz goriiniir olmadigi durumlarda bile
organizmada baslayan biyokimyasal ve noroendokrin degisimleri tespit ederek erken uyari
mekanizmasi gorevi goriir. Béylece yalnizca refah sorunlarinin zamaninda tanilanmasin1 miimkiin
kilmakla kalmaz, ayn1 zamanda uygulanan cevresel iyilestirmelerin, yetistirme stratejilerinin ve

yonetim miidahalelerinin etkinliginin objektif olarak degerlendirilmesine de olanak tanir.
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Fizyolojik verilerin davranigsal ve saglik gostergeleriyle birlikte yorumlanmasi, hayvan refahinin
biitiinciil bir sekilde anlagilmasini saglayarak, modern hayvancilik sistemlerinde daha bilingli ve
bilimsel temelli karar siireclerinin gelistirilmesine katki sunar. Nihayetinde fizyolojik 6l¢timlerin
sistematik kullanimi, hayvanlarin yasam Kkalitesinin artirilmasina, {retim sistemlerinin
stirdiiriilebilir hale getirilmesine ve etik acidan daha sorumlu bir hayvancilik modelinin

olusturulmasina yonelik kritik bir yol haritas1 saglamaktadir.

4.2.HPA Ekseni ve Kortizol Yanit1
Hipotalamus—Hipofiz—Adrenal (HPA) ekseni, stres yanitinin organizma diizeyindeki en temel
noroendokrin diizenleyici mekanizmasini olusturmaktadir. Stres faktorliyle karsilasildiginda
hipotalamus tarafindan kortikotropin salgilatict hormon (Corticotropin-Releasing Hormone, CRH)
salinir; bu hormon, hipofiz bezinin 6n lobundaki kortikotrof hiicreleri uyararak adrenokortikotropik
hormon (ACTH) sentez ve salinimini tetikler. ACTH ise adrenal korteksi aktive ederek kortizol
tiretimini baglatir. Kortizol, metabolik, immiin ve kardiyovaskiiler sistemler iizerinde genis
kapsamli diizenleyici etkilere sahip olup organizmanin stresorlere kars1 fizyolojik adaptasyonunu
saglar. Kortizol seviyesi, hayvanin mevcut stres yiikiinli objektif olarak degerlendirmeye imkan
tanir. Ancak kortizol, yalnizca stresin varligini degil, hayvanin stresle basa ¢ikabilme kapasitesini
de yansitan dinamik bir hormondur. Akut stres durumlarinda kortizol hizla yiikselirken, kronik
stres durumlarinda kortizol diizeylerinin ya siirekli yiiksek kaldigi ya da HPA ekseninin
duyarsizlasmasi nedeniyle beklenenden diisiik goriilebildigi bilinmektedir. Bu nedenle kortizol
Olciimleri yapilirken 6rnekleme zamani, 6rnek tiirii, hayvanin fizyolojik durumu, ¢evresel faktorler
ve mevsimsel degisiklikler gibi bir¢ok degisken dikkate alinmalidir. Kan kortizolii ani stres yanitini
degerlendirmede faydali olsa da kan alma isleminin kendisinin bile stres yaratabilmesi yontemin
sinirliliklarindan biridir. Bu nedenle farkli dokular; tiikiiriik kortizolii, diski glukokortikoid

metabolitleri ve kil kortizolii giderek daha sik tercih edilmektedir.

4.3.0tonom Sinir Sistemi Gostergeleri
Otonom sinir sistemi gostergeleri, stresin erken ve hizli ortaya ¢ikan bilesenlerini degerlendirmek
icin son derece degerli biyobelirteglerdir. Sempatik sinir sistemi stres sirasinda hizla aktive olur ve
buna bagli olarak kalp atim hiz1 artar, solunum hizlanir, g6z bebekleri genisler, sistemik kan basinci
yiikselir ve Ozellikle iskelet kaslarina yonlenen kan akimi belirgin sekilde artar. Bu fizyolojik

degisiklikler, hayvan organizmasinin tehdit olarak algiladig1 uyaranlara kars1 “savas ya da kag”
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yanit1 kapsaminda hizli ve etkili bir adaptif yanit olusturmasini saglar. Bu nedenle kalp atim hizi
(HR) ve kalp atim hiz1 degiskenligi (HRV), ozellikle akut stresin objektif olarak
degerlendirilmesinde yaygin bi¢imde kullanilan parametreler arasinda yer almaktadir. HRV nin
azalmasi, vagal aktivitenin baskilandigin1 ve parasempatik tonusun diistliglinii géstermekte olup,
bu durum kisa siireli stres yanitlarinin yani sira kronik stres kosullarinda da siklikla
gbozlenmektedir. Bununla birlikte HRV, hayvanin cevresel kosullara fizyolojik adaptasyon
kapasitesi hakkinda da onemli bilgiler sunmaktadir. Son yillarda sensor teknolojilerindeki
ilerlemeler sayesinde HR ve HRV olgiimleri yalnizca laboratuvar ortamlarinda degil, saha
kosullarinda da giivenilir bicimde uygulanabilir hale gelmistir. Ozellikle pedometreler,
ivmeodlcerler, giyilebilir biyosensorler ve otomatik izleme sistemleri araciligiyla kalp
fonksiyonlarina ek olarak aktivite diizeyi ve davranigsal degiskenler es zamanli olarak
izlenebilmekte; boylece hayvanlarin stres diizeyleri ger¢ek zamanli ve biitiinciil bir yaklasimla

degerlendirilebilmektedir.

4.4.Metabolik Biyobelirtecler
Metabolik biyobelirtecler, stresin enerji dengesi ve metabolik homeostaz {lizerindeki etkilerini
degerlendirmede kullanilan temel fizyolojik parametreler arasinda yer almaktadir. Stres
durumunda hipotalamo-hipofizer-adrenal eksenin aktivasyonu ile birlikte glikojenoliz ve
glukoneogenez hizlanir; enerji gereksinimine bagli dolagima glikoz salinimi artar. Bu siireg,
ozellikle akut stres kosullarinda hayvanlarda kan glikoz seviyelerinin belirgin sekilde artmasina
neden olabilmektedir. Laktat diizeyleri ise hem anaerobik metabolizmanin artis1 hem de stres
kaynakli artan kas aktivitesine baglh eforun biyokimyasal bir gostergesi olarak kabul edilmektedir.
Serbest yag asitleri (NEFA), yag dokusundan enerji mobilizasyonunun arttigini yansitirken, beta-
hidroksibutirat (BHB) 6zellikle laktasyondaki hayvanlarda negatif enerji dengesinin giivenilir bir
gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Bu biyobelirtecler, hem kisa siireli metabolik yanitlarin
hem de uzun siireli kronik enerji agi@inin izlenmesine olanak tantyarak stresin metabolik
boyutunun biitiinciil sekilde ortaya konmasini saglamaktadir. Enerji dengesindeki bozulmalarin
devamlilik kazanmasi; bagisiklik sisteminin baskilanmasina, inflamatuvar yanitlarin artmasina,
iireme performansinin diigmesine ve biliyiime ile verim parametrelerinde gerilemeye yol
acabilmektedir. Bu nedenle metabolik gostergelerin diizenli olarak izlenmesi, yalnizca stres
yanitinin degil ayn1 zamanda hayvanin genel saglik durumu ve {iretim potansiyelinin

degerlendirilmesi agisindan da kritik 6neme sahiptir. Nitekim refah degerlendirmelerinde
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metabolik biyobelirteclerin kullanimi, subklinik stres ve enerji yetersizliklerinin erken dénemde
saptanmasina olanak saglayarak koruyucu yonetim stratejilerinin  gelistirilmesine katk1

sunmaktadir.

4.5.Bagisikhik Yaniti ve immiin Biyobelirtecler
Bagisiklik sistemi, stresin en duyarli ve en hizli etkilenen fizyolojik bilesenlerinden biri olarak
kabul edilmektedir. Akut stres durumlarinda bagisiklik fonksiyonlarinda kisa stireli ve gecici bir
aktivasyon meydana gelebilirken, stresin uzun siire devam etmesi durumunda kronik stres baskin
hile gelmekte ve bagisiklik sistemi belirgin sekilde baskilanmaktadir. Bu immiin baskilanma;
notrofil/lenfosit oraninda artis, proinflamatuvar sitokinlerin (IL-6, TNF-a, IL-1p) ylikselmesi ve
mukozal bagisikligin temel bilesenlerinde azalma gibi ¢ok sayida fizyolojik ve molekiiler gosterge
ile karakterizedir. Ozellikle tiikiiriik immiinoglobulin A (IgA) diizeyleri, mukozal bagisiklik
fonksiyonunun stres altindaki durumunu degerlendirmede kullanilan 6nemli, giivenilir ve non-
invaziv bir biyobelirte¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir. Stres kosullar1 altinda tiikiiriik IgA diizeylerinde
gozlenen diisiis, lokal savunma mekanizmalarinin zayifladigini ve patojenlere karsi direngte
azalma meydana geldigini gostermektedir. Kronik stresin devamliligi bagisiklik sisteminin genel
direncini azaltarak solunum yolu, sindirim sistemi ve deri enfeksiyonlarina yatkinligin artmasina,
hastaliklarin daha agir seyretmesine ve iyilesme siireclerinin uzamasina neden olabilmektedir.
Buna bagli olarak hayvanlarda verim kayiplari, performans diisiisii ve yasam kalitesinde belirgin
gerilemeler ortaya ¢ikmaktadir. Tiim bu nedenlerle immiinolojik biyobelirteclerin diizenli olarak
degerlendirilmesi, yalnizca stresin patofizyolojik etkilerinin ortaya konmasinda degil, aym
zamanda hayvan refahinin biitiinciil ve objektif sekilde izlenmesinde tamamlayici ve vazgegilmez

bir unsur olarak degerlendirilmektedir.

4.6.Is1 Stresi ve Termal Biyobelirtecler
Is1 stresi, Ozellikle kiiresel iklim degisikligi ile birlikte glinlimiizde hayvancilik sektoriinii dogrudan
etkileyen en 6nemli ¢evresel stres faktorlerinden biri haline gelmistir. Hayvanlarin yliksek cevre
sicakliklarina ve yiiksek nem kosullarina maruz kalmasi; solunum hizinin artmasina, periferik
vazodilatasyona bagli olarak deriden 1s1 kaybinin yilikselmesine, rektal viicut sicakliginin artmasina
ve metabolik siireclerde belirgin bozulmalara yol agmaktadir. Termoregiilasyon mekanizmalarinin
asir1 zorlanmasi, hayvan organizmasinda enerji kullaniminin bakim gereksinimlerine yonelmesine

neden olmakta; bu durum biiylime, siit verimi, tireme performansi ve bagisiklik fonksiyonlarinda
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diisiis ile sonuglanmaktadir. Is1 stresinin yalnizca fizyolojik diizeyle smirli kalmadigi, aym
zamanda yem tliketiminde azalma, su tliketiminde artig, yatma siiresinde degisimler ve sosyal
davranislarda bozulmalar gibi 6nemli davranigsal degisikliklere de neden oldugu bildirilmektedir.
Hiicre diizeyinde ise 1s1 sok proteinleri (6zellikle HSP70 ve HSP90), artan sicakliklara karsi
hiicrenin verdigi koruyucu yanitin temel biyobelirtecleri arasinda yer almaktadir. Bu proteinlerin
sentezindeki artis, protein denatlirasyonunun 6nlenmesi, hiicresel yapilarin korunmasi ve stresin
erken evrede saptanmasi agisindan kritik 6neme sahiptir. Is1 stresinin erken teshisinde kullanilan
yontemler arasinda son yillarda termal goriintiileme teknolojileri de 6ne ¢ikmaktadir. Termal
kameralar araciligiyla deri ylizey sicakliginin non-invaziv ve hizli bir sekilde 6l¢iilmesi, hayvanin
termal durumu hakkinda anlik ve objektif veriler sunmakta; boylece modern refah
degerlendirmelerinde yaygin olarak kullanilan giivenilir bir ara¢ haline gelmektedir. Bu yaklasim
sayesinde 1s1 stresinin fizyolojik, hiicresel ve davranigsal boyutlari es zamanli olarak izlenebilmekte

ve erken miidahale imkan1 saglanmaktadir.

5. Molekiiler biyoloji ve omik teknolojilerdeki gelismeler, hayvan refal
arastirmalarinda yeni nesil gelismeler

Molekiiler biyoloji, genomik ve omik teknolojilerde son yillarda kaydedilen hizli gelismeler,
hayvan refahi arastirmalarinda klasik fizyolojik Ol¢iimlerin Gtesine gecilerek yeni nesil
biyobelirteglerin kullanimini giindeme getirmistir. Bu kapsamda mikroRNA’lar (miRNA), stres
yanitinin hem akut hem de kronik donemlerine ait molekiiler izleri tasiyan, gen ekspresyonunun
post-transkripsiyonel diizeyde diizenlenmesinde gorev alan kritik kiigiik RNA molekiilleri olarak
one ¢ikmaktadir. Stres kosullar1 altinda miRNA profillerinde meydana gelen degisiklikler, hiicresel
stres yanitlari, inflamasyon, oksidatif hasar ve bagisiklik regiilasyonu gibi bir¢ok biyolojik siirecin
nasil etkilendigini ortaya koyabilmektedir. Buna ek olarak epigenetik isaretler, hayvanlarin
yasamlar1 boyunca maruz kaldiklar1 ¢cevresel ve fizyolojik stres faktorlerinin DNA metilasyonu,
histon modifikasyonlar1 ve kromatin yeniden diizenlenmesi gibi mekanizmalar araciligiyla dokular
iizerinde biraktig1 kalici molekiiler izleri yansitmaktadir. Bu epigenetik degisikliklerin, yalnizca
bireyin kendi fizyolojisini degil, baz1 durumlarda yavru nesillerin stres yanitlarin1 ve adaptasyon
kapasitelerini de etkileyebildigi bildirilmektedir. Ote yandan metabolomik analizler, organizmada
anlik olarak gergeklesen tiim metabolik reaksiyonlarin son iiriinlerini kapsayacak sekilde genis bir
biyokimyasal profil sunmakta; stresin enerji metabolizmasi, amino asit dongisi, lipid

peroksidasyonu ve antioksidan savunma sistemleri tizerindeki etkilerini biitlinciil bir bakis agisiyla
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ortaya koymaktadir. Yiiksek ¢oziiniirliikli kiitle spektrometrisi ve niikleer manyetik rezonans
(NMR) gibi ileri analitik yontemler sayesinde stres altindaki hayvanlarda metabolik yolaklardaki
kiiciik degisimler dahi yiliksek duyarlilikla tespit edilebilmektedir. Tiim bu yeni nesil yaklasimlar,
hayvan refahi aragtirmalaria yalnizca mekanistik bir derinlik kazandirmakla kalmamakta, aym
zamanda subklinik diizeydeki stresin erken donemde saptanmasina olanak taniyarak koruyucu
refah yoOnetim stratejilerinin gelistirilmesine de katki sunmaktadir. Bu yoniiyle omik temelli
biyobelirteglerin, gelecekte fizyolojik refah degerlendirmelerinin temel bilesenleri haline gelmesi
ve klasik Olclim yoOntemleriyle entegre edilerek daha hassas, objektif ve Ongoriicii refah

analizlerinin yapilmasi beklenmektedir.

6. Sonuc¢
Hayvan refahi, giinlimiizde yalnizca etik bir kavram olmanin otesine gegerek, siirdiiriilebilir
hayvansal {iretimin temel yapi taslarindan biri haline gelmistir. Hayvan refahinin bilimsel olarak
dogru bicimde degerlendirilebilmesi; yalnizca performans verilerine dayali geleneksel
yaklasimlarla degil, davranigsal gozlemler, saglik parametreleri, fizyolojik biyobelirtecler ve
molekiiler diizeydeki gostergelerin birlikte ele alindigi biitiinciil bir bakis agisi ile miimkiindiir.
Ozellikle fizyolojik 6lgiimler ve stres biyobelirtegleri, refah bozulmasmin heniiz davranissal
degisiklikler, performans kayiplar1 veya klinik hastaliklar ortaya ¢ikmadan dnce erken donemde
tespit edilmesine olanak taniyarak modern refah degerlendirmelerinin merkezine yerlesmistir.
HPA ekseni aktivasyonu, otonom sinir sistemi yanitlari, metabolik ve immiin biyobelirtegler ile 1s1
stresi ve oksidatif stres gostergeleri, hayvanlarin ¢evresel ve yonetimsel kosullara verdikleri
biyolojik tepkileri objektif olarak ortaya koymaktadir. Ayrica omik teknolojiler ve epigenetik
temelli yaklagimlar, stresin kalict molekiiler etkilerini ortaya ¢ikararak refah arastirmalarina yeni
bir boyut kazandirmistir. Tim bu veriler 1s18inda, hayvan refahinin gilivenilir bicimde
degerlendirilebilmesi ¢ok boyutlu ve disiplinler arasi bir yaklasimi zorunlu kilmaktadir. Bu
biitiinciil yaklasimin yayginlagsmasi, yalnizca hayvanlarin yasam kalitesinin artirilmasina degil,
ayni zamanda verimliligin korunmasina, hastaliklarin azalmasina ve etik temelli, stirdiiriilebilir

hayvancilik sistemlerinin olusturulmasina da giiclii bir katki saglayacaktir.
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ETLIiK PILICLERDE NAKIL ESNASINDA STRES

Emin POLAT Dr. Ogr. Uyesi Emre ARSLAN

GIRIS

Modern evcil tavugun (Gallus gallus domesticus) kdkeni, Giiney ve Gilineydogu Asya'ya 6zgii
bir tiir olan Kirmiz1 Orman Tavugu'na (Gallus gallus) dayanmaktadir (Lawal ve Hanotte 2021).
Neolitik cagda evcillestirilen tavuklar son ylizyilda genetik kapasitelere gelistirilerek etlik pili¢
iiretiminde biiyiik mesafeler kat edilmistir. Ornegin 1985 yilinda 35 giinliik yasta 1.40 kilo canli
agirlik i¢in 3.22 kilo yem tiiketilmesi gerekirken (Siegel 2014), giiniimiizde etlik piliclerde yemden

yararlanma orani 1.64 olarak iyilestirilmistir (Martinez ve Valdivie 2021).

FAO 2022 yil1 verilerine gore, diinya tavuk varliginda ilk 10 iilke yer almaktadir. Cin ise tavuk
sektoriiniin en 6nemli iireticisi konumundadir. Tiirkiye ise 650 milyon tavuk varligi ile diinyada

10. sirada yer almaktadir (Anonim 2022).

Kanatli sektoriiniin bu denli dominant hale gelmesinin temelinde yatan birincil faktdr, onun
iistiin yem doniisiim verimliligi (Yemden Yararlanma Orani - YYO)'dir. Modern etlik pili¢ (broiler)
irklari, 1 kg canli agirlik kazanimi i¢in gerekli yem miktarmni 1.7 kg'in altina diistirmiistiir. Bu oran
sigirlarda 6-10 kg, domuzlarda ise 2.7-5 kg civarindadir (Fry ve ark 2018). Tavuk eti tiretimini hem
kaynak kullanimi hem de maliyet acisindan diger sektdrlere kiyasla ¢ok daha verimli oldugu
sOylenebilir. Tavuk eti, genel olarak daha diisiik doymus yag ve kolesterol igerigiyle insan
beslenmesinde onemli bir hayvansal protein kaynagidir (Bordoni ve Danesi 2017). Tiirkiyede
yapilan bir aragtirma sonucuna gore hayvansal liretim kaynakli karbondioksit gazi saliniminin en
biiylik pay1 %43.9 ile siit iiretimi olustururken %16.3iinii kanatl eti olusturmaktadir. (Sari6zkan ve

Kiigtikoflaz 2020).

1. Kanatli Hayvanlarda Stres

Stres, viicudun herhangi bir talebe verdigi spesifik olmayan bir tepki olarak ifade
edilmektedir (Selye 1976). Onbasilar (2005) ise stresi “strese neden olan faktorler ile organizmanin

savunma reaksiyonlar1 arasindaki karsilikli etkilesim” olarak tanimlamistir. Kanatli hayvanlarda
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stres iklimsel, ¢evresel, fizyolojik, psikolojik, sosyal, fiziksel ve beslenmeye bagli meydana

gelebilir (Freeman 1987)

Uzun siireli stese maruz kalan hayvanlarin sagligini ve refahin1 olumsuz etkiler (Hocking
ve ark 2005, Wang ve ark 2013). Etlik pili¢lerde biiylime performansi olumsuz etkilemekte, immun

sistemi ise baskilamaktadir (Liu ve ark 2015).

Modern kanath yetistiriciliginde stresin etkilerini en aza indirmek i¢in c¢esitli yonetim
stratejileri gelistirilmistir. Cevresel zenginlestirme uygulamalar1 (tiinek, zemin malzemesi vb.),
hayvanlarin dogal davranislarini sergilemelerine imkan taniyarak stres diizeylerini azaltmaktadir
(Riber ve ark 2018). Besleme stratejileri de stres yonetiminde kritik bir rol oynar; diyete C vitamini,
E vitamini ve elektrolitler gibi anti-stres katki maddelerinin ilavesi, sicak stresi gibi olumsuz

kosullarin etkilerini hafifletmede etkili bulunmustur (Pecjak ve ark 2022).

Kanatli hayvanlarda strese neden olan pek ¢ok faktdr olsa da nakil stresi hayvanlarda
fizyolojik dengelerini bozarak hem verimliligi hem de yasama giiciinii etkileyen 6nemli bir stres
faktoridiir (Mitchell ve ark 1998). Kiimes hayvanlarinin refahi ve 6liim oranlari iizerinde 6nemli

bir etkiye sahip olan nakil stresorlerinden biri nakil mesafesidir.

2. Nakil esnasinda stresi etkileyen faktorler

Kanatl hayvanlarda; nakil mesafesi, mevsim, yas, nakil aracindaki konum, nakil zamani,

titresim, darbe ve yol giiriiltlisii vd. gibi pekcok faktor strese sebep olmaktadir.

2.1. Nakil Mesafesi
Kanatl isletmelerinde diisiik kondisyon skoru, kirik kanat orani, 6liim orani, hayvan

hijyeni, topallik ve yaralanmalar hayvanlarda 6nemli refah gostergeleridir.(Grandin 2010).

Tavuklarin kesim Oncesi siirecte (yakalama, yilikleme, nakil ve lairaj siiregleri) maruz
kaldig1 uygulamalar, hayvan refahin1 olumsuz etkileyerek stres diizeylerini artirmakta, mortalite
oranlarmi yiikseltmekte ve et veriminde bozulmalara yol agabilmektedir Di Martino ve ark (2017).
Kesimhaneye nakil esnasinda dlen tavuklarin postmortem bulgular1 incelendiginde en yaygin
goriilen semptomun kanat kiriklar1 oldugunu ifade eden Kittelsen ve ark (2015); kanat kiriklarinin
hayvanlarin yakalanmasi yada nakil sirasinda meydana gelebilen bir refah gostergesi olarak ifade

etmistir.
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Dos Santos ve ark (2020), yaptiklar1 ¢alismada farkli nakil mesafelerinin (15 km ve 90 km)
piliclerin iiretim kayiplar1 {izerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, uzun mesafeli
nakillerde 6liim oranlariin arttigini tespit etmislerdir. Benzer sekilde Arikan ve ark (2017),
Tiirkiye'de yiiriittiikkleri arastirmada kisa (<50 km), orta (51-150 km) ve uzun (>151 km) nakil
mesafelerinde canli agirlik kayiplarina neden oldugunu ve sirastyla 259.40 g, 307.35 g ve 350.14
g olarak hesaplamiglardir. Ayrica, ayn1 ¢alismada etlik piliclerde optimal nakil mesafesinin
belirlenmesi gerekliligini ifade etmislerdir. Tekke (2019) da, nakil mesafesi ile 6liim oranlar
arasindaki iligkiyi incelemis ve 15 km'ye kadar olan kisa mesafelerde bile 6liim oranlarinin ytiksek
olabilecegini belirtmistir. Ancak, mesafe arttikga 6liim oranlarinin daha da arttig1 vurgulanmaistir.
Bu nedenle, 6zellikle olumsuz hava kosullarinda nakil mesafelerinin minimize edilmesi, hayvan

refahini artirmak i¢in kritik bir adim olarak degerlendirilmektedir.

Italyada Petracci ve ark (2005) nin yaptiklar1 ¢aligmada, yumurtaci tavuklarm uzun
mesafelerde tasinmasi sirasinda 6liim oranlarinin arttigini ve bu artisin yaz aylarinda daha belirgin
oldugunu bildirmistir. Vecerek ve ark (2016), yumurtaci tavuklarda nakil mesafesi arttikga nakil
sonras1 Olim oranlarinin arttigini belirtmis 6zellikle soguk aylarda uzun mesafelerdeki 6liim
oranlarinin daha yiliksek oldugu kaydedilmistir. Cavusoglu ve Petek (2021) de yumurtact
tavuklarda nakil mesafesiyle viicut agirligi kaybi ve nakil sonrasi 6liim orani arasinda pozitif bir
korelasyon oldugunu tespit etmistir. Ozellikle uzun mesafelerde bu parametrelerin belirgin sekilde

arttig1 vurgulanmistir

Weeks ve ark (2012), Ingiltere'de 13.3 milyon yumurtaci tavuga ait nakil verilerini
incelemis, mesafe arttikca olumsuz hava kosularina daha fazla maruz kalinmaktadir. Bu nedenle
aragtiricilar, uzun mesafelerde oliim riskinin arttig1 goézlemlenmistir. Hastalik, zayif tilylenme ve
diisiik canli agirliktaki hayvanlar olmadig: siirece 960 km’e kadar yumurtaci tavuklarin naklinin
miimkiin oldugunu ifade etmislerdir. Vecerek ve ark (2016) ise Cek Cumhuriyeti'nde 2009-2014
yillar1 arasinda hindilerin taginmasi sirasinda en diisiik 6liim oraninin (%0.023) 50 km'ye kadar
olan kisa mesafelerde goriildiiglinii, buna karsilik 201-300 km aras1 mesafelerde 6liim oraninin

%0.543'e yiikseldigini ortaya koymuslardir.

Petracci ve ark (2006), Italya'daki kiimes hayvan1 kesimhanelerinde yaptiklari ¢calismada,
nakil mesafesi arttikca piliglerde varista 6liim (DOA) oranlarinin arttigini, 6zellikle 4 saatten uzun

yolculuklarda bu oranin belirgin sekilde yiikseldigini tespit etmistir.
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Vieira ve ark (2010), Brezilya'daki bir ¢alismada 25 km'den kisa mesafelerde tasinan
piliglerde 6liim oraninin, ayni siirede daha uzun mesafelerde taginanlara kiyasla iki kat daha yiiksek
oldugunu, bunun kisa mesafelerdeki sik dur-kalk hareketlerinden kaynaklanan stresle iliskili

olabilecegini 6ne siirmiistiir.

Voslarova ve ark (2016), Pekin ordeklerinde yaptiklari arastirmada 50 km'den kisa
mesafelerde %0.052 olan 6liim oraninin, 101-200 km mesafelerde %0.105'e yiikseldigini, bu artisin

ozellikle yaz aylarinda daha belirgin hale geldigini bildirmistir.

Valkova ve ark (2022), Cek Cumhuriyetinde 2010-2019 yillar1 arasinda yapilan
analizlerde, konteynerlerde tasinan hayvanlarda (tavsanlar, piligler, hindiler) mesafe arttikga 6liim
oranlarinin arttiini, en yiiksek kayiplarin ise 300 km nin tlizerindeki nakillerde goriildiigiinii rapor

etmistir.

Vecerek ve ark (2022), piliglerde nakil kaynakli 6lim oranlarmnin 50 km altindaki
mesafelerde %0.15 iken, 300 km {izerindeki nakillerde %0.86'ya ¢iktigini, bu artisin kis aylarinda

daha belirgin oldugunu vurgulamstir.

Villarroel ve ark (2018), Ispanya'da pili¢ nakillerini inceledikleri ¢aligmada, her 60 km'lik
mesafe artisinin 6liim oranini ortalama %0.0044 artirdigini, bu etkinin sicak havalarda daha

belirgin hale geldigini tespit etmistir.

Ingiltere'de yumurtaci tavuklar iizerinde yaptiklari ¢alismada Richards ve ark (2012) diger
arastirmacilarin aksine nakil mesafesi ile 6liim orani arasinda dogrusal bir iligski oldugunu, ancak

uygun kosullar saglandiginda 960 km'ye kadar giivenli nakil yapilabilecegini 6ne siirmiistiir.

2.2. Mevsim

Soguk mevsimlerde, uzun siireli nakil hipotermi riskini artirarak = Gliimleri
tetikleyebilmektedir (Cockram ve Dulal 2018). Ayrica, yaz aylarinda yiiksek sicakliklara maruz
kalma siiresinin uzamasi, hipertermi ve dehidrasyon riskini yiikseltmekte ve bu durum 6zellikle

tily Ortiisii zay1f olan tavuklarda daha belirgin sekilde goriilmektedir (Frerichs ve ark 2022).

2.2.1. Kis Mevsimi ve Soguk Hava Kosullar
Cavusoglu ve Petek (2021), kis aylarinda nakil sirasinda tavuklarda canli agirlik kaybi ve
olim oranlarmin arttigimmi rapor etmislerdir. Bu bulgu, soguk hava kaynakli fizyolojik stresin

hayvan refahin1 olumsuz etkiledigini gostermektedir. Buna paralel olarak, Cockram ve Dulal
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(2018) ise yetersiz havalandirma ile birlesen diisiik sicakliklarin hipotermi riskini artirarak 6liim
oranlarint yiikselttigini ortaya koymustur. Her iki calisma da soguk iklimin dogrudan nakil

giivenligini etkiledigini vurgulamaktadir.

Aldridge ve ark (2019), bu durumu teknik bir ¢oziimle degerlendirmis; modiillerin ¢ift kat
kaplanmasinin i¢ sicaklig artirdigini, ancak ortam sicakligi 0°C'nin altina indiginde bu yontemin
yetersiz kaldigini ifade etmislerdir. Ayni1 sekilde, Frerichs ve ark (2022), uzun nakil siiresinin zayif
tilylii tavuklarda metabolik alkaloz ve kilo kaybina neden oldugunu bildirerek dnceki ¢aligmalari

desteklemislerdir.

Soguk hava kosullarinin nakil stiresini de etkiledigi Knezacek ve ark (2010) ile Whiting ve
ark (2007) tarafindan belirtilmistir; kar, buzlanma ve riizgar gibi g¢evresel etmenlerin siireyi
uzatarak refah1 olumsuz etkiledigi kaydedilmistir. Weeks ve ark (2012) ise bu faktorlerin 6zellikle

yumurtaci tavuklarda 6liim oranlarini ciddi bi¢imde artirdigini dogrulamastir.

Bu calismalara istinaden ayrica; Weeks ve ark (2012), ingiltere'de yumurtaci tavuklarmn
taginmasi sirasinda mesafe ve dis iklim kosullarinin 6liim oranini etkiledigini belirlemistir. Uzun

mesafelerde ve soguk hava kosullarinda 6liim riskinin arttig1 gézlemlenmistir.

2.2.2. Yaz Mevsimi ve Yiiksek Sicaklik Etkileri

Yaz mevsimiyle birlikte nakil siire¢leri farkli riskler barindirmaktadir. Barbosa Filho ve ark
(2014), yiiksek sicaklik ve nemin termal stres yaratip 6lim oranlarini artirdigini géstermistir. Bu
calisma, Cavusoglu ve Petek'in fizyolojik stres bulgularini yaz mevsimi 6zelinde genisletmektedir.
Ayni ekip, kamyonun 6zellikle orta ve arka bolgelerinde 6gleden sonra nakiller sirasinda kritik 1s1

stresinin olugtugunu da ifade etmistir.

Aldridge ve ark (2019), bu asir1 sicakliklarin kontrolii i¢in buharlagsmali sogutma
sistemlerinin yetersiz kaldigin1 ve ek dnlemlere ihtiya¢ duyuldugunu belirtmislerdir. Ritz ve ark
(2005), bu durumu daha genis bir ¢gercevede ele alarak, yetersiz havalandirma ile birlesen yiiksek

nemin Ozellikle pili¢lerde 6liim oranlarini 6nemli dl¢iide artirdigini vurgulamastir.

Vieira ve ark (2010), sicak hava kosullarinin dehidrasyon ve metabolik stres yoluyla
fizyolojik bozulmalara neden oldugunu ortaya koymus; Carvalho ve ark (2018) ise mikro iklimin

kontrol edilmemesinin PSE benzeri et kusurlara ve ciddi refah bozukluklarina yol agabilecegini
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bildirmistir. Gickel ve ark (2024), yaz donemlerindeki yiiksek sicakliklarin nakillerde daha fazla

6liim oranina sebep oldugunu bildirilmistir.

Villarroel ve ark (2018), sicaklik arttikca her 60 km’lik nakil mesafesinin 6liim oranini
%0.0044 artirdigini, bu etkinin sicak mevsimlerde daha belirgin hale geldigini ifade etmislerdir.
Petracci ve ark (2006) ve Richards ve ark (2012) de bu bulguyu destekleyerek yaz doneminde uzun

mesafeli nakillerde 6liim oranlarinin 6nemli 6lgiide arttigini rapor etmislerdir.

2.2.3. Gegis Mevsimleri: Ilkbahar ve Sonbahar

Zhu ve ark (2014), ilkbahar ve sonbaharda meydana gelen sicaklik dalgalanmalarinin
hayvanlarda stres yarattigini, ancak yaz ve kisa kiyasla daha diisiik risk tasidigini belirtmistir. Bu
degerlendirme, Cavusoglu ve Petek (2021)’in ilkbahar ve kis aylarinda yumurtaci tavuklarin

tasinmasi sirasinda ret oranlarinin arttigini bildirmeleriyle desteklenmistir.

Voslarova ve ark (2016) ise iliman gecis mevsimlerinde nakil kaynakli 6liim oranlarinin
daha diistik oldugunu, dolayistyla bu mevsimlerin nakil acisindan goérece daha giivenli oldugunu

ortaya koymustur.

2.3. Yas

Kiimes hayvanlarinin yasi, nakil siirecinde karsilastiklari stres diizeyini ve 6liim oranlarini
onemli Olclide etkilemektedir. Yapilan calismalar, gen¢ hayvanlarin nakil stresine karsi daha
direncli oldugunu, yasl hayvanlarin ise metabolik yorgunluk ve fizyolojik zayiflik nedeniyle daha
yiiksek risk altinda oldugunu gdstermektedir (Arikan ve ark 2017). Ornegin, 31-39 giinliik geng
pili¢lerin nakil kayiplarinin, 40-46 giinliik yash pili¢lere kiyasla daha diisiik oldugu belirlenmistir
(Arikan ve ark 2017). Benzer sekilde, yumurtaci tavuklarda yasin artmasiyla birlikte varista 6liim

oranlarinin yiikseldigi ve viicut agirlig1 kayiplarinin arttigi goézlemlenmistir (Cavusoglu ve Petek

2021).

Yasli hayvanlarin nakil sirasinda karsilastigi riskler, 6zellikle uzun mesafeli nakliyelerde
daha belirgin hale gelmektedir. Di Martino ve ark (2017), yumurtaci tavuklarda 2 saatten uzun nakil
stirelerinin 6lim oranini artirdigini, 6zellikle 8 saatlik nakillerde bu oranin %0.57'ye kadar
yiikseldigini tespit etmistir. Ayrica, yasl hindilerde 30 dakikadan fazla nakil siirelerinin, yiiksek

sicaklik ve kafes yogunlugu ile birlestiginde 6liim riskini 6nemli 6l¢iide artirdigi bildirilmistir (D1
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Martino ve ark 2017). Bu bulgular, yash hayvanlarin nakil siirecinde daha kirilgan oldugunu ve

0zel onlemler gerektirdigini ortaya koymaktadir.

Dongii sonu tavuklar (65-70 haftalik) gibi ileri yastaki hayvanlar, nakil sirasinda metabolik
stres nedeniyle kilo kayb1 ve kas glikojen depolarinin titkenmesi gibi sorunlarla karsilagsmaktadir
(Frerichs ve ark 2022). Bu hayvanlar, uzun siireli yem ve su yoksunluguna dayanmakta
zorlanmakta, bu da viicut kondisyonlarinin hizla bozulmasina yol agmaktadir (Richards ve ark
2012). Ayrica, yagh tavuklarda tiiy Ortiisiiniin zayiflamasi, termal stresle basa ¢ikma yeteneklerini

daha da azaltmaktadir (Frerichs ve ark 2021).

Hayvan yas1, nakil stresi ve et kalitesi iizerinde dnemli bir rol oynar. Ozellikle geng yastaki
pilicler, nakil sirasinda daha yiiksek stres seviyelerine maruz kalabilir. Vecerek ve ark (2016), 39
giinlik veya daha geng piliglerin nakil sirasinda 6liim oranlarinin daha yiliksek oldugunu
belirtmistir. Bu durum, geng hayvanlarin strese karsi daha hassas olmasi ve fizyolojik adaptasyon
mekanizmalarinin heniiz tam olarak gelismemis olmasiyla agiklanabilir. Benzer sekilde, Tekke
(2019), 40 giinliikten kiigiik piliglerin kesim 6ncesi strese daha duyarli oldugunu ve bu nedenle

nakil sirasinda daha fazla 6liim riski tagidigini vurgulamistir.

Yumurtaci tavuklarda ise yasin etkisi daha belirgindir. Weeks ve ark (2012), yumurtlama
dénemi sonundaki tavuklarin (EOCH) zayif tiiy Ortiisii ve diisiik viicut kondisyonu nedeniyle nakil
stresine karsit daha savunmasiz oldugunu bildirmistir. Bu tavuklar, geng piliclere kiyasla daha
yliksek 6liim oranlar1 sergilemektedir. Petracci ve ark (2006), EOCH'lerin nakil sirasinda %1,22
gibi yiiksek bir 6liim oranina sahip oldugunu belirlemis ve bu durumun, yash hayvanlarin

metabolik rezervlerinin tiikenmesiyle iliskili oldugunu ifade etmistir.

Hindilerde de yasin nakil stresi iizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Machovcova ve ark
(2017), hindilerin nakil sirasindaki 6liim oranlarmin yasla birlikte arttigini ve 6zellikle uzun
mesafeli nakillerde bu etkinin daha belirgin hale geldigini ortaya koymustur. Ayrica, Valkova ve
ark (2022), farkli yas gruplarindaki hayvanlarin nakil kosullarina verdigi tepkilerin

degisebilecegini ve yasli hayvanlarin daha fazla bakim gerektirdigini belirtmistir.

Ordeklerde yapilan calismalar da yasin etkisini dogrulamaktadir. Zhu ve ark (2014), 42
giinliik Pekin 6rdeklerinin nakil stresine kars1 gosterdigi fizyolojik tepkilerin, daha gen¢ veya daha

yaslt ordeklere kiyasla farklilik gdsterdigini tespit etmistir. Voslarova ve ark (2016), oérdeklerin
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yasinin nakil kaynakli 6liim oranlarimi etkiledigini ve 6zellikle yaz aylarinda geng 6rdeklerin daha

yiiksek risk altinda oldugunu bildirmistir.

Sonug olarak, hayvan yas1 nakil stresi ve et kalitesi lizerinde kritik bir faktordiir. Geng ve
yaslt hayvanlar, farkli fizyolojik ve metabolik 6zellikleri nedeniyle nakil kosullarina farkli tepkiler
verir. Bu nedenle, nakil siireglerinin planlanmasinda hayvan yas1 dikkate alinmali ve 6zellikle

hassas gruplar i¢in ek dnlemler uygulanmalidir.

Yukarida belirtilen ¢aligmalarin sonucunda; hayvan yasi, nakil slirecinin planlanmasinda
kritik bir faktordiir. Gen¢ hayvanlar nispeten daha dayanikli olsa da, yash hayvanlar i¢in nakil
siirelerinin kisaltilmasi, uygun mikroiklim kosullarinin saglanmasi ve yem/su kesintisinin
minimize edilmesi gibi dnlemler alinmalidir. Bu 6nlemler, hem hayvan refahini iyilestirecek hem

de ekonomik kayiplar1 azaltacaktir.

Nakil siiresinin uzamasi, 6zellikle sicak ve soguk hava kosullarinda hayvanlar tizerindeki
stresi artirmaktadir. Petracci ve ark. (2006), yaz aylarinda yapilan nakillerde 6liim oranlarinin diger
mevsimlere gore daha yliksek oldugunu (%0,47) belirtmistir. Buna karsilik, Vecerek ve ark. (2016),
kis aylarinda yapilan nakillerde de 6liim oranlarinin arttigini (%0,55) ifade etmistir. Bu durum,
nakil sliresinin yan1 sira ¢evresel kosullarin da hayvan refahi iizerinde kritik bir rol oynadigini

gostermektedir.

Nakil siiresinin etkisi, farkli hayvan tiirleri icin de degisiklik gdstermektedir. Ornegin,
yumurtlama dénemi sonu tavuklarinda nakil siiresinin artmasi, 6liim oranlarin1 6nemli Slgiide
yiikseltmektedir (Vecerkova ve ark 2019). Ayni sekilde, Pekin 6rdeklerinde yapilan bir ¢alismada,
2 saatlik nakilin ciddi strese neden oldugu, ancak kesim Oncesi 2 saatlik dinlenmenin bu olumsuz

etkileri azalttig1 tespit edilmistir (Zhu ve ark 2014).

Sonug olarak, nakil siiresinin kisaltilmas1 ve uygun ¢evresel kosullarin saglanmasi, hayvan
refahin1 iyilestirmek ve 6liim oranlarini diisiirmek icin kritik 6neme sahiptir. Ozellikle uzun
mesafeli nakillerde, dinlenme siirelerinin ayarlanmas1 ve iklimlendirme sistemlerinin kullanilmasi

gibi 6nlemler alinmalidir.

2.4. Nakil Aracindaki Konum
Nakil sirasinda kanatlilarin konumu, 6zellikle termal stres ve 6liim oranlari izerinde 6nemli

bir etkiye sahiptir. Ornegin, nakil modiillerinin orta ve arka bolgelerinde bulunan kuslar, 6n
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bolgelere kiyasla daha yiiksek sicaklik ve nem kosullarina maruz kalmakta ve bu da 6liim oranlarini
artirmaktadir (Barbosa Filho ve ark 2014). Ayrica, nakil sirasinda alt orta ve arka bolgelerdeki
kuslar, iist bolgelere gore daha fazla termal strese maruz kalmakta ve bu durum PSE benzeri et

olusumuna yol agmaktadir (Carvalho ve ark 2018).

Farkli konumlardaki mikroiklim kosullar1 da kanathlarin refahini 6nemli Olgiide
etkilemektedir. Ornegin, nakil sirasinda iist bolgelerdeki kanathlar, alt bolgelere gore daha iyi
havalandirma kosullarina sahip olmakta ve bu da termal stresin etkilerini azaltmaktadir (Dos Santos
ve ark 2020). Bununla birlikte, uzun mesafeli nakillerde, 6zellikle yaz aylarinda, arka bdlgelerdeki

kuslarin maruz kaldig1 yiiksek sicaklik ve nem, 6liim oranlarini artirmaktadir (Caffrey ve ark 2017).

Nakil konumunun etkileri sadece termal stresle sinirli degildir. Kanathilarin konumu, ayni
zamanda fiziksel stres ve yaralanma riskini de etkilemektedir. Ornegin, nakil sirasinda alt katlarda
bulunan kuslar, tist kanatlilara gére daha fazla titresim ve darbeye maruz kalmakta, bu da yaralanma
riskini artirmaktadir (Cockram ve Dulal 2018). Ayrica, nakil modiillerinin orta bolgelerindeki
kanatlilar, havalandirmanin yetersiz olmasi nedeniyle daha fazla stres yagamakta ve bu durum 6liim

oranlarini yiikseltmektedir (Di Martino ve ark 2017).

Nakil sirasinda kanatlilarin konumu, refahlar1 ve sagkalim oranlar {izerinde kritik bir rol
oynamaktadir. Ozellikle uzun mesafeli nakillerde, kanatlilarm konumuna bagli olarak termal ve
fiziksel stres faktorlerinin minimize edilmesi i¢in iyilestirmeler yapilmasi gerekmektedir (Frerichs

ve ark 2022).

Nakil sirasinda hayvanlarin konumlari, maruz kaldiklar1 termal kosullar ve stres diizeyleri
iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Ornegin, kamyonun &n tarafindaki {ist modiillerde bulunan
hayvanlar, daha yiiksek sicakliklara maruz kalirken, modiillerin dig kisimlarinda veya kamyonun
arka tarafina yakin bolgelerdeki hayvanlar daha diisiik sicakliklarla karsilagsmaktadir (Richards ve
ark 2012). Bu durum, 6zellikle yumurtlama dénemi sonundaki tavuklar gibi tiiy ortiisii zay1f olan
hayvanlar i¢in soguk stresi riskini artirmaktadir. Ayrica, nakil sirasinda iist modiillerin ortasindaki
cekmecelerde sicaklik artiglar1 gbzlemlenirken, alt ve yan ¢cekmecelerdeki hayvanlar daha soguk
kosullara maruz kalmaktadir (Richards ve ark 2012). Bu nedenle, hayvan refahin1 korumak igin
nakil sirasinda farkli konumlardaki hayvanlarin durumunun diizenli olarak kontrol edilmesi

Onerilmektedir.
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Nakil araglarinda havalandirmanin yetersiz olmasi, termal kosullarin heterojen dagilimina
ve "termal ¢ekirdek" olusumuna yol agmaktadir (Mitchell ve Kettlewell 1998). Bu durum, 6zellikle
araclarin orta kisimlarinda yogunlasan 1s1 birikimi nedeniyle hayvanlarin 1s1 stresi yasamasina
neden olmaktadir. Buna karsilik, hava giriglerine yakin bolgelerdeki hayvanlar soguk stresi riski
altindadir (Knezacek ve ark 2010). Pasif havalandirma sistemleri, kafes sicakliklarinin dig
sicakligin iizerine ¢ikmasina neden olarak hayvanlarin konforunu olumsuz etkilemektedir
(Knezacek ve ark 2010). Bu nedenle, nakil sirasinda hayvanlarin konumlarina gore farkli termal
stres riskleriyle karsilastiklari ve bu risklerin minimize edilmesi i¢in havalandirma sistemlerinin

iyilestirilmesi gerektigi belirtilmektedir.

Nakil konteynerlerindeki hayvan yogunlugu da konuma bagli olarak degisen stres
diizeylerine yol agmaktadir. Ornegin, yogun istiflenmis konteynerlerdeki hayvanlar, hareket
kisithilig1 ve havalandirma yetersizligi nedeniyle daha fazla stres yasamaktadir (EFSA AHAW
Paneli 2022). Ayrica, nakil sirasinda yetersiz alan tahsisi, hayvanlarin birbirlerine zarar vermesine
ve yaralanmalara neden olabilmektedir. Bu durum, 6zellikle uzun mesafeli nakillerde daha belirgin
hale gelmekte ve 6liim oranlarini artirmaktadir (Vecerek ve ark 2016). Dolayisiyla, hayvan refahinm

saglamak icin nakil konteynerlerindeki konum ve yogunlugun optimize edilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak, nakil sirasinda hayvanlarin konumlari, maruz kaldiklar1 termal kosullar,
havalandirma yetersizligi ve yogunluk gibi faktorler nedeniyle refahlarini onemli Olciide
etkilemektedir. Bu nedenle, nakil kosullarinin iyilestirilmesi ve hayvanlarin konumlaria gore

diizenli olarak izlenmesi, refah kayiplarini azaltmada kritik bir rol oynayabilir.

2.5. Nakil zamam
Kiimes hayvanlarinin taginmasi sirasinda, yolculuk siiresi 6nemli bir stres kaynagidir ve
Oliim oranlan iizerinde dogrudan etkiye sahiptir. Yapilan ¢alismalar, nakil siiresinin artmasiyla

birlikte varista 6lii oranlarinin da arttigin1 gostermistir (Caffrey ve ark 2017).

Nakil siiresinin uzamasi, 6zellikle soguk hava kosullarinda, kanatlilarda nakil kaynakli
Oliim oranlarinda artisa neden olmaktadir (Vecerek ve ark 2016). Benzer sekilde, kesim 6ncesi
bekleme siiresinin artmast da Oliim oranim1 ylikseltmekte ve hayvan refahin1i olumsuz
etkilemektedir (Teke 2019). Hatta c¢cok kisa mesafeli nakiller bile, ozellikle gen¢ yastaki
hayvanlarda beklenmedik sekilde yiliksek O6lim oranlariyla sonuglanabilmektedir (Teke 2019).

Hindilerde ve yumurtaci tavuklarda nakil siiresi ve nakil mesafesinin 6liim oranlari {izerindeki
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etkisini inceleyen Di Martino ve ark (2017), tavuklarda 2 saatten uzun nakil siirelerinin ¢lim
oranini artirdigi, 6zellikle 8 saatlik nakillerde bu oranin en yiiksek seviyelere (%0.57) ulastig1 tespit
edilmistir. Hindilerde ise her 30 dakikadan fazla nakil siiresinde, 26 derecenin iizerindeki
sicakliklarda ve yiiksek kafes yogunlugundaki hayvan nakillerinde 6liim oranlarinin artmasina

neden olabilecegi bildirilmistir.

Sicak havalarda ise, nakil Oncesi ve sonrasindaki bekleme siireleri, nakil siirecinin
kendisinden daha biiyiik bir 1s1 stresi riski olusturabilmektedir (Ritz ve ark 2005). Bekleme
stiresinin, ¢iftlik-mezbaha mesafesine bagli olarak ayarlanmasi, hayvanlarin rektal sicakligindaki
degisimleri ve 6liim oranim 6nemli 6lgiide etkilemektedir (Vieira ve ark 2010). Ornegin, 25 km'den
kisa mesafelerde 1 saatin altindaki bekleme siireleri, daha uzun mesafelere kiyasla 6liim oranini iki

katina ¢ikarabilmektedir (Vieira ve ark 2010).

Nakil ve kesim Oncesi tiim siire¢ boyunca su ve yemden mahrum kalma siiresi, yolculuk
stiresini Onemli Ol¢iide agsmakta ve 6 saati gecen toplam siireler Ol¢iilebilir fizyolojik dehidrasyon
ve olumsuz duygusal durumlarla iliskilendirilebilmektedir (Wurtz ve ark 2024). Ayrica, kesim
oncesi dinlenme i¢in ayrilan siire de kritik 6neme sahiptir; 6rdeklerde yapilan bir ¢aligmada, 3
saatlik nakily1 takiben 2 saatlik bir dinlenme siiresinin, nakil stresinin yol agtig1 kan parametresi
degisikliklerini ve et kalitesi bozulmalarin1 normale dondiirdiigii gézlemlenmistir (Zhu ve ark
2014). Sonug olarak, nakil stiresi, bekleme siiresi ve toplam yoksunluk siiresi gibi zamanla iliskili
faktorler, kanatli refah1 ve canli agirlik kaybi {izerinde dogrudan ve birbiriyle etkilesim halinde

olan 6nemli belirleyicilerdir.

Nakil siiresinin uzamasi, yalnizca 6liim oranlarimi degil, ayn1 zamanda kas glikojen
seviyelerini de olumsuz etkilemekte ve et kalitesinde bozulmalara yol agmaktadir (Frerichs ve ark
2021). Benzer sekilde, kesim Oncesi bekletme siiresinin artmasi, kan glikoz seviyelerinde diisiise
ve metabolik asidoz gibi fizyolojik degisimlere neden olmaktadir (Frerichs ve ark 2022). Bu

bulgular, 6zellikle yash ve metabolik olarak yorgun hayvanlarda daha belirgindir.

Zaman faktorii, ayn1 zamanda kiimes hayvanlarinin termal konfor bolgelerinden uzaklasma
stiresiyle de iliskilidir. Uzun siireli nakil, 6zellikle pasif havalandirmali araglarda, 1s1 ve nem
birikimine yol acgarak termal stresi siddetlendirmektedir (Knezacek ve ark 2010). Bu durum,

ozellikle sicak ve nemli iklimlerde daha kritik bir hal almaktadir (Barbosa Filho ve ark 2014).
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Kan biyokimyasi, kiimes hayvanlarinin saglik durumunu izlemek i¢in 6nemli bir aragtir ve
farkli yagam evrelerinde referans araliklarinin belirlenmesi gereklidir (Zalesdkova ve ark 2020).
Kiimes hayvanlarinin taginmasi sirasinda, Ozellikle uzun siireli nakliyelerde, stres faktorleri
artabilir ve bu durum hayvan refahin1 olumsuz etkileyebilir (Arikan ve ark 2017). Nakil siiresi
uzadikga, 6zellikle soguk mevsimlerde, hayvanlarda viicut agirligi kayb1 ve 6lim oranlar artig

gosterebilir (Cavusoglu ve Petek 2021).

Yapilan ¢alismalar, nakil siiresinin 8 saati asmasi durumunda, ozellikle kis aylarinda,
hayvanlarda stresin belirgin sekilde arttigin1 géstermektedir (Di Martino ve ark 2017). Ayrica, yaz
aylarinda ytiksek sicaklik ve nem kombinasyonu, nakil sirasinda mikro iklim kosullarini olumsuz
etkileyerek 6liim oranlarmi artirabilir (Barbosa Filho ve ark., 2014). Ozellikle uzun mesafeli
nakillerde, hayvanlarin termal stresle basa ¢ikma kapasiteleri azalir ve bu durum performans

kayiplarina yol agar (Dos Santos ve ark 2020).

Nakil sirasinda yasanan stres, hayvanlarin fizyolojik ve davranigsal tepkilerini
degistirebilir. Ornegin, 12 saatten uzun siiren nakillerde, hayvanlarda viicut sicakliginda énemli
degisiklikler gozlemlenmistir (Frerichs ve ark 2022). Ayrica, nakil siiresinin artmasi, kas

ozelliklerinde bozulmalara ve et kalitesinin diismesine neden olabilir (Frerichs ve ark 2021).

Nakil stiresi, hayvan refahi ve 6liim oranlari iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Vecerek ve
ark (2016), nakil siiresinin artmastyla 6liim oranlarimnin da arttigin1 belirtmistir. Ozellikle 50 km'den
kisa mesafelerde 6liim orani %0,15 iken, 300 km'yi asan mesafelerde bu oran %0,86'ya kadar
ylikselmektedir. Benzer sekilde, Voslarova ve ark. (2007), 50 km'nin altindaki mesafelerde 6liim
oraninin en diisiik seviyede oldugunu, ancak 300 km'yi asan mesafelerde dnemli dlciide arttigini

gozlemlemistir.

Bu ¢alismalara istinaden, nakil siliresinin minimize edilmesi, kiimes hayvanlarinin refahi ve
canl agirlik kayiplarinin azaltilmasi agisindan hayati 5neme sahiptir. Ozellikle mevsimsel kosullar
dikkate alinarak nakil siirelerinin optimize edilmesi, hem ekonomik kayiplart hem de hayvan refahi

sorunlarini azaltacaktir (Cavusoglu ve Petek 2021, Di Martino ve ark 2017).

2.6. Titresim, Darbe ve Yol Giiriiltiisti vd. faktorler
Kiimes hayvanlarinin nakliyesi sirasinda maruz kaldiklari titresim, darbe ve yol giiriiltiisii

gibi ara¢ kaynakli fiziksel stres faktorleri, hayvan refahin1 ve karkas kalitesini 6nemli olgiide
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etkilemektedir (Santos ve ark 2020). Bu mekanik stresorler, ozellikle uzun yolculuklarda,
hayvanlarda hem fizyolojik hem de psikolojik stres tepkilerinin olusmasina neden olarak verim
kayiplarina yol agabilmektedir (Barbosa Filho ve ark 2014). Nakliye kosullarinin iyilestirilmesi

icin bu faktdrlerin anlagilmasi ve minimize edilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Tavuklar, nakliye  siwrasinda  mikro  ¢evre  faktorlerinin  1s11  talepleri,
hizlanma, titresim, darbeler, hareket, aglik, su ¢ekilmesi, sosyal bozulma ve giiriiltii dahil olmak
lizere cesitli potansiyel stres faktorlerine maruz kalabilirler (Mitchell ve Kettlewell 1998). Bu
faktorler, kuslar iizerinde hafif rahatsizliktan 6liime kadar degisebilen olumsuz etkilere neden
olmaktadir (Knowles ve Broom 1990, Nicol ve Scott 1990, Weeks ve Nicol 2000). Nakil
kosullarinin iyilestirilmesi, 6zellikle titresim ve darbelerin minimize edilmesi, hayvan refahinin
korunmasi agisindan kritik 6neme sahiptir (Mitchell ve ark 2020). Bu faktorlerin bir araya gelmesi,
Ozellikle uzun mesafe nakillerde 6liim oranlarini artirabilmekte ve et kalitesini olumsuz yonde

etkileyebilmektedir (Petracci ve ark 2020).

Nakil aracinin neden oldugu titresim ve darbeler, yoldaki diizensizliklerden, aracin durus-
kalkislarindan ve viraj alma gibi manevralardan kaynaklanmaktadir. Bu dinamik forces,
kasalardaki hayvanlarin birbirleriyle ve kasa yiizeyiyle temasini artirarak yaralanma ve morarma
riskini yiikseltmektedir (Cockram ve Dulal 2018). Ayrica, yol giiriiltiisii de hayvanlarda korku ve
panige sebep olabilen 6nemli bir stres kaynagidir (Aldridge ve ark 2019). Bu olumsuz kosullar,
hayvanlarin kesim 6ncesi donemde yasadigi stresi siddetlendirerek et kalitesinde diisiise (6rn. PSE

benzeri et) ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Carvalho ve ark 2018).

Nakliye sirasindaki titresim ve giirliltiiye kronik maruziyetin, kanatlilarda kortikosteroid
seviyelerini yiikselterek bagisiklik sistemini baskilayabilecegi bildirilmistir (Zheng ve ark 2020).
Bu durum, hayvanlarin hastaliklara kars1 daha duyarl hale gelmesine ve genel refah diizeylerinin
azalmasina katkida bulunur. Bu nedenle, nakliye araglarinin tasariminda titresim emici sistemlerin
kullanilmast, yolculuk rotalarinin daha diizgiin yollardan gececek sekilde planlanmasi ve giiriiltiiyti
azaltic1 6nlemlerin alinmasi, kiimes hayvani nakliyatinda refah1 artirmak i¢in kritik 6neme sahiptir

(Caftrey ve ark 2017).
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3. SONUC VE ONERILER

Nakil mesafesi uzadik¢a hem yaz hem de kis mevsimlerinde olumsuz ¢evre sartlarina maruz

kalmanin etlik pili¢clerde canli agirlik kaybina ve mortalite oraninda artisa neden olmaktadir.

Nakil esnasinda gen¢ hayvanlarin yaslh hayvanlara gore daha dayanikli olmasi sebebiyle

kafes yogunluklar1 arttirilabilir.

Zayif tiiylenme, diisiik canli agirlik ve hastalik gibi faktorlerin nakil esnasindaki stresi
arttirdigl icin bu hayvanlarm nakliyle ilgili yeni stratejiler gelistirilmelidir. Ornegin; yash
hayvanlarin nakli gece saatlerinde daha uygun olabilir., zayif tiiylenme gosteren hayvanlarin ise

araglarda 6n ya da orta bolmelerdeki kafeslerde konumlandirilmasi tavsiye edilebilir.

Yaz mevsiminde kafes yogunluklar1 azaltilip kis mevsimlerinde ise arttirilmasi tavsiye

edilebilir. Bu sayede nakil esnasinda termal strese dayanikliliklari arttirilmaya calisilabilir.

Sonug olarak etlik piliclerde nakil esnasindaki stresin azaltilmasina yonelik hayvanlarda
oksidatif stresi azaltacak stratejiler (Vit C, Vit E ve Selenyum, elektrolit takviyeleri)
uygulanmalidir. Ayrica zayif tiiylenme gosteren veya diisiik canli agirliktaki gen¢ hayvanlara

kesimden 7-10 giin 6nce Cu ve Zn takviyesi uygulanabilir.

Bu kosullar saglandiginda hem hayvan refahi artacak hem de verim kayiplar1 ve 6liim oranlari

azalacaktir.
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Giris

Aydinlatma, modern kanath iiretim sistemlerinde enerji maliyeti acisindan ve hayvan
yonetimi bakimindan kritik bir degiskendir. LED teknolojilerinin yayginlagmasi, spektrum ve
yogunluk kontroliinii miimkiin kilmis; bu da hem iiretim optimizasyonuna hem de hayvan refahina
dogrudan yansimistir. Aydinlatmanin, kanatl sektoriinde bir¢ok fizyolojik ve davranigsal siirecin
kontroliinde gii¢lii bir digsal faktor oldugu belirtilmistir. Isigin, kanathilar i¢in tiim ¢evresel faktorler
arasinda 6nemli bir yeri oldugu belirtilmektedir. Gorme netligi ve renk ayrimi da dahil olmak tizere

aydinlatmanin gérme i¢in 6nemli oldugu belirtilmistir.

Kanatlhilar, memelilerden farkli olarak 15181 sadece gozleri (retina) araciligiyla degil, ayni
zamanda kafatasi lizerinden dogrudan beynin derin bolgelerine (pineal bez ve hipotalamus) niifuz

eden ekstra-retinal fotoreseptorler araciligiyla da algilarlar.

Isik kanathilarda yasamsal fonksiyonlar, viicut 1sis1 ve metabolik olaylar da dahil birgok
islevi senkronize etmektedir. Bununla beraber 151k, biiyiik ol¢iide biiylimeyi, olgunlasmay1 ve

tiremeyi kontrol eden ¢esitli hormonlarin salgilanma diizenlerini uyarmaktadir.

Isik, retinadan ve extra-retinal fotoreseptorlerden (hipotalamik-reprodiiktif eksen)
algilanarak melatonin salgilanmasi, sirkadiyen ritimler, hormonlar (LH, FSH, tiroksin vb.) ve
metabolizma {izerinde etkiler olusturur. Fotoperiyot ve spektrum, pineal melatonin sekresyonunu
degistirerek biiylime, lireme siklusu ve antioksidan savunmalar1 etkileyebilir. Uzun giinliik
periyotlar melatonin diizeylerini diisiirebilir ve bunun kas oksidatif stresini ve sindirim

mikrobiyotasini etkiledigine dair veriler vardir.

Tavuklar diinyada ¢esitli iiretim sistemlerinde yetistirilmektedir. Bunlar arasinda temel
olarak dogal iklim kosullarindan yararlanan 151k ve diger cevresel faktorler iizerinde cok az
kontrole sahip ¢esitli boyut ve yapidaki iiretim kiimesleri; sicaklik, nem, riizgar, hava degisim hizi,
gazlar, 151k yogunlugu, 15181n siiresi ve 151k rengi dahil olmak tizere ¢evresel faktorlerin hassas bir

sekilde kontrol edilmesine olanak taniyan ¢ok biiyiik homojen kiimesler bulunmaktadir. Kiimes
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hayvani yetistirme tesislerinde artan ¢evresel karmasiklik, verimlilik hedeflerine ulagsmak ve refah

sorunlarini ¢6zmek icin bir ara¢ olarak kabul edilmektedir.

Isik; ¢evresel faktor olarak yogunluk, siire ve dalga boyu olarak 3 unsurdan olugmaktadir.
Isik yogunlugu, 15181n rengi ve fotoperiyodik rejim piliglerin fiziksel aktivitesini etkilemektedir.
Fiziksel aktivitedeki artis, kemik gelisimini tesvik ederek tavuklarin bacak sagligini

tyilestirmektedir.

Pili¢ iireticisi, bir aydinlatma programinin tasariminda birkag¢ kritik faktorii géz oniinde
bulundurmalidir. Amerika Birlesik Devletleri'nde, pili¢ iiretim tesislerinde hem koyu hem de agik
renkli perdelerin yaygin oldugu goriilmiistiir. Ancak diinyanin geri kalaninin cogunda seftaf perdeli
yan duvarli kiimesler yaygin olarak bulunmaktadir. Seffaf perdeli ve/veya agik yan duvarh
kiimeslere sahip pili¢ iireticileri, aydinlatma alternatifleri konusunda kisith ve dogal giin 15181
sinirlamalarina gore aydinlatma programlar: tasarlamak zorunda kalmaktadir. Koyu perdeli veya
diiz yan duvarli kiimesler, iireticinin tiim yetistirme donemi boyunca yogunlugu, siireyi ve dalga

boyunu kontrol eden aydinlatma sistemleri olusturmasina olanak tanimaktadir.
1.ISIK PERIYODU

Isik periyodu, besin alimi ve sindirim arasindaki dengeyi etkileyerek kilo alimim

etkilemektedir.

Acik deneysel bir kiimeste, tropik bolgelerdeki kanatlilarda viicut agirligi kazanim orant,
iliman bolgelerde yasayan kanatlilara gore % 23 daha diisiik oldugu belirtilmistir. Kilo alma
oranindaki bu fark iki enlem arasindaki 151k stiresindeki farkla acgiklanabilir. Clinkii 151k periyodu
kanathilarin yiyecek toplama zamaninin belirlemektedir. Siirekli 1s18a maruz kalan kanatlilarin
kontrollii kosullarda en yiiksek viicut agirligi kazanimina sahip oldugu belirtilmistir; daha kisa 151k
periyotlar1 ise daha yavas biiylimeyle iliskilendirilmistir. Se¢cme sans1 verildiginde, tavuklar 1518a

maruz kaldiklari siire boyunca beslenmeyi tercih etmislerdir.

Broilerlerde orta uzatilmis fotoperiyotlar (16—18 saat aydinlik) ile ¢ok uzun (24 A) veya cok kisa
(8A) rejimler karsilastirildiginda, 18 saat aydinlik programlarin performans, stres gostergeleri ve
hareketlilik agisindan dengeli sonuclar verdigi raporlanmistir. Bu, biiyiime performansi ve iskelet

saglig1 arasinda denge arayan yetistiricilik stratejileri icin dnemlidir.
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Yumurta tavuklarinda, fotoperiyot, cinsel olgunlagsmanin zamanlamasin1 ve yumurta tiretimini
belirler; daha uzun giinliik siireler genellikle erken cinsel olgunlagsma ve daha yiiksek ilk donem
verimi ile iligkilidir ancak asir1 uzun periyotlarin dengesiz yem tiiketimi ve metabolik sorunlara

neden olabilecegi gosterilmistir.

Yapilan bir ¢alismalarda karanligin pili¢lerin biiylimesi ve sagligi icin de énemli oldugu
bildirilmistir. Kanathi hayvanlar siirekli 1s18a maruz birakildiklarindaa bacak zayifligi, iskelet
bozukluklar1 ve asit olusumunun daha yaygin olmasi gibi potansiyel refah sorunlari ile
karsilagabilmektedirler. Bu nedenle, karartma iglemi iiretim yonetim stratejilerine dahil edilmistir.
Ancak, farkli 151k donemlerine verilen biliylime tepkilerini tahmin etmek icin deneysel
yaklasimlardan ziyade Oncelikli olarak belirli aydinlatma rejimlerini  karsilastirmaya
odaklanilmistir. Yapilan ¢aligmalar en fazla 4 uygulama incelemis olup bu uygulama sayisi, degisen

151k donemlerine kapsamli bir biiylime tepkisi olugturmak icin yetersiz kaldig: belirtilmistir.

Etlik pili¢ aydinlatma programlarindaki uzun karanlik siirelerin hayvan sagligi iizerine
olumlu etkisini izah eden bazi fizyolojik yaklasimlar mevcuttur. Cogu canlinin yeme, igme,
sindirim ve viicut sicaklig1r fonksiyonlarmi sirkadiyan ritmi kontrol etmekte olup bu sistemin
isleyisini ise melatonin hormonu saglamaktadir. Melatonin hormonunun viicutta salgilanabilmesi
i¢in canlinin giin i¢inde belirli bir karanlik siireye ihtiyaci vardir. Plazma melatonin konsantrasyonu
karanlik ve aydmlik sartlardan etkilenmekte olup karanlik sartlarda yiiksek seviyelerde
salgilanmaktadir. Melatoninin yemden yararlanmay1 iyilestirdigini ancak mekanizmasinin

anlagilamadigini bildirmistir.

Etci tavuklarda, fotoperiyot uzunlugunun (sabit 23 A:1 K ile azalan 151k miktarindan artan
1s18a dogru giden bir fotoperiyot programi), 151k yogunlugunun (parlak, los, azalan yogunluk) ve
yem metabolik enerji seviyelerinin (distiik, yiiksek) 56 giine kadar biiyiitiilen disi piliglerin
performans ve karkas 6zellikleri lizerindeki etkilerini degerlendirmek i¢in bir ¢alisma yiiritmiistiir.
Erken azalan fotoperiyot ve ardindan artan bir fotoperiyot iceren bir uygulamanin kullanilmasi,
yem tiiketimini ve ardindan gelen viicut agirligini erken donemde azaltmigtir. Ancak biiylime
telafisi gergeklesmis ve yem tiikketimi ile viicut agirligi, calisma sonuna kadar fotoperiyot
uygulamalar1 arasinda benzer bulunmustur. Benzer sekilde, 151k yogunlugunun azaltilmasi (1
cd'den 0,25 cd'ye), sabit bir seviyede tutulan yiiksek yogunluklu (2 cd) aydinlatmaya kiyasla, yem

tiketimini ve ardindan gelen viicut agirliginda erken donemde bir iyilesmeyi tesvik ettigi
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belirtilmistir. Ancak 151k yogunlugundan etkilenen yem tiiketimi ve viicut agirligindaki farklilik,

biliylime donemi boyunca devam etmemistir.

Yem doniisiimii, fotoperiyot veya 151k yogunlugu uygulamalarindan belirgin sekilde
etkilenmemistir. Karkas veya kismi verimlerde aydinlatmanin minimal etkileri gézlenmis oldugu
belirtilmistir. Aydinlatma programindan etkilenen bacak, kanat ve gdgiis verimi arasinda ince bir
ikame etkisi oldugu goriilmiistiir. Azalan-artan fotoperiyot ve los-azalan 151k uygulamalarina maruz
kalan tavuklar, gogiis verimi pahasina daha fazla bacak ve kanat verimi elde ettigi belirlenmistir.
Diisiik ME igeren bir diyetle besleme, yem tiiketiminde ve yem doniisiimiinde artisa neden
olmustur. Ancak diisiik ME iceren bir diyet tiilketen kanatlilar daha homojen oldugu goriilmiistiir.

Tedavinin 6liim orani lizerinde etkisi olmadigi belirtilmistir.

Azalan ya da artan bir fotoperiyotun erken biiylimeyi azaltmak icin etkili bir sekilde
kullanilabilecegini ancak kanatlilarin pazar yasina yaklastiklarinda bunu telafi etmelerine olanak
sagladigin1 gostermektedir. Diisiik yogunluklu aydinlatma ise erken yem tiiketimini ve biiylimeyi
tesvik ediyor gibi goriinse de bu etki gecici oldugunu sdylemistir. Diisiik enerjili diyetle yetistirilen

kanatlilarin artan yem doniisiimii, bu diyetin kullanimini1 daha az cazip hale getirebilmektedir.

Giinlik aydmlatma siiresi 11-12 saati astig1 takdirde yumurta verimi uyarildig
belirtilmistir. Optimum yumurta verimi i¢in bu siire 14 saat olmali; etkiden emin olmak i¢in, bu
stireye 1-2 saat ilave yapilmalidir. Ancak 17 saatten daha uzun siireli aydinlatmanin, yumurta

verimini diistirdiigiine dair baz1 arastirma sonuglar1 bulunmaktadir.
2.ISIK YOGUNLUGU

Broiler performansi ve refahi iizerine yapilan ¢aligmalar, ¢ok diisiik yogunlugun (6r. 5 1x)
hareketliligi azaltip ndroendokrin stres gostergelerini artirabildigini; orta-yliksek diizeylerin (>10—
20 1x) hem performans hem refah agisindan genellikle daha uygun oldugu belirtilmistir. Ancak 1rk,

yas ve sistem farkliliklar1 nedeniyle optimum yogunluk araligi baglama gore degisebilmektedir.

Broyler iiretimi ve refahi i¢in en uygun 151k yogunluklari uzun zamandir arastirilmaktadir.
Yapilan c¢alismalarda 5Ix, 10lx ve 20lx yogunluklarda yetistirilen broiler tavuklari
degerlendirmislerdir. Yem/kazan¢ orani, 51x yogunlugunda en diisiik seviyede; 10 Ix ise orta
seviyede yer almistir. Ayrica, karkas verimi, gogiis verimi veya karin yaginda herhangi bir fark

gbzlemlenmemistir.
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Uzaktan video sistemi kullanilarak farkli 151k yogunluklarina olan tercih incelenmistir. 20.
giinde, 5 Ix'e kryasla 10 ve 20 Ix 151k yogunluklarinda daha fazla kusun yem yedigi gdzlemlenmistir.
Yem yemeyen broilerlerin tamami 20. giinde 20 Ix'i tercih emistir. 31. giinde yem yiyen broilerler
artik bir tercih gostermezken, diger tiim broilerler 5 Ix'e gore 10 ve 20 Ix'i tercih etmislerdir. Son

gbzlem olan 41. giinde, sadece yem yemeyen veya su igmeyen broilerler 10 1x'i tercih etmislerdir.

3.ARALIKLI AYDINLATMA

Aralikli aydinlatma {izerine yapilan arastirmalar kapsamlidir ancak ¢ok ¢esitli 1s1k-karanlik
dongiileri ve yonetim sistemleri nedeniyle karmagsiktir. Bununla birlikte aralikli aydinlatma
programlar1 genellikle sabit 1s18a kiyasla daha {istiin pili¢ verimliligiyle sonuglanmistir. Ayrica
aralikli aydmlatma siklikla bacak rahatsizliklarinin goriilme sikligini azalttigini ve ani 6liim
sendromunu da azalttig1 gosterilmistir. Aktivite ve metabolizmadaki sirkadiyen (giinliik) ritimler,

giinliik kanatl tiirlerinde 1y1 bilinmektedir.

Alternatif aydinlatma programlari, aralikli (6rnegin, 1A:3K tekrarli), kisith (6rnegin,
16A:8K), aralikli ve kisitlinin kombinasyonu (6rnegin, 12 aydinligin ardindan 12 saat boyunca

tekrarlanan 15 dakikalik aydinlik) ve artan fotoperiyot programlari olarak siniflandirilabilir.

Aralikli 151k programlart bazi ¢alismalarda enerji tasarrufu ve iyilestirilmis uyku-periyodlari
saglayarak iskelet sagligin1 destekleyip mortaliteyi diisiiriirken; siirekli uzun aydinlik periyotlar
bliylime {izerine pozitif etki gosterebilse de refah ve saglik problemlerini artirabilecegi

belirtilmistir.

Stirekli aydinlatmada (23 A:1 K) ve aralikli aydinlatmada (1 A:3 K) yetistirilen erkek
piliglerin, siirekli aydinlatma (24 A:0 K) rejimindeki kanatlilara gore daha yiiksek biiylime
oranlarina, daha yiiksek plazma biiylime hormonu seviyelerine ve testosteron konsantrasyonlarina

sahip oldugunu gozlemlenmistir.

Uzun bir karanlik periyotla baslayan ve giin uzunlugunu kademeli olarak artiran bir
aydinlatma programinin, neredeyse siirekli sabit fotoperiyot programina maruz kalanlara kiyasla
erken biiyiime hizinin azalmasina, yem aliminin azalmasina, yemden yararlanmanin iyilesmesine,
telafi edici biiylimeye, 7 hafta gibi erken bir siirede cinsel olgunlugun uyarilmasina ve tavuklarin

yasama giicliniin artmasina neden oldugu sonucuna varmaistir. Artan fotoperiyotla iligkili potansiyel
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saglik yararlari, azalan erken biiyiime hizi, artan aktivite, artan Androjen hormonu firetimi,

metabolizmadaki degisiklikler veya bu faktdrlerin kombinasyonlar etkili olmaktadir.

Etlik piliclerin performansinin, siirekli aydinlatmaya kiyasla 1 saat aydinlik ve 2 saat
karanlik programlarindan olusan tekrarlanan dongiilerin aralikli olarak aydinlatilmasiyla
tyilestirildigini bildirilmektedir.

Rozenboim ve arkadaslar1 (1999a), farkli 151k kaynaklarinin ve 151k programlarinin ticari
piliglerin biiyiimesi iizerindeki etkisini incelemistir. ilk deneylerinde kuslar; akkor lamba, sicak
beyaz floresan lamba tiipli ve sicak beyaz miniflorasan lamba kaynaklar1 altinda yetistirilmistir.
Ikinci deneylerinde, pilicler 3 151k programiyla, 23 saat aydmlik ve 1 saat karanlik (23 A:1 K)
boyunca yetistirilmistir. Baglangicta 23 A:1 K, ardindan 8 A:16 K'lik artan giin 15181 programiyla
kademeli olarak 16A:8K veya aralikli olarak artan bir giin 15181 programi (16 A:8 K), aydinlik ve
karanlik donemlerinin daha kisa oldugu ancak 16 A:8 K'ye kadar giinde ayni toplam saate ulagsmak
icin boliimlere ayrildigi bir programdir. Bu sonuglar, mini floresan lambalar altinda yetistirilen
piliclerin 49. giinde floresan tiipleri veya akkor lambalar altinda yetistirilen piliglerden daha agir
oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, 16 K:8 A ve 16 A:8 K rejimlerinde yetistirilen piligler, 49.
giinde 23 A:1 K rejimleri altindaki piliclerden daha agirdi. Buna ek olarak, 23 A:1 K rejimindeki
gruplarda 6lim oran1t 16 A:8K veya 16 K:8 A rejimlerine gore daha yiiksekti ve bacak hasari
insidansi, 49. giindeki 23 A:1 K ve 16 A:8 K rejimlerine gore daha diisiik deri hasarina sahip oldugu
16 K:8 A grubunda daha yiiksek deri hasarina sahip oldugu belirlenmistir.

Aralikli aydinlatma seklinde 4A:4K programiyla yetistirilen broilerlerin yem alimi ve kilo
alimi, 16 A:8 K programiyla yetistirilenlere gore daha yiliksek olmustur. Broiler tavuklarinin
biiytimesi, 2 A:2 K seklinde kisa siireli siirekli aydinlatmaya yani 8 A:16 K seklinde oldugunda

daha fazla olmustur.
3.1.LKARANLIK

Aragtirmalar, karanliin broilerlerin biiylimesi ve saglig i¢in 151k kadar 6nemli oldugunu
gostermistir. Yasamin erken donemlerinde kisa fotoperiyotlarin yem alimimi azaltacagi ve
bliylimeyi sinirlayacagi varsayilmaktadir. 12 A:12 K, 16 A:8 K ve 20 A:4 K aydinlatma
programlarini karsilastiran son arastirmalar, daha uzun karanlik periyotlarinin yeme diizenli erisimi

engelledigini ve dolayisiyla yem alimini azaltip biiylimeyi sinirladigini agikga gdstermistir.
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Yeterli miktarda karanlik donem saglanan kanatlilara, siirekli veya aralikli 151k altinda
tutulanlara kiyasla ani 6liim sendromu, ani 6liim orani ve bacak sorunlari gibi daha az saglik sorunu
yasadiklar1 belirtilmistir. Yasama giicli, ortalama viicut agirligi, yem doniisiim orani ve yiizdelik
deger, siirekli 1518a maruz kalan pili¢lere kiyaslandiginda kisith fotoperiyotlara maruz birakilan

piliclere gore iyilestigi belirtilmistir.

Calismalar, karanlik periyotla yetistirilen kanatlilarin fotoperiyot boyunca daha aktif
oldugunu ve skotoperiod boyunca kesintisiz uyuyup dinlenebildiklerini gdstermistir. Yapilmis olan
baz1 ¢aligmalarda, 10 saate kadar artan karanlik seviyelerinin yem verimliligini artirdigini tespit

edilmistir.

Karanligin saglanmasinin piliclerin beslenme davranislarini etkiledigini ve kanathilarin

karanliktan 6nce ve fotoperiyotun baslangicinda beslenme aktivitelerini arttirdigini géstermistir.

Daha uzun karanlik siireleriyle yetistirilen pili¢lerin giin i¢inde yemlikte daha fazla zaman
gecirdigi bulunmustur. Bu alandaki davranis ¢alismalarinin ¢oguyla birlikte tarama 6rnekleme
teknikleri kullanilarak belirlenmistir. Bu teknikler, davraniglarin zamanlanmis bir programa gore
gbzlemlenmesini ve tekrarlanan iinitedeki tiim kanathilarin o anda ne performans gosterdiginin
degerlendirilmesini igcermektedir. Bu diizenli araliklarla tekrarlanir ve bu da davranislarin belirli
bir zaman diliminde ne kadar siire boyunca gerceklestirildiginin ylizdesinin hesaplanmasini

saglamaktadir.

Aydinlatma programlariyla ilgili olarak karanligin uzunlugunun degistirilmesi, kanathlarin
yemlikte gegirdigi zamanin ylizdesini degistirir ve daha uzun karanlik donemler, giiniin daha

yiiksek bir yiizdesinin yemlikte gec¢irilmesiyle sonuglanir.
4.ISIK RENGI

Isigin rengi, goriinlir spektrumdaki farkli dalga boylarindan gelen c¢esitli ¢iktilarla
belirlenmektedir. Beyaz 151k, goriiniir spektrumun tiim dalga boylarini igerir ancak spektral
ozelliklere yani farkli dalga boylarindan yayilan gilice bagli olarak renk sicakligi farklilik
gostermektedir. Bu nedenle renk sicakligi, beyaz 15181n renk goriiniimiiniin bir gostergesi olup daha
sicak renkler daha diisiikk sicakliklara sahiptir. Kiimes hayvanlari, insanlarin aksine insanlarin

gorebildigi 151k spektrumunun hemen altinda bulunan UV-A 15181n1 da algilayabilmektedir.
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Mavi ve yesil 15181 tireme sisteminin erken gelisimini uyardigi, berrak kirmizi rengin cinsel

olgunlugu geciktirdigine dair bulgulart mevcuttur.

Pili¢ kiimeslerinde kullanilan 151k kaynagi ¢ogunlukla floresan aydinlatmadir. Enerji
fiyatlarindaki beklenen artigla birlikte daha az enerji tiiketen 151k kaynaklarina olan ilgi artmistir.
Isik yayan diyotlar (LED'ler) enerji tasarrufu saglamaktadir. Daha verimli, dayanikli ve 11k
yogunlugunu 6nemli 6l¢iide daha uzun siire korumaktadirlar. Gelistirilen ilk LED'ler tek renkli
olup c¢ok dar bir spektruma sahip olduklart icin ortaya ¢ikan renk beyazdan farkli goriintiyordu.

Son zamanlarda gesitli renk sicakliklarinda beyaz 151k yayan LED'ler gelistirilmistir.

Is1g1in renginin davranis, refah ve performans ilizerindeki etkilerine dair arastirmalarin cogu
tek renkli 1s1kta yapilirken farkli renk sicakliklarina sahip beyaz 151k lizerine yapilan arastirmalar
az oldugu gorilmiistiir. Yesil, kirmiz1 ve beyaz 1sikta yetistirilen pili¢lerde tek renkli mavi 1s18a

yonelik bir tercih bulunurken, mavi 1s1kta yetistirilenler yesil 15181 tercih etmistir.

Mavi 1518 serum IL-1B seviyesindeki azalma nedeniyle piliglerde stres tepkisini
hafifletmede rol oynayabilecegini bilinmektedir. Mavi ve yesil 15181n pili¢lerde biiylime lizerinde
olumlu bir etkisi oldugu bulunmustur. Bu nedenle, yapilmis olan ¢alismalar, tek renkli mavi 15181
kullanilmasmin piliglerin refah1 ve performansi igin potansiyel olarak faydali olabilecegini
gostermektedir. Ancak kiimes hayvanlari i¢in goriiniir spektrumun bazi kisimlarinda (6rnegin, tek
renkli 151k) yapay 1s18in eksik olmasi veya diisiikk olmasi durumunda 6nemli gorsel sinyallerin
kaybolup kaybolmadigi konusunda tartismalar vardir. Bunu 6nlemek i¢in, pili¢ kiimeslerinde tiim
goriinilir spektrumdan emisyonlar igeren 151k kullanilmalidir. Bu nedenle, mevcut ¢alismalarda,
kiimes hayvanlar1 tarafindan goriilebilen tam spektrumdan (UV-A spektrumu haric) ancak farkli
renk sicakliklarina sahip giic emisyonlarina sahip LED aydinlatmanin piliglerin tercihlerini,

davraniglarini, refahlarini ve performanslarini nasil etkiledigini incelemislerdir.

Mavi ve yesil 1g1kta bliylimenin iyilestigini tespit etmistir. Farkli 1s1k uygulamalarinin bacak
sorunlart ve dermatit gibi onemli refah gostergeleri iizerindeki etkisini arastirmanin 6nemli
oldugunu goriilmektedir. Ciinkii bu refah sorunlarinin kapsaminin artan biiylimeyle birlikte arttig1

bilinmektedir.

Literatiirde yiiksek yogunluklu 1s181n tavuklarda aktiviteyi ve tily yolmay1 artirdigi ve

kirmizi 15181, tavuklarin zemini ve tiirdeslerini (zararsiz) gagalamak ve kanat germek icin
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harcadiklar1 siireyi mavi ve yesil 1518a kiyasla artirdig1 yoniinde diisiinceler bulunmaktadir. Ayrica
kirmizi 151810, yarali kuslardaki kani gérememesi nedeniyle yamyamlig1 azalttigina dair g¢esitli

raporlar da mevcuttur.

Bayraktar ve ark. (2005) Yapilan bazi ¢alismalarda farkli spektral 6zellikteki 8 farkli 151k
kaynagindan kullanilmis, kontrol grubu olarak akkor lamba kullanildig1 ¢alismada, giin 15181 (6500
K), soguk beyaz (4000 K), sicak beyaz (2700 K), yesil ve mavi kompakt floresanlarin yani sira,
mavi (470 nm) ve yesil (570 nm) LED lambalarin spektral gii¢ dagilimlar ile etlik pili¢lerde canli
agirlik, canlt agirlik artisi, yemden yararlanma, 6liim orani ve karkas dzellikleri iizerine etkileri
ortaya konulmustur. Mavi floresan disindaki tiim 151k gruplarinin akkor lamba grubundan daha
yliksek canli agirlik ve canli agirlik artis1 gosterdigi saptanmustir. Yesil 15181n yemden yararlanmayi
olumlu yonde etkiledigi, 6liim oraninin da 151k kaynagina bagli olarak degistigi belirlenmistir. Yesil
LED grubu 2161.78 g’lik 42. giin ortalama canl1 agirligt ve 1.91° lik yemden yararlanma degeri ile
en yliksek performansi gostermistir. Elde edilen bulgular mavi (435-500 nm), yesil (500-565 nm),
ve sar1 (565-600nm) dalga boylarinin etlik pili¢ performansini olumlu, turuncu (600-630 nm) ve
kirmizi (630-700 nm) dalga boylarinin ise olumsuz etkiledigini, bu nedenle etlik pili¢ iiretiminde
renk sicakligr yiiksek (>4000 K) 151k kaynaklarinin tercih edilmesi gerektigini gostermistir. Ayrica
etlik pili¢ yetistiriciliginde tek renk aydmlatmanin da basariyla uygulanabilecegi ve LED
lambalarin, kiimeslerin aydinlatilmasinda kullanilabilecek yeni ve cazip bir alternatif oldugu

sonucuna varilmistir.

Hindilerde; mavi 15181n beyaz, yesil veya kirmizi 1s18a kiyasla aktiviteyi azalttigi da
bulunmustur. Aktivitenin 1sikla uyarilmasi, et tavuklarinda bacak rahatsizliklarinin goriilme

sikligin1 azaltmak i¢in potansiyel olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.

Isik yogunlugunun artirilmasinin, tibia ve tarsusta agisal deformiteler, geniglemis dizler ve
tibial diskondroplazi gibi bacak anormalliklerinin goriilme sikligin1 azalttigi daha Once

bulunmustur.

Yumurta tavuklarinin biiylitme doneminde kirmizi 151k kullanilmasi yumurtlama

déneminde performansin gerilemesine neden olacagini belirtilmektedir.
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KAFKAS SULUNLERINDE YETISTIRICILiK BILGILERi ve VERIM OZELLIKLERI

Talha BALCI Prof. Dr. Kemal KIRIKCI

1. GIRIS

Son yillarda dogaya yakin olma istegi nedeniyle alternatif kanatl tiirlerinin yetistiriciligine
olan ilgi artmistir. Keklik ve siiliin gibi kuslarin 6zellikle avcilikta yaygin kullanim alan1 bulmasiyla
bazi yetistiriciler bu tiirlerin iiretiminin karli olabilecegini diisiinmektedir. Bu girisimler kiiclik
Olcekli olarak baslamis zamanla yiiksek kapasiteli siiliin ¢iftliklerinin kurulmasia yol agmistir

(Yamak 2015).

Alternatif kanath yetistiriciligi alanindaki Onemli tiirlerinden biri siiliindiir. Biiyiik
cogunlugunun ana vatani Asya olan siiliinlerin 49 alt tiirii bulunmaktadir. Adi (Gergek) siiliin
(Phasianus colchicus ) bu alt tiirler arasindaki en yaygin olanidir ve av kuslart arasinda en ¢ok
tercih edilenlerdendir (Bodnar ve ark 2010). Siiliinler genellikle Kuzey yarimkiirenin ormanlik
alanlarinda yasarlar. Siiliin etinin besleyici degerinin yiiksek olmasi yetistiriciligine olan ilginin de

artmasina yol agmistir (dos Santos Schmidt ve ark 2007).

Siiliinlerin viicutlar1 derin, baslar kii¢iik, boyunlar1 ve kuyruklari uzundur. Erkek siiliinler
renkli parlak tiiylii, gosterisli bir yapidayken disilerde gdsterigsiz kahverengi tiiyler hakimdir
(Kogak ve Ozkan 2000, Kirik¢i 2012). Siiliinler ve insanlar arasindaki iliski uzun yillara
dayanmaktadir. Biiylik yapilart ve yer kusu olduklarindan avcilara cazip gelmektedirler. Siiliinler
Avrupa'ya 1000 yildan uzun bir zaman 6nce Cin, Japonya ve Anadolu {izerinden go¢ etmislerdir
(Long 1981). Genellikle her yetistirme sistemine adapte olabildiklerinden gercek siiliinlerin dogal

yasam alan1 Cin'den Tiirkiye'ye kadar uzanmaktadir.

Siiliin yetistiriciligi; hobi, dogaya stok, damizlik ve et iiretimi amaciyla yapilmaktadir (Ucar
2019). Siiliin yetistiriciliginde amag¢ fark etmeksizin kulugka makinesi temini ¢ok O6nemli bir
kosuldur. Yetistirici pazar kosullarini takip ederek hangi yone agirlik vermesi gerektigini iyi
hesaplamalidir (Kogak ve Ozkan 1995). Tiirkiye’de av ve siis kuslariyla ilgilenen insan sayisi
azimsanamaz. Renkleri ile insanlara hayranlik ve biiyiik g6z zevki veren siiliinler meraklilar:

tarafindan zenle bakilmaktadir (Turan 1990, Sarica ve ark 1995, Kogak ve Ozkan 2000).
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Tiirkiye, siiliinlerin damizlik yetistiriciligi yOniinden {retimine uygun bir ortam
saglamaktadir. Tiirkiye’de damizlik siiliin yetistiriciligi genelde dogal alanlara salim i¢in yapilsa
da zootekni alan1 bunun daha ¢ok et {iretimi amacina odaklanmaktadir. Tiirkiye'nin iklim ve tabiat
kosullart siiliin yetistiriciligi i¢in yeterince uygun olmasina karsin siiliin yetistiriciligi ve bu tiirle
ilgili arastirmalarin sayist azdir (Cetin ve ark 1997). Avcilik faaliyetleri ve siiliin habitatlarinin
daralmasi, kirlenmesi ve en 6nemlisi tarimsal ilag ve giibrelerin etkisiyle gelisen dogadaki siiliin
popiilasyonundaki azalmanin oOniine ge¢cmek amaciyla dogal yasam alanlarmin korunmasi
saglanirken Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirligii (DKMPGM) eliyle yetistirilip ilgili

alanlara birakilmaktadir.

Siiliin yetistiriciligi daha ¢ok avcilik i¢in av hayvani liretimine yonelik olarak yapilsa da
Ingiltere, A.B.D. , Fransa, Bulgaristan, Italya gibi iilkelerde kiimes hayvani olarak entansif
sistemlerde tretilmekte, etleri market ve lokantalarda dahi pazarlanmaktadir. Etlerinin lezzeti ve
nadirliginden dolay1 diger et tiirlerinden pahalidir (Cetin ve ark 1997). Tirkiye'de farkl tiir
stilinlerin yetistiriciliklerinin baslamasi 1990'l1 yillarin sonundadir. Giintimiizde ise bir¢ok siiliin
tiiriiniin yetistiriciligi yapilmakta ve giin gectik¢e yayginlagsmaktadir (Kirikgr 2012). Tiirkiye,
avcilik sektoriiniin gelismesi i¢in uygun iklim ve konumlar1 biinyesinde barindirmaktadir. Cografi
olarak ¢ok avantajli bir konumda bulunan iilkemizde Nazilli ve Catalca gibi 6zel avlaklarda siiliin
avlanmasiyla 6nemli miktarda doviz girdisi saglanmistir (Cetin ve Kirik¢r 2000). Ekonomik
tesviklerle siiliinlerin planh bir sekilde siirdiiriilebilir iretimi ve idaresi saglanarak énemli miktarda

kazang saglanabilir (Fuller ve Garson 2000).

Siiliinlerin  dogadaki bazi1 zararli boceklerin  popiilasyon kontroliinii  sagladiklari
bilinmektedir. Ozellikle kenelerin vektorliik ettigi kirrm kongo hastaligiyla miicadelede kekliklerle
beraber dogaya salinmaktadirlar. Dogal dengeye katkilarinin yaninda insanlara verim ydnleriyle

bir¢ok faydalari bulunmaktadir.
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2. SULUNLERIN ZOOLOJIK SINIFLANDIRILMAS]

Siiliinlerin zoolojik olarak asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir:
ALEM: Vertebrata ( Omurgalilar )

SINIF: Aves ( Kuslar )

TAKIM: Gallinacae ( Tavukgiller )

AILE: Phasinidae (Siiliingiller )

CINS: Phasianus ( Siiliin )

3. BASLICA SULUN TURLERI

Siiliin adi, Diinya Siiliin Birligi (WPA) tarafindan 49 siiliin tiiriiniin ortak adi olarak
kullanilmaktadir (McGowan ve Garson 1995). Siiliingiller ailesine dahil olan tiirlerin 6nemli bir
kisminin anavatani Asya kitasidir. Diinya Siiliin Birligi stiliinleri baslica yiliksek arazi (dag)
stiliinleri ve alcak arazi (tropik, subtropik) siiliinleri olarak 2 ana gruba ayirmistir. Bu boliimde
Tiirkiye' de en yaygin goriilen ayn1 zamanda yetistiricilikleri en fazla yapilan 2 siiliin tiirii olan

Kafkas siiliinii ve Macar stiliinlerinin 6zelliklerinden bahsedilecektir.

3.1 Yuksek Arazi (Dag) Sulunleri

Bu gruptaki kuslara Himalaya siiliinleri de denir. Himalayalar, Cin, Japonya, Hindistan,
Pakistan, Afganistan gibi bolgelerin daglik ve zor ¢evre sartlarina adapte olmus vaziyette yasarlar.
Tragopan, monal cinsine ait siiliinlerle yakali ve kulakli siiliinler bu gruba girmektedir. Kafkasya
ve Tirkiye'nin Dogu Karadeniz bolgesinde yayilim gdsteren siiliinler (Phasianus colchicus) de bu
gruptadir. Kafkas ve Macar siiliinleri Gergek Siiliinler (Genus phasianus) grubundadir. Bunlar
diinyada yetistiriciligi en yaygin yapilan siiliinlerdir Bu iki tiiriin et {iretimi ve av materyali olarak

tiim diinyada {iretimleri yogundur. Yumurta verimleri diger siiliin tlirlerine gére cok daha fazladir.

3.1.1 Kafkas sultnu

Yerli siiliin olarak da isimlendirilmektedir. Anavatanlar1 Dogu Karadeniz'i de igine alan
Kafkasya bolgesidir. Denizden 400 m ytlikseklige kadar bulunan ¢alilikli ormanlarda ve tarlalarin
cevresinde yasarlar. Kafkas siiliinleri erkeklerin boynunda halka seklinde beyaz tiiylerin

bulunmamasiyla diger benzerleri olan halkali siiliinlerden ayrilmaktadir. Diger dis goriiniis
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ozellikleri halkali stiliinlerle aynidir. Halkals siiliinlere gore tiiylerindeki metalik renk daha belirgin
olabilmektedir. Avlanma, et iiretimi ve ayrica hobi olarak iiretimi de yaygindir. Yetistiriciligi kolay
olmasmin yaninda her tiirlii ¢evresel sartta iiretimi yapilabilmektedir. Erkekleri 4-10 disiyle

ciftlesebilir. Kiictlik ve biiyiik 6lgekli kiimeslerde yetistirilebilirler.

Bu tiirdeki siiliinlerde rastgele alanlara yumurtlama davranisi yaygindir. Boyle durumlarda
kendi yumurtalarin1 yeme davranis1 kolayca gelisebileceginden kiiclik yaslardan itibaren
folluklarin kiimeslere yerlestirilerek hayvanlarin alistirilmasi 6nem arz etmektedir. Kafkas
stiliinlerinin yumurtalar1 31-33 g'dir (Kirike¢1 ve ark 2004). Yumurta verimleri 40-70 kadardir (Cetin
ve ark 1997) ve hatta 100’e kadar da c¢ikabilir. Genelde yumurtalar1 zeytin renginde ya da
kahverengi renktedir fakat az sayida olmak {lizere mavimtrak veya kirli beyaz renkte yumurtlar da
goriilebilir (Kirikg1 ve ark 2004). Az sayida rastlanan mavimsi ve beyaz yumurtalarin kabuklar
cok zayiftir bu yiizden kulucka edilmemeleri daha uygundur. Ciftlesme donemleri nisandan
temmuz sonuna kadarki gilinlerdir. Kulugkalar1 25-26 giin stirmektedir. Bugday, yulaf, misir gibi

hububatlar ve bol yesillikle rasyonlar1 desteklenerek beslemeleri yapilabilir (Kirik¢1 2012).

3.1.2 Macar sulinl (Halkali stltn)

Adi siiliin, et tipi siiliin veya broiler siiliin olarak da taninmaktadir. Tiim siiliin tiirleri
arasinda yogun yetistiricilik ve et {iretimine en uygun tiir oldugu bildirilmistir (Marsico ve Vonghia
1991). Bu yiizden diinya ¢apinda avcilik ve et iiretimi amaciyla yetistirilmektedir (Glinlii ve ark
2018). Ogzellikle Avrupa ve A.B.D.’de iftliklerde av materyali olarak yetistiricilikleri
yapilmaktadir (Canning 2005). Anavatanlar1 Uzak Dogu olarak diisiiniilmektedir. Avrupa ve
A.B.D.'de yetistiricilikleri ¢ok yaygindir. Denizden 400 m yiikseklige kadar ¢aliliklarla kapl
ormanlarda ve tarlalarin ¢evrelerinde yasam alani bulurlar. Renkleri hari¢ diger tim 6zellikleri
Kafkas siiliinii ile aymdir. Isimlerini bogazlarinda bulunan beyaz tiiylerin olusturdugu halka
formundan alirlar. Halkal: siiliin tiiriiniin erkelerinde alev rengi hakimdir. Disileri pas veya boz
renkli tiiylerle kaplidir. Verim 6zellikleri ve yetistirme bilgileri Kafkas siiliinleri ile aynidir (Kirik¢i

2012).

3.2 Alcak Arazi (Tropik, Subtropik) Stlinleri

Malezya, Endonezya, Filipinler, Vietnam ve Giineydogu Asya'nin alcak arazilerinde varlik
gosterirler. Tavus kuslari, Junglefowl ve Argus cinsine giren siiliinler bu gruptadir. Yiiksek arazi

stilinlerine kiyasla daha 1yi ¢evre sartlarinda yasamlarin siirdiirebilirler. (Kirik¢1 2012)
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4. SULUN BARINAKLARI

Her tiirli hayvan yetistiriciliginde basarinin biiylik bir kismi iyi barmnak sartlarinin
saglanmasindan ge¢mektedir. Siiliin yetistiriciliginde de barinak en onemli asamalardan birini
olusturmaktadir. Kanatli hayvan yetistiriciliginde entansif sistemlere alternatif olarak gelistirilen
yeni barindirma sistemlerine ve bu hayvanlarin yetistirilmesinden elde edilen yeni {iriinlere tiiketici
talebinde gittikce artis olmustur (Brown ve ark 2008, Aksoy ve ark 2010). Uretime ge¢gmeden dnce
yapilacak kiimes sayis1 ve boyutlar yetistirilecek tiire ve sayisina gore planlanmalidir. Farkl siiliin
tirleri birbirleri ile c¢iftlesebildiginden melez yavrularin Oniine ge¢mek amaciyla tiirler

birbirlerinden ayr1 kiimeslerde tutulmalidir (Kirik¢1 2012).

Yerde yetistirmede metrekareye 6-8 siiliin 6nerilmektedir. Her 6 adet siiliin i¢in Im tlinek
uzunlugu saglanmasi gerekir (Sarica ve ark 1995).Siiliin barinaklarinda hayvanlarin refahina dikkat
edilmesi, uygun sekilde beslenmesi ve hastaliklardan korunma uygulamalarina riayet edilmesi
dikkat gerektiren hususlardandir (Gugata ve Flis 2018). Siiliin barinaklari: Kafes sistemli, kapali

sistemli ve serbest sistemli olarak gruplandirilabilir.

4.1 Kafes sistemi

Siiliinlerin kiimes icerisine yerlestirilmis kafeslerde barindirilmasidir. Bu sistemde birim
alanda daha fazla hayvan barindirilabilmektedir. Bu sayede yerden ve is giiciinden tasarruf saglanir.
Ayr kafesler siiliinler arasi rekabet olmadigindan yeterli besleme saglanabilir. Kirik ¢atlak oranm
diistik, temiz yumurtlar elde edilebilir. Kafeslerde bireysel, 3-5 hayvanlik gruplar ve koloni olarak

barindirma yapilabilir (Brake ve ark 1993, Erensayin 2000, Nazligiil ve ark 2001).
4.2 Kapali Sistem

Daha ¢ok broiler yetistiriciliginde kullanilan bir sistemdir. Siiliin yetistiriciliginde de
kullanilabilir. Kiimes tabani uygun bir altlik materyaliyle kaplanarak yerde yetistirme yapilir. Altlik
yazin 5 cm kigin 10 cm kalinlikta olmalidir. Althgin uygun maliyetli olmasina ve su tutma
kapasitesinin yiiksek olmasina dikkat edilmelidir. Uygun olmayan altik materyalleri yiiksek nemli
bir ortam saglayacagindan patojenlerin hizli bir sekilde iiremesi ve hayvanlarin hastalanmasina

zemin hazirlayacaktir.

117



4.3 Serbest sistem

Bu barnak seklinde kiimesin 6n duvari agik ve teller ile kaplidir. Kapali kiimeslere gore
maliyeti daha diisiiktiir. Diger sistemlere gore hayvan refahi agisindan avantajlidir. (Yigit 2023).
Siiliinler i¢in en uygun kiimes yapilar1 i¢cinde hem kapali bir barmak hem de siiliinlerin
dolagsabilecegi acik alanlar1 bulunan yar1 a¢ik kiimeslerdir. Barinagin ideal biiyiikliigii tiirde tiire
gore degismektedir. Acik gezinti alanlarmin giines goren giliney cephe yonlii yapilmasi
gerekmektedir. Siiliinler gizli yerlere yumurtlamayr severler bunun 6nlenebilmesi i¢in kapali
alanlara yeterince folluk yerlestirilmelidir (Kirik¢1 2012). Serbest sistemli barinaklarda siiliinlerin
diger c¢iftlik kanath tiirlerinden daha iyi adapte oldugu ve daha iyi bir gelisim gosterdigi
bildirilmektedir (Sage ve ark 2002, Ipek ve Dikmen 2007, Kokoszynski ve ark 2011, Yamak ve ark
2020).

5. SULUNLERIN BAKIM VE YETISTIRICILIG

Damizlik siiliinlerde optimum verim hedeflerine ulagabilmek i¢in; damizlik se¢imi,
yetistirme sistemi, yemlik suluk alani, siirli iniformitesi, yerlesim sikligi, kanibalizmi 6nleme,
yumurta toplama ve depolama, kulucka kosullari, saglik koruma, besleme gibi pek ¢ok faktore
dikkat edilmesi gerekmektedir (Ugar 2019). Ozenli bir sekilde yapilan yetistirme uygulamalari hem
yetistiriciye hem de {ilkeye gelir olarak katki saglayacaktir.

Siiliin yetistiriciliginde ilk 3 haftalik donem 6nemlidir. Bu donemde bakim ve besleme
sartlarma oldukca 6zen gosterilmelidir. {1k 4 haftada metrekareye 25-30 hayvan yerlestirilebilirken
yetigskinlik doneminde olan siiliinlerin metrekareye 1-1,5 olacak sekilde yerlestirilmesi gerekir
(Ugar 2019). ilk defa siiliin yetistirilmeye baslanacaksa ciftler halinde kiimeslere yerlesimleri
yapilabilir. Fakat dnceden de siiliin yetistirilmesi yapiliyorsa yeni alinan hayvanlara en az 15 giin
karantina uygulamasi1 yapilarak kiimese herhangi bir hastalik tagima potansiyellerinin
olmadigindan emin olunmalidir. Bu siirede hayvanlar gozlenmeli saglikli olanlar normal
barinaklarina yerlestirilmelidir. 5-6 aylik yasta temin edilen erkek ve disi siiliinler bariaklarina
birakilinca birbirlerini es olarak kabul ederler. Eslesmis olan siiliinler birbirlerini ¢ok
kiskandigindan ciftler halinde yasayan siiliinlerin yanina sonradan siiliin salinmamalidir.

Siiliinler bahar aylarindan itibaren ciftlesme donemine girerler. Bu periyoda girmeleri i¢in

ek aydinlatma prosediirlerine gerek kalmamakta ve normal giin 15181 yeterli olmaktadir. Siiliinlerin
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ciftlesme donemi girmeden Once rasyonlarinda degisiklik yapilmali yemlerindeki protein ve
kalsiyum oranlar1 arttiritlmalidir. Siiliinler Tiirkiye’de mart nisan aylarinda ¢iftlesmeye baglarlar bu
ylizden subat ayindan itibaren rasyonda diizenlemeler yapilmali yumurta yemi kademeli olarak
verilmeye baslanmalidir. Bu sayede yumurta verim donemlerine saglam kondiisyonda girmeleri
saglanmaktadir.

Siiliinlerde yumurtlama 35-45 haftalik yaslarda baslar. Bu periyoda disilerin yasi, iklim
kosullari, yetistirme ve besleme uygulamalar1 gibi faktorler etki etmekle birlikte 20 hafta kadar
stirmektedir (Ugar 2019). Ciftlesmelerin goriilmesinden itibaren giinde iki veya daha fazla sayida
kiimesler gezilip yumurtalarin kirlenmesine firsat vermeden toplanmasi saglanmalidir. Bu
uygulama yumurta yeme davraniginin oniine gecilmesi ve kulucka siirecinin hijyeni ve problemsiz

bir sekilde atlatilmasi i¢in 6nemlidir (Kirikg¢1 2012).
5.1 SUltn Damizliklarinin Secimi

Damizliklarin se¢imi yapilirken siiliinlerin kardes olmamalarina dikkat edilmelidir. Bunun
yaninda iyi bir viicut yapisinda olmalarina, tiiylerinin yolunmamis olmasina 6zen gosterilmelidir.
Secim yapilirken dikkat edilecek bir diger husus damizliklarin ilk ¢ikan civeivler arasinda segilmesi
gerektigidir (Kirik¢1 2012). Damizliklarin belirlenmesi ig¢in en uygun zaman ekim ayidir. Damizlik
olarak secilen siiliinler digerlerinden ayrilarak damizlik bolmelerine konur. Damizlik erkek ve
disilerin kis boyunca bir arada barindirilmasi hayvanlar arasindaki kavganin azalmasinda yardimei

olur.

Erkek siiliinleri 3-4 yaslarina kadar damizlik 6zellikleri 1iy1 durumdadir. Fakat ¢ok yash
erkek siiliinler damizliktan c¢ikarilmalidir. Erkeklerin mahmuzlar1 uzun ve kuvvetli yapida
olmalidir. Disi siiliinlerin yumurta verimi 2 yasindan itibaren hizli bir diisiis egiliminde olacagindan

(Ugar 2019) damizlikta geng disilerin kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

Siiliinler ¢ok esli hayvanlar oldugundan bir erkekle barindirilan disi siiliin sayis1 12’yi
bulabilmektedir. Erkek ve disi oranina yetistirme sistemi, damizlik yasi, genetik gibi faktorler etki
etmektedir. Calismalarda en iyi oranin 1 erkek 8 disi oldugu bildirilmistir (Briganti ve ark 1999,
Cetin ve Kirik¢1 2000, Kogak ve Bildircin 2000, Conroy ve Carroll 2001, Deeming ve Wadland
2002, Krystianiak ve ark 2007, Esen ve ark 2010). Her 7 disi siiliin i¢in 1 erkek siiliin diisecek

sekilde ayarlama yapilmasini bildiren arastirmacilar da vardir (Kogak ve Ozkan 1995).
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Farkli yetistirme sistemlerinde degisik erkek disi oranlariyla (1 erkek: 4-12 disi) yapilan
calismalarda dolliliik, ¢ikim orani, ve kulugka randimanlar sirasiyla %47-96, 50-90 ve 30-74
arasinda bildirilmistir (Cetin ve ark 1997, Cetin ve Kirik¢1 1999, Tepeli ve ark 2000, Deeming ve
Wadland 2002, Kirik¢1 ve ark 2003, Kuzniacka ve ark 2005, Ipek ve Yilmaz-Dikmen 2006, Demirel
ve Kiriker 2009, Kozuszek ve ark 2009, Esen ve ark 2010, Geng ve Ozbey 2013, Ugar ve Sarica
2018).

5.2 Kulugka Sureci

Kulugka siireci tiim kanatlilarda oldugu gibi siiliinler i¢in de biiyliik 6nem tagimaktadir.
Basarili bir kulugka dénemi ile kaliteli civcivler elde edilerek verimlerin ve karliligin devami
saglanir. Kulucka performansi kulugka randimani ile 6l¢iilebilmektedir. Kulugka randimani basarili
bir sekilde ¢ikimi gerceklesen civeiv sayisinin, kulugka makinesine konulan yumurta sayisina
oranidir ve yiizde (%) ile ifade edilmektedir. Siiliinlerde kulugka randiman1 diger kanatli tiirleri
kadar basarili degildir, ancak %60'in altina diismemesi gereklidir. %60 altindaki randiman oranlari
elde edildiyse baz1 problemlerin varlig1 arastirmali ve ¢oziim tiretilmelidir (Kirik¢1 2012). Siiliin
yumurtalarinin tamaminin kulucka edilmesi 6nerilmektedir, ¢iinkii siiliin civcivleri ¢ok degerlidir
(Demirel ve Kirik¢1 2009). Ne kadar ¢ok civceiv elde edilirse verilen emeklerin maddi karsiligi da

o kadar ¢ok alinabilir.

5.2.1 Yumurtalarin toplanmasi ve depolanmasi

Kulucka 6ncesi ve kulucgka sirasindaki siirecte embriyonik 6liimlerin azaltilmasi yumurta
kalitesinin korunmasiyla miimkiin olmaktadir. Belirli bir yumurta kalitesinin yakalanmasi ¢ikim
sirasindaki kayiplarin minimal diizeyde kalmasini saglar. Cok iri, ¢ift sarili, ve ¢ok kiigiik yumurtlar
kulugka siirecine dahil edilmemelidir (Ugar 2019).

Yumurta agirhigi civeiv ¢ikim agirlig tizerinde etkili faktorlerdendir. Etci pilig, bildircin,
keklik ve siiliinlerde yapilan bazi arastirmalarda yumurta agirliginin artisi civeiv agirhigina pozitif
etkide bulunmustur (Seker ve ark 2004, Tona ve ark 2004, Ipek ve Dikmen 2007, Caglayan ve ark
2010). Yumurta biiytikliigii gelisen embriyo igin gerekli metabolik faaliyetlerinin yiiriitiilme
yetenegi ve besin depolama kapasitesinde etkili olmaktadir (Carey 1996).

Yumurta saris1 ve yumurta aki (alblimin) kulugka siirecinde embriyonun gelisimini saglayan
enerji ve protein kaynaklarini olusturmaktadir. Bundan dolay1 civcivin kalitesi ve ¢ikim agirligina

dolayistyla yavrularin biiylime performansinda etkili oldugu bildirilmistir (Vieira ve Moran Jr
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1998). Siiliin yumurtalarinin agirligini: Cetin ve ark (1997) 33.36 g, Kirik¢1 ve ark (2003) 31.03 g,
Woodard ver ark (1983) 30.06 g, Woodard ve Synder (1978) 28.10-29.50 g, Blake ve ark (1987)
31.9-34.4 g, Tserweni-Gousi ve Yannakopoulos (1990) ise 30.49 g olarak bildirmislerdir.

Siiliin yumurtalarinin kabuk renginin genelde koyu kahve, acik kahve ve yesil renkte oldugu
bildirilmistir (Hulet ve ark 1985, Kozuszek ve ark 2009). Yasla birlikte kabuk kalitesi diigmekte;
yumurta agirlhig, sar1 agirhigi ve ak agirlhigr artmaktadir (Yilmaz ve Bozkurt 2008). Bir caligmada
kabuk agirliginin yasla birlikte artis gosterdigi belirlenmis bunun sebebi olarak da artan yumurta
agirhigr gosterilmistir (Seker ve ark 2005).

Yumurta kabuk renginin yumurtadaki antioksidan miktarmin belirleyicisi oldugu
bildirilmistir (Moreno Klemming ve ark 2006). Son yillarda kabuk rengi ile civciv kalitesi arasinda
bir iliski olup olmadigina dair arastirmalar yapilmistir (Hassan ve ark 2013, Farghly ve ark 2015,
Alasahan ve ark 2016). Bir ¢alismada yumurta kabugu renk pigmentleri ile yumurta agirlig
arasinda negatif iligki tespit edilmistir (Ugurlu ve ark 2017). Beyaz, mavi, kahverengi, ve zeytin
renkli siiliin yuomurtalarinin yumurta agirligi, sekil indeksi, kabuk agirligi ve zar agirligi yoniinden
degerlendirildigi bir calismada kahverengi ve zeytin renkli yumurtalar lehine 6nemli farkliliklar
(p<0,05) oldugu tespit edilmistir. Sar1 indeksi, ak indeksi, kabuk kalinligi, zar kalinlig1 ve haugh
birimi iizerine yoniinden ise kabuk renginin dnemsiz oldugu bulunmustur. Arastirma sonucunda
kahverengi ve yesil kabuklu siiliin yumurtalarinin beyaz ve mavi kabuklu yumurtalara gore daha
kaliteli oldugu bildirilmistir (Kirik¢1 ve ark 2005).

Yumurtalardan c¢ikimi  etkileyen bir¢ok faktor bulunmaktadir. Bunlar yumurta
yumurtlamadan onceki ve sonraki faktorler olarak ele alabilir. Yumurta yumurtlamadan 6nceki
faktorler, yumurtalarda dolliiligiin saglanmasi i¢in damizlik siiriide yeterli ¢iftlesme orani,
ebeveynlerin bakim, besleme ve barindirma sartlar1 ile genotipik farkliliklardir. Dolliiliik:
Doéllenmis yumurtalarin kulugkaya konan toplam yumurta sayisina oranidir. D6lliiliik orani kalitsal
bir 6zelliktir. Baz1 irklarda bu daha yiiksek oranda olusur. D6lliiliik oraninin iyi diizeyde tutulmasi
cevre sartlarinin durumuna gore degismektedir (Seker 2003). Rasyon igerigi, 151k yogunlugu,
damizliklarin yaglari, erkek disi orani, yetistirme tipi, kilmes yogunlugu, bakim ve yonetim
uygulamalar1 gibi birgok faktor dolliiliikk oranini etkilemektedir (Yimaz ve Bozkurt 2008).

Yumurtlamadan sonraki faktorler baslica; kulugka 6ncesi depolama siiresi ve kosullari ile
kulugka sartlaridir (Ugar 2019). ideal depolama siiresi igin 7-8 giin asitlmamalidir. Ideal depolama
stiresi olarak 7 giin tavsiye edilmektedir (Woodard ve Morzenti 1975, Kirik¢i ve ark 2003). Bu stire
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asildiginda cikis giiciinde azalma meydana gelir. Depolama siiresinin asildig1 durumlarda ¢ogu
kanath tliriiniin yumurtalarinda bircok olumsuz degisiklikler meydana gelmektedir (Cetin ve
Kirike1 2001, Giines ve Cerit 2001, Tilk1 ve Saatc1 2004).

Uzun siire depolamanin yol agtig1 kalite diisiisii geng siiriilerde yash siiriilere goére daha
belirgin olmaktadir. 8 giinliik depolama siiresinin ardindan geng siiriilerdeki albiimin ph’sinin yaglh
stiriilere gore daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (Nasri ve ark 2020). Depolama siiresince
sicaklik 14-17 °C, nispi nem %75 civarinda olmalidir (Kirik¢1 2012). Depolama sicakligi 22 °C’nin
tizerine ¢tkmamalidir. Clinkii bu sicakliin iistiinde embriyo gelisimi baglayacagindan olasi sicaklik

diisiislerinde embriyo 6lecektir (Cetin ve Kiritk¢1 2000).

5.2.2 Yumurtalarin dezenfeksiyonu

Kulugka sirasinda hijyenin saglanmasi bulasabilecek hastaliklarin 6nlenerek randimanli
citkim ve Kkaliteli civcivler elde edilmesinde Onem tagimaktadir. Yumurtlandiktan sonra
yumurtalarin kiimes ortamina temasi ile kontaminasyon gelisir. Kulugkahaneye taginan kontamine
yumurtlar digerlerine de etkeni bulastirabilir. Ozellikle Escherichia coli, Pseudomonas, Proteus,
Actinobacteria ve Firmicutes gibi bakterilere cogunlukla rastlanmaktadir (Rai ve ark 2005, Olsen
ve ark 2017). Hijyenin saglanabilmesi icin kulucka makinesinin ve yumurtalarin temizlik
prosediirlerine riayet edilmelidir.

Yumurtalar toplandiktan sonra ilk olarak kiimes ortamindan kaynaklanan ¢camur giibre gibi
kirler sert yiin bezle veya ince bir zimpara aracilifiyla dikkatli bir sekilde temizlenmelidir
(Erensayin 2000, Cetin ve Kirik¢1 2001). Yumurtalar makineye yerlestirilmeden 6nce 1 metrekiip
dolap hacmi i¢in 7g potasyum permanganat ve 14 ml formaldehit karistirilir elde edilen gazla
yumurtalar 20 dakika dezenfekte edilir. Makinenin dezenfeksiyonu i¢in makinenin tiim yiizeyleri
yikanarak fiziksel temizligi yapilmali ve 1metrekiip makine hacmi i¢in 25g potasyum permanganat
ve 35 ml formaldehit karistirilir. Elde edilen gazla makine 45-60 dakika kapali tutularak dezenfekte
edilir (Kirikg1 2012).

5.2.3 Yumurtalarin kulucka edilmesi

Adi siiliinlerde kulugka siiresi 24-25 giindiir. Kulugka makineleri sicaklik, nem, ¢cevirme ve
havalandirma kosullarin1 saglayarak dogay1 taklit etmektedir. Kulugka siirecindeki en Onemli

faktor sicakliktir. Kulugkanin ilk giinlerinde embriyolar sicakliga ¢ok hassas vaziyettedir (Elibol
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2014). Bu yiizden makinelerin sicaklik kalibrasyonlar1 dogru bir sekilde yapilmali ve sicaklik
takipleri siklikla yapilmalidir. Kulugkanin 10-12. giiniinden itibaren embriyo belirli bir biiytliklige
ulagir ve 1s1 iiretimine baglar bu ylizden makinenin sicaklifinin kontrolii 6nem tasimaktadir. Bu
stirecte kabuk sicaklik ortalamasinin 100 °F (37.8 °C) olmasina dikkat edilmelidir.

Cevirme islemi ilk 21 giinliik siirecte saate bir defa saga ve sola 45 © ag1 ile yapilmalidir.
Kulugkanin ¢ikim makinesindeki son 3 giinliik donemde ise ¢evirme islemi uygulanmamalidir.
Makinenin i¢indeki oksijen orani atmosferdeki oksijen orani ile aym yani % 20-21 olmalidir.
Embriyo oOliimlerine neden olarak ¢ikimi olumsuz etkileyeceginden Karbondioksit oraninin
artmamasina 6zen gosterilmelidir (Dobrzanski ve Bednarczyk 1988, Meijerhof 1992, Copur 2004,
Demirel ve Kirik¢1 2009, Elibol 2018).

Kulugka siirecindeki embriyonik gelisime damizlik yasi da etki etmektedir (S6zcii 2014).
Cok geng ve yash siirtilerde kabuk kalitesinde diislisler goriiliir. Bu durum asir1 dehidrasyon ve
bakteri penetrasyonundaki artisa yol acarak ¢ikim performansini olumsuz etkiler (Hamidu ve ark
2007). Dolli siilin yumurtalarindan civeiv ¢ikim sayist genotip ve hayvanla ilgili diger
faktorlerden ziyade kulucka makinesinin performansina ve ¢ikim esnasinda makinedeki nem

icerigine gore degismektedir (Howman 1993, Erensayin 2000).
5.3 Sultn Civcivlerinin Bakimi

Siiliin civeivlerinin bakimi genel hatlariyla diger kanath tiirlerinde oldugu gibidir.
Civcivlerin kolaylikla biiyiitiilebilmesi i¢in ilk olarak yeterli sayida ana makinesi temin edilmelidir.
Bazi siiliin tiirlerinin yavrular1 goriiniis olarak kolay karistirilabildiginden farkl: tiirler i¢in yeterli
saylida ana makinesinin temini faydali olacaktir. Ana makinelerindeki 1sitma saglayan kisim
kafesteki belirli bir alanda bulunmaktadir. Bu sayede civcivler istedikleri zaman 1sinmak icin ilgili
boliime gidip 1s1 ihtiyaclarini karsilayabilirler. Isitma ic¢i kizildtesi lambalar kullanilabilir
(Gonzalez-Redondo ve Garcia-Dominguez 2012). Ana makinesinin sicakligi 32-33 °C olmalidir.
Bu durum tiiylenmemenin iyi gelisimi acisindan faydahidir. Fazla 1s1 tiy gelisimini
yavaglatmaktadir.

Civcivler ¢iktiktan sonra kulucka makinesinde kuruyana kadar bekletilmeli ardindan ana
makinesine transferleri yapilmalidir. Transfer sirasinda kalitesiz, sakat, kotii goriiniislii civcivler
elenmelidir. Ana makinelerine kanibalizmin 6nlenmesi ve civcivlerin refahi agisindan asir1 civeiv
yerlestirilmemelidir. Ana makinesine yerlestirilen civcivlere %5 sekerli su verilmelidir. Sekerli
suyun verilmesinin {istiinden 4-5 saat gectiginde yem verilmeye baslanir. Yem hem yemliklere hem
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de gezinti alanlarina konulmalidir bu sayede civcivlerin yemi tanimalar1 ve yeme erisimleri
kolaylastirtlmis olur. Civcivlere ilk haftanin ardindan yonca gibi yesil yemlerin verilmesi
kanibalizm davraniginin engellenmesine fayda saglayabilir.

Cikimdan sonra ana makinesindeki 1s1 haftada 2-3 °C diisiiriiliir. 3-4 haftalik yaslarda ise
1s1 ihtiyact hemen hemen kalmaz. Civcivlerin yetistirilmesinde ilk 3 hafta kritik 6neme sahiptir bu
sirede yogun ihtimam gosterilmeli ve siki takip yapilmalidir. Ana makineleri yeterince
havalandirilmali, civcivler cereyandan korunmalidir. Haftalik olarak uygulamasi yapilan vitamin
takviyeleri civciv kalitesini olumlu olarak etkiler. 5-6 haftalik yaslarda civcivlerin agik kiimes
alanlarina aktarimi yapilabilir. A¢ik alana yerlestirme yapilamadan 6nce gaga kesimi kanibalizm

kaynakl1 6liimlerin 6niine ge¢ilmesinde yardimci olabilir (Kirik¢1 2012).
5.4 Sulunlerin Beslenmesi

Kanathilarda canli agirlik artisina etki eden en Onemli faktoriin genetik oldugunu
bilinmektedir (Havenstein ve ark 2003, Havenstein 2006). Hayvanin genetik kapasitesini en fazla
sekilde kullanabilmek i¢in yetistirme ve besleme sartlarina gereken 6zen gosterilmelidir

Siiliinlerin  besin ihtiyaglart hindilere benzerlik gdsterdiginden yetistiriciler 6zel yem
formiilasyonlar1 hazirlamak yerine hindi yemlerini donemlere uygun sekilde kullanarak
hayvanlarin yem ihtiyaglar1 karsilanir. Siiliinler pelet yemlere daha istahla yaklasmaktadirlar
(Kirikegr 2012).Yetistirmenin degisik donemlerindeki siiliinlerin besin maddesi ihtiyaglar1 farkl
oldugu i¢in donemlere gére farkli yem gesitleri kullanilmaktadir (Kogak ve Ozkan 1995).

Siiliin beslemede donemlere gore 4 tip yem verilmektedir. Bunlar:

a) Civciv yemi: ilk 4 haftalik siirecte kullanilir. % 28 ham protein (HP), 3000 MEkcal/kg

enerji igermektedir.

b) Palaz yemi: 4-9. Haftalar arasi kullanilir. % 24 ham protein (HP), 2800 MEkcal/kg

enerji igerir.

c) Biiylitme yemi: 16. Haftadan baslanip ¢iftlesme oncesi 1 aylik zamana kadar kullanilir.

% 13-15 ham protein (HP), 2500 MEkcal/kg enerji igerir
d) Damizlik yemi: Ciftlesme doneminde kullanilir. % 18-20 ham protein (HP) 2700
MEkcal/kg enerji igerir (Kirik¢1 2012).

Siiliinler de tavuklar gibi taglhiga sahiptir. Tashk sayesinde yenilen besin maddeleri

ufaltilarak sindirim kolaylastirilir. Taglik i¢inde kum, kiigiik tag parcalari, mermer ve grit parcalari
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bulunmasi sindirim i¢in gerekmektedir. Grit kullanimi 6zellikle yesil ot ve tahilla beslenen
kanathlar i¢in 6nemlidir. Siiliinlerin yagina gore degisik biiyiikliik ve miktarlarda olmak iizere 0-4
haftalik yasta: 250 g / 100kus / hafta, 5-16 haftalik yasta: 500g/100 kus/ hafta ve erginlere ad
libitum olacak sekilde rasyona grit eklemesi yapilmalidir (Kirik¢i, 2012).

6. SULUNLERIN VERIM OZELLIKLERI

Tiirkiye’de et ve yumurta sektoriinde tavuk iriinlerinin egemenligi bulunmaktadir.
Gelistirilen hibrit hatlarla diinya genelinde entansif kosullarda iiretim yapilmaktadir. Etlik pili¢
sektoriinde kisa siirede yapilan yogun besleme ile hizli bir canli agirlik artis1 saglanmakta fakat
kisith g¢evresel kosullardan dolayr da metabolik ve iskelet rahatsizliklari, davranig ve refah
problemleri yaygin olarak goriilmektedir. Ozellikle Tayland gibi barmdirma yogunluklarinda
asirtya kacan iilkelerde hayvan refahinin ihlalinden dolayi biiyiik tepkiler olusmaktadir (Van Horne
ve ark 2004). Yumurtaci tavuk sektoriinde de durum benzerdir. Cok sinirli bir alana sahip dar
konvansiyonel kafeslerde barindirilan yumurtaci tavuklarda kafes yorgunlugu, dogal davranisin
engellenmesi gibi refah problemleri ortaya ¢ikmaktadir (Ipek ve Sozcii 2015). Bu problemler
insanligin gidaya ulasimini saglamak icin yeni hayvansal protein kaynaklar1 ve yeni lezzetlerin
kesfi i¢in alternatif kanatl yetistiriciliginin gelisimine katki saglamaktadir.

Alternatif kanathi denince akla gelen tiirlerden birisi de siiliindiir. Siiliinler iilkemizde
genellikle aveilik ve dogaya salim ve hobi amaciyla yetistirilirken; diinya tizerindeki tiretimleri giin
gectikce yapilan ¢aligmalarla birlikte artma egilimine girmis ve insanlarin farkli lezzet ve protein

ithtiyacinin karsilanmasinda alternatif kanatli sektoriine yeni bir soluk getirebilecegi anlasilmistir.
6.1 Sultnlerde Yumurta Verim Ozellikleri

Arastirmacilar 1970°1i yillardan itibaren entansif olarak yetistirilen et tipi siiliinlerin
yumurta verimleri ve kulucka 6zelliklerinin tespiti i¢in birgok ¢alisma yiiriitmiislerdir. (Woodard
ve Snyder 1978, Mashaly ve ark 1983, Woodard ve ark 1983, Blake ve ark 1987, Slaugh ve ark
1988, Jakovac ve Mrsi¢ 1989, Tserveni-Gousi ve Yannakopoulos 1990, Yannakopoulos 1992,
Mantovani ve ark 1993). Bu ¢aligmalarda tavuk, bildircin ve bazi 6rdek tiirlerinden sonra en fazla
yumurta verimi olan tiirlerden birinin de siiliinler oldugu anlagilmistir. Yabani siiliinler yilda 1 veya

2 donem halinde yaklagik 10 adet yumurta tiretmektedirler (Sarica ve ark 2003). Tiim siiltinlerin
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yumurta verimleri ayni olmasa da yaygin olarak yetistirilen adi siiliinlin yumurta verimi 150
iistiinde olan hatlar1 gelistirilmistir (Kogak ve Ozkan 2000, Sarica ve ark 2003).

Normalde bahar aylarinda baglayan yumurtlama; besleme, barindirma gibi ¢evre sartlarinin
iyilestirilmesi ve suni 151k uygulamalariyla kis baslangicindaki aylara ¢ekilmekte bu sayede her
mevsim yumurta alinabilme imkani dogmaktadir (Cetin ve Kirik¢t 2000). Fakat disilerin
yumurtlamalar1 6ne ¢ekilebilse de erkekler sadece belli donemlerde ¢iftlesmeye hazir olmaktadir
ve bundan dolay1 disilerin yumurta verimi baslasa bile yumurtalarin damizlik olarak kullaniminda
sorunlar yasanmaktadir. Bu probleme ¢6zlim olarak suni tohumlama uygulamalar1 gosterilebilir
(Sarica ve ark 2003). Suni tohumlama uygulanmayan siiriilerde dogal iireme periyodu olan mart-
mayis aylarinda dollii yumurta orani en yiiksekken sonraki aylarda dolli yumurta orani
azalmaktadir. Siiliin yumurtalariin yemeklik tiiketimi yaygin olmadigindan kulugkalik niteligi
azalan yumurtalar ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Krystianiak ve ark 2007).

Siiliin  yumurtalar1 genellikle damizlik olarak kullanilmaktadir. Yumurtalarin kulucka
performansima; yumurta agirligi, sekil indeksi, kabuk kalinligi, porozite, yumurta ak ve sari
oranlari, kabuk orani gibi degerler etki etmektedir (Kuzniacka ve ark 2005). Krem ve mavi renk
yumurtalarin kulucka randimanlar1 diisiik oldugundan tiiketim amacl kullanilabilecegi belirtilse
de siiliin yumurtalarinin tiikketim i¢in tiretiminden bahsedilemez (Hulet ve ark 1978, Hulet ve ark

1985, McGowan ve Garson 1995, Richards ve Deeming 2001, Kirik¢i ve ark 2005, Kirik¢1 2012).
6.1.1 Yumurtlama Periyodu

Siiliinler, Tiirkiye sartlarinda ek aydinlatma uygulamalar1 olmadan mart-nisan aylarinda 40
haftalik yas civar1 yumurta erimine baglarlar. Yumurtlama 16-20 hafta devam eder ve agustos
ayinin sonuna kadar siirebilir (Cetin ve Kirik¢1 2000). Bazi calismalarda (Labisky ve Jackson 1969,
Krystianiak ve ark 2007, Aktas 2009) yumurtlamanin nisan ay1 igerisinde basladigr bazi
caligmalarda (Wise 1995) ise mart ayinin 3. ¢eyreginde bagladig: bildirilmistir.

Siiliinlerin yumurtlama periyodu genotip ve ¢evre sartlarindan etkilenmek iizere bazi
arastirmacilar tarafindan (Mantovani ve ark 1993) 14, bazi arastirmacilar (Mashaly ve ark 1983)
tarafindan da 27 hafta olarak bildirilmistir. Kafes ve serbest yetistirme sistemlerinin uygulandigi
bir ¢alismada kafes sistemi grubundaki yumurtlama periyodu 163 giin (23 hafta), serbest sistemin
uygulandigir grupta ise 134 (19 hafta) giin siirdiigii bildirilmistir (Kirik¢i ve ark 2003). Bir
calismada damizlik disi stliinlerin 45 haftalik yasta % 6.17°lik oran ile yumurta verimine

basladigini, 49. haftada % 72.07 ile pik verime ulasildigi, 60 haftalik yasta ise % 5.30 seviyesine
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indigi bildirilmistir (Ucar 2014). Siiliinlerde yumurtlama dénemi temmuz- agustos aylarinda son

bulmaktadir (Krystianiak ve ark 2007).
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Cizelge 6.1 Siiliinlerde yumurtlama doneminde elde edilen yumurta verimi (%) (Ugar 2014)

6.1.2 Yumurta Verimi ve Kalite Ozellikleri

Cesitli caligmalarda stiliinlerin yumurtlamaya 30-38 haftalik yasta (Mashaly ve ark 1983)
ve 41 haftalik yasta (Mantovani ve ark 1993) basladiklar1 bildirilmistir. Arastirmalarda bazi
stillinlerde 170’e kadar ¢ikabilen yumurta veriminin olabileceginden bahsedilmektedir (Sarica ve
ark 2003). Farkli yetistirme sekillerinin ve degisik disi-erkek oranlarimin uygulandigi kapali
kiimeslerde yumurta verimleri 30-70 adet arasinda degismektedir (Wing ve ark 1977, Woodard ve

Snyder 1978, Mashaly ve ark 1982, Bates ve ark 1987, Cetin ve ark 1997, Kirik¢1 ve ark 2003,
Aktas 2009).
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Tablo 1. Siiliinlerin Baz1 Yumurta Verim Ozellikleri

Yumurtlama Yumurta Yumurta Yumurta Kulucka
Yumurtlama Ergin Canh Dolliiliik
Periyodu Verimi Verimi agirhgi Randimam Arastirmaci
Yags1 (Hafta) Agirlik (g) Oram (%)
(Hafta) (adet) (%) @ (%)
30-38 1285-1337 27 22-41 67-75 Mashaly ve ark. (1983)
41 14 Mantovani ve ark. (1983)
1091-1278 58-122.5 31-32.3 78-94.5 Slaugh ve ark (1988)
55.6-63.8 78.4-89.3 Blake ve ark. (1987)
41 1214.62 25 68.30 39.37 3336 81.63 62.03 Cetin ve ark. (1997)

Yar1 agik kiimeslerde ise yumurta veriminin 35-50 adet oldugu bildirilmistir (Geng ve Ozbey 2013).
Acik kiimeste yapilan yetistirme caligmalarinda ortalama yumurta veriminin 65 olarak tespit
edildigi calismalar mevcuttur (Yannakopoulos 1992).

Kafes ve serbest sistemlerde yetistirilen siiliin gruplarinin yumurta verim 6zelliklerinin
arastirildigi bir ¢alismada (Kirik¢i ve ark 2003); yumurta verimi kafes sistemi gruplarinda ortalama
53.54, serbest sistem gruplarinda ortalama 23,97 adet bulunmustur. Kafes sisteminde ¢iftlestirilen
stiliinler lehine yumurta verim 6zelliklerinde anlamli fark tespit edilmistir.

Bir ¢alismada kesikli aydinlatma diizeninin uygulandig: siiliin gruplarinda yumurta verim
oranlarinin % 55.6-63.8 oraninda oldugu ve kesikli aydinlatmanin yumurta verimi lizerinde etkili
oldugu tespit edilmistir (Blake ve ark 1987). Kesikli aydinlatmanin uygulandig1 bir diger calismada
ise bu uygulamanin yumurta verimine bir etkisi olmadig1 bildirilmistir (Slaugh ve ark 1988).

Yumurta biiyiiliigi ve agirligina etki eden en 6nemli faktor genetiktir. Kanatlilarda yasin
ilerlemesiyle de yumurta biiyiikliigiinde artis olmaktadir. Erken gelisim gosteren hafif genotipler,
gec gelisim gosteren agir genotiplere gore daha kiigiik yumurta iiretmektedir. Yumurta

biiytikliigiine yemleme ve ¢evresel faktorlerin etkisi de bulunmaktadir (Sarica ve Erensayin 2014).
6.2 Stlinlerin Et Verimi Ozellikleri

Insanligin beslenme ihtiyacinin karsilanmasinda protein kaynaklari &nemli bir yer
tutmaktadir. Proteinler yeterli gelisme ve viicut fonksiyonlarimin ahenkle yiiriitiilebilmesi i¢in
hayati 6neme sahiptir. Viicudumuz i¢in kaliteli ve yeterli proteinin karsilanabilmesi i¢in ¢esitli

hayvan etlerinin tiikketimi 6nem tasimaktadir. Kanatli, sigir ve domuz eti en fazla tiiketilen etlerdir.

Diinyanin birgok yerinde kanatli eti denince akla ilk tavuk ardindan da hindi eti gelmektedir.

Diinyada tiiketilen kanatli etlerinin % 93.5’ini tavuk ve hindi eti olusturmaktadir (Faostat 2017).
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Ulkemizde de en ¢ok iiretilip tiiketilen kanatl eti tavuktur. Benzer yetistirme kosullar1 ve yakin
formiilasyonlardaki yemlerin kullanilmasi tavuk ve hindi etinin tat olarak benzerligini arttirmis,
tiikketiciler de farkli lezzet arayisina girerek alternatif kanatl etlerine ilgi gostermeye baslamislardir
(Sarica ve ark 2021). Tiiketilen av etleri i¢inde en fazla oran siiliin etleri olusturmaktadir (Bodnar
ve ark 2010). Siiliinlerin entansif olarak yetistirilip etlerinin tiiketime sunulmasi yurdumuzda
yaygin degildir fakat son yillarda bu alanda yapilan yetistiricilik caligmalart artmistir.

Fransa, Italya, Bulgaristan, Macaristan gibi baz1 Avrupa iilkelerinde siiliinlerin broiler tarz1
yetistiriciligi yapilmakta elde edilen etler market ve restoranlarda tiikketime sunulmaktadir (Cetin
ve Kirik¢r 2000). Siiliin etleri kendine has tadiyla ve diger kanali etlerine gore daha az yag
icermesiyle mutfaklarda saglikli ve ¢ok yonlii secenek sunmakta bu da diyet yapan insanlara daha
cazip bir alternatif olabilmektedir (Sarica ve Karagay 1994, Soyutemiz ve ark 2000, Ugarve ark
2001, Pirlea ve ark 2025).

Kanatlilarda et kalite 6zellikleri genetik, yetistirme sartlari, cinsiyet, yas, bolge, besleme,
kesim siireci, karkas pargalar1 gibi fazla sayida unsurla baglantilidir (Sarica ve ark 1999,
Sokotowicz ve ark 2016, Boz ve ark 2017). Alternatif kanatlilarin et kalitesiyle ilgili yapilan
calismalar yaygin degildir (Boz ve ark 2020). Bu alandaki yapilacak arastirmalarin artisiyla
tilkemizde siiliin gibi alternatif kanatli etlerinin kalite 6zellikleri daha iyi anlasilacak yeni pazar
imkanlar1 olugsmasini saglayacaktir.

Siliin etinin besleyici degerleri yiiksektir. Yiiksek kaliteli protein ve diisiik yag icerigi
(Niirnberg ve ark 2009, Quaresma ve ark 2016). sayesinde saglikli beslenmek i¢in 1yi bir segenek
olusturmaktadir. Av siiliinlerinin gogiis eti % 25.4- % 27.2 arasinda ham protein, % 0.8- % 1.3
civar kas ici yag icerirken; but eti % 22.2- % 26.3 arasinda ham protein, % 1.8-% 4.3 yag
icermektedir (Biesiada-Drzazga ve ark 2011, Franco ve Lorenzo 2013). Be¢ tavugu, siiliin ve
keklikler iizerinde yapilan farkli yetistirme sistemlerinin besin maddesi ve yag asitleri igerigine
etkisinin arastirildigi bir calismada; yetistirme sistemlerinin etin besin madde ve yag asidi igerigine
etkisi olamadig: bildirilmistir (Boz ve ark 2020). Siiliinlerde cinsiyetin gégiis ve but etinin besin

bilesimine etkisinin arastirildigi bir calismada farkliliklar tespit edilmistir (Tucak ve ark 2008).
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Tablo 2. Siiliinlerde Gogiis ve But Kaslarmin Kimyasal Kompozisyonu (Tucak ve ark 2008).

Erkek Disi

Gogiis But Gogiis But
Su(%) 76.61 71.58 71.77 71.42
Yag (%) 1.15 6.62 1.69 6.81
Protein (%) 25.11 20.71 25.38 20.63
Mineral (%) 1.16 1.09 1.15 1.06
Kalsiyum (%) 0.019 0.021 0.018 0.020
Fosfor (%) 0.219 0.205 0.230 0.197
Enerji KJ/100g 485.66 62191 512.23 629.20

Farkli yetistirme kosullarinda tutulan melanistik halkali siiliin etlerinin fiziko-kimyasal
ozelliklerinin arastirildig1 bir calismada; I.gruptaki siiliinler acik kiimeste serbest gezebilecekleri
stirii halinde, I1. gruptaki siiliinler yar1 agik tel 1zgarali altlikli bir kiimeste siirii halinde serbest
gezinmeli ve III. grupta bulunan siiliinler ise kapal1 bir kiimesteki 3 katli geleneksel yumurtaci
tavuk kafeslerinde her bir kafeste tek siiliin olacak sekilde bireysel olarak biiyiitiilmiislerdir.
Calisma sonucunda gruplar arasinda et protein diizeyleri bakimindan istatistiki agidan énemli bir
farklilik bulunmadigi (p>0.05), kapali kafeslerde bireysel olarak yetistirilen I11. gruptaki siiliinlerin
but ve gogiis eti kiil degerlerinin, II. gruptaki siiliinlere gore daha yliksek oldugu (p<0.05)
bildirilmistir (Biger ve ark 2022).

Siiliin eti esansiyel ve nonesansiyel aminoasit icerigi yoniinden tavuk, sigir, ve koyun
etlerine gore daha zengindir (Strakova ve ark 2006, Vitula ve ark 2011, Gasparovi¢ ve ark 2017).
Doymamis yag asitlerinin zenginliginden dolayi kaliteli ve besleyiciligi yiiksek bir ettir (Kuzniacka
ve ark 2007, Biesiada-Drzazga ve ark 2011, Brudnicki ve ark 2012, Kotowicz ve ark 2012). Siiliin
etinin iz mineral iceriginde demir varlig1 belirgindir. 100 g siiliin eti ile erigkin bir insanin giinliik

demir ihtiyacinin % 23.6’s1 karsilanabilmektedir (Franco ve Lorenzo 2013).

Et kalitesi biiyilik oranda genetik ve ¢evresel faktorlerden etkilenmektedir. Tiirler arasinda
da et kalitesi yoniinden biiyiik ¢esitlilik mevcuttur (Castellini ve ark 2002, Yamak ve ark 2016).

Kaliteli bir et liretimi i¢in besleme kritik bir 6neme sahiptir. Siiliinlerin dengeli ve yeterli bir
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rasyonla beslenmesi et tad1 ve kalitesinin optimum seviyeye ulagmasi i¢in gereklidir. Et kalitesinin
korunmasinda yetistirme uygulamalar1 sirasindaki stres faktorleri de etki etmektedir. Siirtintin kotii
yonetimin ve kesim oncesi ve sirasindaki yanlis uygulamalar anormal PH seviyelerine, etin
renginde ve sululugunda degisimlere yol agmaktadir (Pirlea ve ark 2025).

Et liretimi amaciyla yetistirilmesi en mantikli siiliin irkinin Phasianus colchicus (Rigneck,
boynu halkali) oldugu bildirilmektedir (Marsico ve Vonghia 1991, McGowan ve Garson 1995).
Ergin siiliinlerin canli agirliginin 1414-1507 g arasinda oldugu tespit edilmistir (Cetin ve Kirik¢i
1999).Siiliinlerin kesim canli agirhginin arastirildigl ¢aligmalarda agirlik 1058-1127 g kesim
yasinin ise 14-18. haftalar arasinda oldugu bildirilmistir (Ricard ve ark 1991, Sarica ve Karagay
1994, Soyutemiz ve ark 2000, Ucar ve ark 2001).

Farkl1 pisirme tekniklerinin siiliin etlerindeki duyusal 6zelliklere etkisinin arastirildigi bir
calismada, duyusal olarak en begenilen pisirme teknigi sirasiyla; kizartma, firinlama ve hasglama
olarak belirlenmistir. Pisirme tekniginin tekstiire etkisi 6nemsiz, genel goriiniim, koku ve etin genel
begenisine etkisi onemli (p<0.01) bulunmustur. Lezzet bakimindan degerlendirildiginde ise sadece
haslama ile kizartma arasindaki fark anlamli bulunmustur (p<0.01). Sonugta, siiliin etinin yagda,
firinda ve haslama tekniklerinin tamaminin uygulanabilecegi ve olumlu sonuglar elde edilecegi
bildirilmistir (Se¢im ve ark 2020 ).

Izgara gibi az zamanda pisirme amaciyla kullanilacak siiliin etlerini elde etmek i¢in siiliinler
10-16 haftalik yasa kadar biiytitiiliirken, kizartma yontemi kullanilacak siiliin etlerini elde etmek
icin 20-24 haftalik yasa kadar biiyiitme tavsiye dilmektedir (Kokoszynski ve ark 2024). Bazi
aragtirmacilar siiliinlerin ideal kesim yas1 i¢in 16 hafta biiyiitilmesi gerektigini (Yamak ve ark
2020), bazi1 arastirmacilar ise yogun bir besleme uygulanarak 16-20 hafta biiyiitiilmesi gerektigini
bildirmistir (Adamski ve Kuzniacka 2006).

Kesim yas1 ve cinsiyet karkas karakteristigini ve et kalite parametrelerini 6nemli 6l¢iide
degistirmektedir (Kokoszynski ve ark 2024). Onceki arastirmlarda siiliinlerin kesim yasinin; karkas
agirlig1 ve bilesiminde (Adamski ve Kuzniacka 2006, Kuzniacka ve ark 2007), etin temel kimyasal
yapisinda (Kuzniacka ve ark 2007), etin asidite ve renk parametrelerinde (Komprda ve ark 2000,
Kuzniacka ve ark 2007), yag asidi profili ve etin duyusal 6zelliklerinde (Kokoszynski ve ark 2014),
ayrica et yumusakliginda (Oh ve ark 2004) belirleyici etkisi oldugu ortaya konmustur.

Bir arastirmada kesilen halkali siiliinlerin ortalama canli agirliklar1 1301 g bildirilmistir.

Siiliinlerin soguk karkas agirliklar1 978 g olarak bulunmustur. Karkas randiman1 % 76.27 olarak
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tespit edilmistir. Et randimani olarak siiliinlerin diger kanatl tlirlerine gore bir hayli yiiksek oldugu
bildirilmektedir. Siiliinlerde deri alt1 yaglanmanin ve deri miktarinin kazalara gore az oldugu i¢in
et oraninin daha fazla oldugu diisiintilmektedir (Giiner ve ark 2004).

Siiliinlerde canli agirlik kesim yasindan etkilenmektedir (Tepeli ve ark 1999). Baska bir
calismada adi siiliinlerin (P. colchicus) farkli sistemlerde yetistirilmesinin kesim karkas ozellikleri
iizerine etkisini incelemis; yetistirme sisteminin etkisiz oldugu, kesim yasinin ise 6nemli bir etkiye
sahip oldugu anlasilmistir. Serbest ve kapali sistemlerde yetistirilen erkek ve disi siiliinlerin canli
agirliklariin incelendigi bir ¢aligmada; serbest sistem canli agirliklart 14, 16 ve 18. haftalarda
sirastyla erkeklerin: 1008.3, 1160.8 ve 1258.1 g disilerin: 806.9, 873.4 ve 953.5 g kapali sistemde
yetistirilenlerin ise 14, 16 ve 18. haftalarda sirasiyla erkeklerin: 967.1 g, 1110 g.5, 1205.6 g
disilerin: 785.8 g, 867.1 g, 962.9 g oldugunu ve serbest sistemlerin siiliin yetistiriciligi i¢cin daha

uygun olabilecegi bildirmislerdir (Sarica ve ark 2021).
Cizelge 6.4. Farkli Yetistirme Sistemlerindeki Erkek ve Disi Siiliinlerin Canlt Agirliklar (g)

Yas Cinsiyet Serbest Sistem Kapal1 Sistem
Erkek 1008.3 967.1
14. hafta
Disi 806.9 785.8
Erkek 1160.8 1110.5
16. hafta o
Disi 873.4 867.1
Erkek 1258.1 1205.6
18. hafta
Disi 953.5 962.9

Bir calismada Kafkas siiliinlerinde kesim yasmin canli agirlik, karkas agirligi ve karkas
verimi lizerinde etkili oldugu bildirilmistir. Erkek stiliinlerde 16 haftalik yasta belirgin bir canli
agirlik artis1 gozlenmis but, gégilis ve canli agirlik kesim yasiyla orantili olarak artmistir. Disi
siiliinlerde ise karkas agirlig1 ve karkas verimi, gogiis eti agirhigi ve gogiis eti veriminin yasla

birlikte 6nemli artislar sergiledigi anlasilmistir (Kirbas ve ark 2025).
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Tablo 3. Farkli Kesim Yaslarindaki Erkek ve Disi Siiliinlerin Baz1 Karkas Ozellikleri

Karkas Karkas But Gogiis But Gogiis
Kesim Cins
Agirhgi Randimam  Agirh@  Agirh@t  Oram Oram  Arastirmaci
Yas1  iyet
(8 (%) (8) (8 (%) (%)
20. (Gtiner ve ark
E 1301 76.27 265.17 417.76 27.14 42.78
hafta 2004)
14. E 740 75.64 214.53 252.72 28.96 34.14
hafta D 574 73.84 159.09 197.10 27.70 34.23
16. E 804 75.79 225.92 279.8 28.16 34.86 (Tepeli ve ark
hafta D 609 78.51 165.54 210.78 27.16 34.62 1999)
18. E 854 74.38 226.37 287.06 26.49 33.56
hafta D 724 74.70 204.13 252.59 28.18 349
14. E 777.66 69.40 232.16 246.06 20.74 22,01
hafta D 557.86 65.71 167.56 204.73 19.68 24.15
16. E 872.36 69.09 242.20 311 19.22 24,08 (Kirbas ve ark
hafta D 643.56 70.1 167.46 235.2 18.25 25.61 2025)
18. E 940.54 70.78 286.46 348.94 21.54 26.26
hafta D 683.42 70.45 186.22 278.17 19.14 28.66
12. E 720,44 21,47 26,13
hafta D 492,98 19,16 25,08 (Kokoszynski
15. E 896,89 21,34 26,47 ve ark 2024)
hafta D 583,47 18,54 27,79
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SONUC VE ONERILER

Siiliinler biyolojik cesitlilige olan katkilar1 ve ozellikle son zamanlardaki ekonomik
degerlerinden dolay1 6nemli kanath tiirlerinden biridir. Tarihsel siiregte avcilik alaninda en ¢ok
tercih edilen tiirlerden biri olmus son yillarda ise siiliinlerin entansif iiretimi alanindaki yapilan
caligsmalarla potansiyelleri ¢cok daha iyi anlasilmistir. Bu tiir Uistiine yapilacak yeni arastirmalarla
cok daha iler1 diizeylerde ekonomik faydalar elde edilebilir. Son yillarda av turizmi ve hobi amagh
yetistiricilik girisimlerinin artmasi siiliin yetistiriciliginin gelecegi i¢in olumlu gelismelerdir.
Bunun yaninda siiliinlerin yetistiricilik uygulamalar1 halen sinirli 61¢eklerde yapilmakta, bu tiire ait
yeterli arastirma faaliyetleri yliriitilmemekte standart yetistirme protokolleri uygulanmaktadir. Bu
durumlardan dolay1 siiliinler hak ettigi degere heniliz ulasamamistir ve onlardan yeterince

faydalanilamamuistir.

Siiliinlerin verim ozellikleri incelendiginde Ozellikle et verimi yoniinden kanath
hayvanciligina alternatif bir yol sunabilecegi anlasilmaktadir. Siiliinlerin belli periyotlarda ve az
sayida yumurta liretmesi yumurtalariin tiikketim agisindan kullanilma olanagini zayiflatmaktadir.
Siiliin  civeivleri kiymetli oldugundan firetilen az sayida yumurtanin kulugkalik olarak

degerlendirilmesi en uygun olanidir.

Insanhigin en temel gereksinimlerinden olan beslenme giiniimiizdeki kaynaklarin hizla
tilketilmesinden dolay1 gelecekte tehlike altina girebilir. Bu sorunun ¢oziimiine yonelik bilim
insanlar1 yeni yollarin arayisindadir. Siiliin gibi alternatif kanatlilarin yetistiriciligi ve bu gibi
hayvanlarin basta et olmak iizere ¢esitli verim yonlerinden yararlanilmasi giiniimiiz ve gelecekteki
gidaya erisim risklerinin 6nlenebilmesi i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Siiliin gibi alternatif kanatl
tiirlerinin yetistiriciligi iilkemiz geneline yayginlastirilarak vatandaglara farkli lezzet ve aromaya

sahip etlerin ulasilabilir ve ekonomik tiiketimleri saglanabilir.

Tiirkiye’de siiliin yetistiriciligi biiylik 6l¢iide Doga Koruma ve Milli Parklar Miidiirliigii
biinyesindeki {iretim istasyonlarinda yapilmaktadir. Dogal dengeye katkilarimin yaninda daha
bir¢ok faydalar1 bulundugundan yeni iiretim istasyonlar1 kurulup siiliin popiilasyonunun istikrari

saglanmalidir.

Bu alandaki 6zel girisimlerin azlig1 sektdrde rekabet ortami olusmasini engellemekte {iriin

arzinin ve ¢esitliliginin az olmasina neden olmaktadir. Siiliin iiretiminde verilecek tesvik ve destek
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Odemeleriyle 6zel ciftliklerin kurulmasi saglanarak siiliin tiretimi yayginlagtirilmalidir. Bu sayede
hem siiliin etinin ¢ogu vatandasimiz tarafindan tiiketimi saglanacak hem de kurulacak yeni

isletmeler vasitasiyla istihdam artis1 olacaktir.

Siiliin alanindaki akademik ¢aligmalarin yayginlasmasi biiyilk 6nem arz etmektedir.
Siiliinlerin beslenmesi, genetigi, hastaliklar1 ve verim 0Ozellikleri iizerine yapilacak caligsmalar
iiretimdeki bilinci arttiracak, liretim kalitesinde standardizasyonun saglanmasina yardimci olacak

ve insanlarin bu tiirli yetistirmeye cesaret bulmalarini saglayacaktir.

Sonug olarak siiliin tiretimi ekonomik agidan biiyiik firsatlar barindiran iilkemizde heniiz
yeni sayilabilecek alanlardandir. Heniiz tam olarak gelisimini tamamlamadigindan ¢ogu kisi siiliin
adli bir kanath tiiriiniin varligindan bile habersiz durumdadir. Uygulanacak bilimsel, teknik ve
ekonomik politikalar sayesinde bu alanin gelecekte daha da onem kazanacagi Ongoriilebilir.
Stiliinlerin verim 06zelliklerinin arttirilmasia yonelik yapilacak ¢aligmalar ve yetistiricilik
uygulamalarinda belirli bir standardin saglanmasiyla iilkemizin bu alanda ¢ok daha hizli ilerlemesi

ve siiliin eti ile tiim vatandaslarin tanismasi saglanacaktir.
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Kulugkalik yumurtalarin depolama déneminde canliliklarini koruyabilmeleri, yiiksek ¢ikim
oran1 ve 1yi civciv kalitesi acisindan bliylik 6nem tasimaktadir. Depolama donemi,
embriyonun fizyolojik durumunu direkt olarak etkileyen kritik bir donemdir. Bu dénemde
karsilagilabilecek olumsuz kosullar, ¢ikim performansinda diisiise, embriyo canliliginda
azalmalara ve civciv kalitesinde bozulmalara yol agabilmektedir Bu nedenle depolama
kosullarinin en uygun sekilde ayarlanmasi ve yumurtalarin depolamaya karsi direncinin
artirtlmasi, kanath yetistiriciliginin en temel hedeflerinden biri olmustur. Son yillarda
yapilan caligmalar, depolama siiresinin d61lii yumurtalara olan olumsuz etkilerini azaltmaya
ve embriyonun dayanikliligimi artirmaya yonelik c¢esitli uygulamalarin gelistirilmesine
katki saglamistir. Bu caligmalar arasinda dezenfeksiyon, yumurtalarin ¢evrilmesi, depolama
sicaklig1 ve neminin ayarlanmasi, yumurtalarin degisik materyallerle kaplanmasi (coating),
SPIDES (Short Periods of Incubation During Egg Storage) ve PRESI (Prestorage
Incubation) gibi yontemler 6ne c¢ikmaktadir. Her bir yontemin yumurta i¢ kalite
parametreleri ve ¢ikim sonuglar1 ve embriyonun gelisimi iizerinde kendine 6zgii etkileri
bulunmaktadir. Glinlimiizde uzun siireli yumurta depolanmasinin mecburi oldugu biiyiik
6lcekli damizlik isletmelerinde bu yontemlerin etkili ve pratik bir sekilde uygulanabilmesi,
kulucka sonuglarin1 gelistirmenin yani sira isletmelerin genel liretimlerini pozitif yonde

etkileyecektir.
YUMURTA NEDIR?

Yumurta, disilerin ovaryumlarinda iiretilen bir cinsiyet hiicresidir. Kanatli hayvanlar
tarafindan iiretilen yumurtalar, hem gida kaynagi olarak ve hem de neslin devami agisindan
cok degerli olan biyolojik bir iiriindiir. Onemli bir hayvansal protein kaynag: olarak diinya
genelinde her yas grubunca, her mevsimde ve her siniftan insanlar tarafindan yaygin sekilde

sevilerek tiiketilmektedir (Pal ve Molnar 2021).
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Yumurtanin Yapisi

Yumurta, morfolojik olarak yumurta kabugu, alblimin (yumurta aki) ve yumurta sarisi
olmak iizere {ic ana bolimden olusmaktadir; (Romanoff 1960). Yumurtanin morfolojik

yapisi Sekil 1°de verilmistir.

4 Albiimin (Yumurta Aki)
Yumurta Kabugu ——— / ~
(A N
‘ e Yumurta Sarisi
Hava Kesesi —/—— F& QESL\
\-\ - ) Salaz

Sekil 1: Yumurtanin morfolojik yapist

Yumurta kabugu; esas olarak kalsiyum karbonattan olusur ve koruyucu bir bariyer gorevi
goriirken, gozenekli yapisi ile yumurtanin igerigine mekanik destek saglar ve gaz
aligverisinde fonksiyon goriir (Stevens 1991).

Albiimin; yumurtanin toplam agirliginin yaklasik %60'in1 olusturur ve ¢cogunlukla su (%88-
90) ve proteinlerden (%10) olusur. Yumurta sarisinin merkezinde yer alan embriyoyu
desteklemek ve korumakla yiikiimlidiir. Albiimin antimikrobiyal 6zelliklere de sahiptir
(Wellman-Labadie ve ark 2008).

Yumurta sarist; yaklasik %50 su, %16-17 protein ve %30-33 lipit igerir. Gelismekte olan
embriyo i¢in temel besin kaynagidir. Embriyoyu olusturan hiicrelerin biiyiime ve
farklilagmalar1 icin gerekli lipit ve enerjiyi saglar (Romanoff ve Romanoff 1949). Bu
bilesenler ile birlikte yumurta saris1 déllenme, embriyogenez ve yumurtadan ¢ikma gibi
olaylar1 igeren bir ortam olusturarak, yumurtayi kanatli tiirlerinde temel iireme birimi haline

getirmektedir.
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YUMURTALARIN DEPOLANMASI
Depolamanin Onemi

Yumurtalarin depolanmasi hem ticari hem de kii¢iik Olgekli isletmelerin ekonomik
stirdiiriilebilirligi bakimindan olduk¢a 6nemli bir uygulamadir. Depolama asamasindaki
kosullar; embriyonik gelisimin desteklenmesi, kulugka orani ve civciv kalitesi gibi temel
tiretim parametlerini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir (Fasenko ve ark 200, Tona ve ark 2003).
Uygun kosullar saglanmadiginda, embriyonik gelisim ve kulugka performansi olumsuz
etkilenebilir (Brake ve ark 1997). Bu etkiler genellikle blastodermdeki morfolojik
degisikliklerden kaynaklanmaktadir (Arora ve Kosin 1966, Mather ve Laughlin 1979).

Optimum bir kulugka siireci i¢in depolama sirasinda yumurta agirlik kaybinin en aza
indirilmesi 6nemlidir (Glivenc ve Aygiin 2022). Yumurta agirlik kaybi, yumurta kabugunun
ylizeyinde bulunan porlardan yumurta akinin ig¢eriginde bulunan suyun buharlagsmasi ile
meydana gelir (Stadelman 2017). Su kayip oraninin artisi, uzun siireli depolamalarda

embriyo oliimlerinin artmasi ile dogrudan iliskilidir (Fasenko ve ark 1992).
Depolama Siireleri

Ideal olan, yumurtalarin hi¢ bekletilmeden hemen kulugka edilmesidir, ancak bu islem ticari
ve kiigiik isletmelerde miimkiin olmamaktadir. Depolama siiresi kanatli hayvani tiirlerine
gore degisen bir faktordiir (Gonzéalez-Redondo ve ark 2023, Abou-Kassem ve ark 2024).
Birgok kanatli tiirii icin tavsiye edilen depolama siiresi 7 giin civaridir. Istisna olarak
kekliklerde bu siire 21 (Ozbey ve Esen 2007, Caglayan ve ark 2009, Gonzalez-Redondo
2010, Gilinhan ve Kirik¢t 2017) hatta 28 giin (Woodard ve Morzenti 1975, Gonzalez-
Redondo 2010, Cam ve ark 2022, Kirike¢1 ve ark 2025) olarak tavsiye edilmektedir.

Etlik pilic ve yumurtact tavuk yumurtalarinda depolama siiresinin 7 giinii asmamasi
onerilmektedir (Tercic ve Pestotnik 2016). Depolamanin 7 giinden daha uzun siirdiigii
durumlarda, yumurtalarin kalite parametreleri ve civcivlerin kalitesi {izerinde olumsuz
etkiler meydana gelmektedir (Alo ve ark (2024). Yassin ve ark (2008), yumurtaci parent
yumurtalarinda depolama siiresi uzadik¢a kulugka randimaninin diistiigiinii ve 6zellikle 7-
14 giin arasinda her ek giin i¢in %0,5’lik bir diisiis oldugunu belirtmistir.

Japon bildircinlarinda yumurtalarin 7 gline kadar depolanabilecegi bildirilmektedir (Hassan

ve Alsattar 2015, Petek ve ark 2004). Abou-Kassem ve ark (2024), bildircin yumurtalarinda
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kulugka performansi agisindan en iyi sonuglar i¢in 1-4 giinliik depolama siirelerinin tercih
edilmesini dnermislerdir. Bu arastiricilar ¢calismalarinda 1, 4, 7 ve 10 giinliikk depolama
siirelerinde kulucka randimanlarimi sirasiyla; %73,06, 72,22, 66,67 ve 60,00 olarak
bulunmustur. Siiliinlerde ise ideal depolama siiresi Dorn ve ark (1982) tarafindan 9 giin,
Cetin ve Kirik¢1 (2000) ve Ipek ve ark (2006) tarafindan 7 giin, Demirel ve Kirik¢1 (2009)
tarafindan 8 giin olarak Onerilmistir. Kozuszek ve ark (2009) farkli renklerdeki siiliin
yumurtalarinda yaptiklar1 ¢alismada 7 giinliik depolamadan daha uzun siirelerde kulugka
randimaninin 6nemli 6l¢iide azaldigini belirlemislerdir.

Yumurtalarin belirlenen optimum siireden daha uzun siire depolanmasi, embriyonik hiicre
Oliimlerine (apoptoz ve nekroz), albiimin viskozitesinin ve yumurta igeriginin pH
seviyesinde degisimlere, dolayisiyla kulugka performansinda belirgin diisiislere yol
agmaktadir (Dorn ve ark 1982, Fasenko ve ark 2001, Kozuszek ve ark 2009).

Baz1 kanatl tiirlerinin yumurtalarinin daha uzun siirelerde depolanmasina ragmen kulucka
randimani iizerinde olumsuz etkiler gdzlenmemektedir (Abou-Kassem ve ark 2024). Bunlar
arasinda keklik yumurtalarinin daha direngli olmasi 6nemli bir arastirma ve merak
konusudur. Arastirmacilar, (Ozbey ve Esen 2007, Caglayan ve ark 2009, Gonzalez-
Redondo 2010, Gilinhan ve Kirik¢t 2017) keklik yumurtalariin 21 giine kadar, bazi
arastirmacilar ise (Woodard ve Morzenti 1975, Gonzalez-Redondo 2010, Cam ve ark 2022)
28 giine kadar depolamada kulugka sonuclari iizerinde herhangi bir olumsuz etki
goriilmedigini bildirmektedir. Hatta Kirik¢1 ve ark (2025) oda 1sisinda 28 giin siire ile
beklettikleri kinali keklik yumurtalarindan % 93,10 oraninda kulugka randimani elde

ettiklerini bildirmislerdir.
Depolama Sartlan

Sicaklik ve bagil nem (RH), yumurtalarin depolanmasi i¢in en 6nemli kosullar arasindadir.
Bunlar, porlardan nem kayb1 oranini etkileyerek embriyolarin canliligini belirleyen (Adame
ve Ameha 2023) ve ayn1 zamanda yumurta kalitesini etkileyen temel faktorlerdir (Tabidi
2011). Sicakligin belirlenmesinde embriyonik gelisimin durdugu fizyolojik sifir noktasi
dikkate alinmaktadir (Copur 2004). Bu deger, Edwards (1902) tarafindan 20-21°C, Funk
ve Biellier (1944) tarafindan 28°C, Meijerhof (1992) tarafindan 25-27°C ve Decuypere ve
ark (2001) tarafindan 19-28°C olarak bildirilmistir.
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Bagil nem diizeyinin saglanmasi kritik bir 6neme sahiptir. Depolama ortaminda ve kulucka
makinesindeki bagil nem azaldik¢a, yumurtadan su buharlasmasi ve dolayisiyla agirlik
kayb1 artmaktadir (Hamdy ve ark 1990). Artan su kaybi ise buharlagsma i¢in gereken
enerjinin yumurtadan cekilerek embriyo sicakligini etkilemektedir (van der Pol ve ark
2013).

Ticari firmalarda, kulugkalik yumurtalar genellikle 7 giin siireyle %70-75 bagil nem ve 18-
20°C sicaklikta depolanmaktadir (Christensen ve ark 2002). Biesek ve ark (2024) ile Andri
ve ark (2024) kulucka basarisi ve yumurta kalitesinin korunabilmesi agisindan,
yumurtalarin en fazla 4 giin boyunca 17 °C sicaklik ve %60 bagil nemde depolanmasinin
daha uygun oldugunu bildirmistir. Bildircin yumurtalarinda ise, uygun depolama kosullari
benzer sekilde depolama siiresine bagli olarak degisiklik gostermektedir. Bildircin
yumurtalarinin 7 giine kadar olan depolanmasinda 16-18°C sicaklik ve %75-80 bagil nem,
7 glinden daha uzun siireli depolamalarda ise 10-15°C sicaklik ve %75 bagil nemin uygun
oldugu belirtilmektedir (Kogak ve Ozkan 2000). Siiliin yumurtalarinin depolanmasida 15°C
ile %75 nem (Cetin ve Kirik¢1 2000) ve 13-18 °C ile %70 nem 6nerilmektedir (Kocak ve
Ozkan 1995). Kmal1 keklik (Alectoris chukar) yumurtalar1 agisindan da Woodard ve
Morzenti (1975), yumurtalarin 16 °C sicaklik ve %70 bagil nem kosullarinda 28 giine kadar
depolanmasimin kulucka randimanimi yalnizca sinirli diizeyde etkiledigini bildirmistir.
Gonzalez-Redondo (2010) da kirmiz1 ayakl keklik (4. rufa) yumurtalarinin 15 °C ve %80
bagil nem kosullarinda 28 giine kadar depolanmasinin kulugka randimanin etkilemedigini
bildirmislerdir. Ayn1 arastiricilar, benzer kosullarda 35 giin depolanan yumurtalarda ise

kulugka performansinda azalmalarin oldugunu ifade etmislerdir.
KULUCKALIK YUMURTALARIN DEPOLANMASINA YONELIK UYGULAMALAR

Damizlik ¢iftliklerinin  genellikle kuluckahaneden uzakta bulunmasi ve kulugka
makinelerinin smirlt kapasiteye sahip olmasi, yumurtalarin 6nerilen siireden daha uzun
stirede depolanmasina sebebiyet vermektedir (Hamidu ve ark 2011). Bu siirecte, kulucka
verimindeki kayiplari en aza indirmek amaciyla, yumurtalarin dezenfeksiyonu ve depolama
sirasindaki sicaklik, nem ve g¢evirme protokolleri, yumurtalarin farkli materyaller ile

kaplanmas1 veya c¢esitli materyaller icerisinde muhafaza edilmesi (Caner 2005) gibi
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yontemler ile depolama Oncesi 1sitma uygulamalari (Kraszewska-Domanska ve Pawluczuk

1977, Fasenko ve ark 2001) yaygin olarak kullanilmaktadir.
Dezenfeksiyon Islemleri

Kulugkalik  yumurtalarin = dezenfeksiyonu, yumurta kabugunun yiizeyindeki
mikroorganizmalar1 6ldiirmek amaciyla yapilir (Olsen ve ark 2017). Bu islem depolama
oncesi dezenfeksiyon veya kulucka oncesi dezenfeksiyon olmak {iizere iki asamada
gerceklestirilir. Depolama oOncesinde yapilan dezenfeksiyon, yumurtalar toplandiktan
hemen sonra uygulanir. Bdylece kabuk yiizeyindeki mikroorganizmalar en diisiik seviyeye
indirilmis olur. Bu islem, depolama esnasinda bakterilerin yumurta yiizeyinde iireyerek
yumurtalarin enfekte olmasini engellemek i¢in uygulanir. Kulugka dncesi gerceklestirilen
dezenfeksiyon ise, kulugka asamasindan 6nce yapilir ve hem depolama siiresince bulagsmis
mikroorganizmalar1 azaltmak ve hem de kulucka makinesi i¢inde olabilecek bulagsmalari
onlemek i¢in uygulanmaktadir.

Formaldehit ile dezenfeksiyon uzun yillardir yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Bu
dezenfeksiyon formaldehit ile potasyum permanganatin belirli lgiilerde (1 m? alan igin 7
g potasyum permanganat ve 14 ml formaldehit) karistirilarak, elde edilen gaz ile
yapilmaktadir. Ancak olusan bu gazin antimikrobiyel etkisinin yan1 sira, toksik bir etkisi
vardir ve bu nedenle yanlis uygulandiginda embriyoya ciddi zararlar verebilmektedir
(Cadirci 2008). Ayn1 zamanda insanlar i¢in de risk tasimaktadir. Potansiyel riskler
nedeniyle, formaldehit kullaniminin sinirlandirilmasi ve dogal dezenfeksiyon yontemlerine
yonelim giderek artmaktadir. Bu dogrultuda, farkli bitkisel yaglar, cesitli ¢ozeltiler ve
ozellikle propolis uygulamalar1 son yillarda gerceklestirilen caligmalarda etkin dogal
alternatifler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Vilela ve ark (2012) yumurtact tavuklardan elde edilen 140 adet yumurtay1
dezenfeksiyonsuz kontrol, formaldehit uygulamasi ve 2.400 pg, 240 pg ve 24 pg
konsantrasyonlarinda yesil propolis etanol ekstresi ¢ozeltisine daldirma olmak tizere bes
farkli islemle dezenfekte etmislerdir;. Antibakteriyel aktivite bakimindan 240 pg ve 24 pg
propolis gruplar1 formaldehit uygulamasiyla benzer sonuglar gostermistir. Antifungal
aktivite acgisindan ise 2400 pg ve 240 pg konsantrasyonlart etkili bulunmustur (P<0,05).
Kulugka randimani, 2400 pg ve 240 pg propolis uygulamalarinda %94,1 olarak
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belirlenirken, formaldehit uygulamasinda %84,6 orani1 elde edilmistir (P<0,05). Bu ¢alisma
sonuclarina gore, yesil propolis etanol 6ziitli ile daldirmanin antibakteriyel ve antifungal
kontrol acisindan etkili olup kulugka randimanini olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir.
Tiirker ve ark (2018), Atak-S tavuklarina ait yumurtalarin propolis ile dezenfekte
edilmesinin kulucka sonuglart ve bakteri sayisi {izerindeki etkisini arastirmislardir.
Calismada yumurtalar; kontrol, %3, 6 ve 9 propolis olmak {izere 4 gruba ayrilmistir. Gruplar
arasinda, erken ve ge¢ donem embriyo Oliim orani, ¢ikim orami ve kulugka randimani
bakimindan farkliliklar bulunurken (P<0,05), délliiliik oran1 ve orta ddonem embriyo 6liim
orani agisindan gruplar benzer bulunmustur. Kulugka randimani (%86,85), ¢ikim orani
(%88,05) ve gec donem embriyo 6liim orani (%4,62) tespit edilerek en iyi sonuglar %3
propolis grubunda bulunurken (P<0,05), en yiiksek erken embriyo 6liim orani (%,5,57)
kontrol grubunda belirlenmistir. Civciv kalitesi bakimindan gruplar benzer bulunmustur.
Calismada %3 propolis grubunun, uygulama dncesi ile uygulama sonrasi ve 18. giin toplam
bakteri sayilar1 incelendiginde farklilik 6nemli bulunmustur (P<0,01). Bu c¢aligmanin
sonunda, yumurtalarin %3 propolis ile dezenfeksiyonunun diger gruplara gore kulugka
sonuglar1 tizerine olumlu etkilerinin oldugu ifade edilmistir.

Batkowska ve ark (2018), 600 adet Japon bildircin1 yumurtasi lizerinde gergeklestirdikleri
calismada gruplari; dezenfekte edilmeyen negatif kontrol, formaldehit gazi ile fiimigasyon
uygulanan, %96 alkol piiskiirtiilen ve %15 alkollii propolis 6ziitii piiskiirtiilen olarak 4
gruba ayirmiglardir. Toplam mikrobiyal miktar bakmindan gruplar arasinda 6nemli bir
farklilik bulunmazken, Staphylococcus aureus, Micrococcus spp., Bordetella spp. ve
Chryseobacterium meningosepticum gibi bakterilerin varlig1 propolis uygulamasina bagh
olarak azalmistir (P<0,05). Bu calismada kulugka randimani ve embriyonik 6liim oranlar
yoniinden uygulamalar arasinda 6nemli bir fark tespit edilmemistir. Benzer sekilde Aygiin
ve ark (2012), toplam 750 adet Japon bildircim1 yumurtalarini etil alkol (%70),
benzalkonyum kloriir ve %5, 10 ve 15 dozlarinda propolis piiskiirtiilmesi islemlerine tabi
tutmuslardir. Kulugka randimani, embriyonik 6liim orani, canli agirlik kazanimi agisindan
gruplar arasinda bir fark bulunmazken; bakteriyel aktivite tiim propolis gruplarindan
etkilenmistir (P<0,01). Sonug olarak, propolis 6ziitii uygulamasinin kulugka performansini

artirict  bir etkisi bulunmamakla birlikte, embriyonik gelisime zarar vermeden
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dezenfeksiyon i¢in formaldehit flimigasyonuna dogal ve giivenli bir alternatif olarak
kullanilabilecegi belirlenmistir.

Al-Shammari ve ark (2022), zencefil, sarimsak, kekik ve tar¢in ekstraktlariin sulu
cozeltilerinin piliskiirtme yontemiyle Japon bildircin1 yumurtalarinda mikrobiyal yiik,
kulucka ozellikleri ve civciv kalitesine etkisini arastirmiglardir. Caligmada toplam 2.400
yumurta, her grupta 400 adet olacak sekilde; negatif kontrol, pozitif kontrol ve % 5 ekstrakt
iceren zencefil, sarimsak, kekik ve tar¢in ¢ozeltisi gruplar1 olusturulmustur. Calismada
bakteri kolonilerinin azaltilmasinda en etkili sonu¢ zencefil grubunda elde edilmistir.
Gruplar arasinda dolliiliik orani, kulugka randimani ve embriyonik 6liim oranlar1 arasinda
bir farklilik goriilmemistir. D61l yumurtalarda agirlik kaybi yoniinde zencefil, sarimsak ve
kekik gruplari, kontrol gruplarina benzer sonuglar gosterirken; tarcin uygulamasi
yumurtalarda agirlik kaybini azaltmis ve olumlu bir etki ortaya koymustur (P<0,05).
Ergiin ve ark (2024), kinali keklik yumurtalarinda feslegen bitki ekstraktinin piiskiirtme
yontemiyle kullaniminin kulucka 6zelliklerine etkilerini incelemislerdir. Calismada toplam
160 adet yumurta kullanilarak; kontrol, saf su , %1 ve %5 feslegen ekstrakti olarak dort
grup olusturulmustur. En yiiksek ¢ikim orani (9%98,41), kulucka randimani (%81,00) ve
Tona (98,9) skoru %5 feslegen ekstrati grubunda belirlenirken; en diisiik degerler kontrol
grubunda (sirasiyla; %93,0, %70,66 ve 97,67) saptanmistir (P<0,05). Embriyonik 6liim
oranlart acisindan gruplar arasindaki farkliliklar Onemsiz bulunmustur (P>0,05).
Arastirmacilar, feslegen bitki ekstrakti kullanimina bagli herhangi bir olumsuz etkiyle
karsilagilmadigini ve bu uygulamanin kulugka verimini artirici bir yontem olarak giivenle
kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Debes ve Basyony (2011), Beyaz Leghorn ve Matrouh tavugu yumurtalarinda kekik
(Origanum vulgare L.) ve zencefil (Zingiber officinale) yaglarinin, formaldehite gore
kulucka sonuglart ve civciv performanst iizerine etkilerini incelemislerdir. Kulucka
randimani bakimindan, kekik ve zencefil yagi uygulanan gruplar ile formaldehit grubunun
arasinda onemli farkliliklar (P<0,05) belirlenmistir. Embriyonik 6liim oranlarinin, her iki
yag grubunda formaldehit uygulanan gruba kiyasla daha diisiik (P<0,05) oldugu
saptanmustir. En yiiksek civeiv agirligt zencefil grubunda tespit edilirken (P<0,05), 4 veya
8 haftalik yaslarda canli agirlik agisindan en iyi performansin kekik ve zencefil yagi

gruplarindan elde edildigi bildirilmistir (P<0,05).
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Cevirme Uygulamalari

Kulucka performansini artirmaya yonelik uygulamalardan biri, yumurtalarin depolama
stirecinde ¢evrilmesidir (Melo ve ark 2020). Depolama sirasinda yapilan ¢evirme islemi,
tavuklarin dogal davraniglarini taklit ederek diizenli bir sekilde embriyonik gelisimin
saglanmas1 amaciyla uygulanir (Shrestha ve Khanal 2024). Bu sayede, embriyonun kabuk
alti zarlarima yapigsmasi engellenir, embriyonik Oliim oranlar disiiriiliir ve kulugka
randiman arttirilir (Elibol ve ark 2002). Dolayisiyla, ¢evirme islemi hem erken hem de geg
donem embriyonik oliimlerin azaltilmasina oénemli dl¢lide katki saglayan bir uygulama

olarak bilinmektedir.

Elibol ve ark (2002), etlik pili¢ yumurtalarin1 3, 7 ve 14 giin boyunca depolamis ve
yumurtalara giinde 0, 4 ve 24 kez ¢evirme islemi uygulamstir. Caligma sonucunda, 6zellikle
giinde 4 kez c¢evirmenin ¢ikim oranmm artirdigi ve cevirme sikligi arttikga kulucka
randimaninda belirgin artis oldugu gozlemlenmistir. Melo ve ark (2020) ise, etlik pilig
yumurtalarini 4, 8 ve 12 giin depolayarak, gilinde bir kez 180 ° ¢evirme veya g¢evirmeme
uygulamiglardir. Cevirme yapilan yumurtalarda, ¢evrilmeyenlere kiyasla ¢ikim oraninda
%2,02’lik bir artis gézlenmistir (P<0,05). Depolama sirasindaki ¢evirmenin ¢ikim oranini
arttirdign ancak g¢evirme yaplmis olsa bile 12 giin depolanmanin embriyo Oliimlerini
arttirdig1 belirlenmistir. Shresta ve Khanal (2024), 3, 8 ve 13 giin depoladiklar: etlik pili¢
yumurtalarina glinde bir kez 180 ° ¢cevirme veya ¢evirmeme uygulamislardir. Cikim orani,
en yiiksek diizeyde 3 giin depolanan yumurtalarda hem g¢evrilen (%92) hem de ¢evrilmeyen
(%87) gruplardan belirlenmistir. Kulucka randimanini agisindan en koétii song 13 giinliik
depolamada ¢evirme yapilmadiginda %72’ye diiserken, c¢evrilen yumurtalarda ise %86
olarak belirlenmistir (P<0,05). Ayrica, 13 giin boyunca ¢evrilmeden depolanan yumurtalar,
8 giin boyunca ¢evrilmeyen yumurtalara kiyasla daha yliksek ge¢ embriyonik 6liim orani

gostermistir.
Depolama Sicakh@ ve Nemi

Gonzalez-Redondo ve ark (2023), bildircin yumurtalarini 15,8 °C ve %80 bagil nemde 0-
35 giin depolamis ve kulugka randimani ile ¢ikim oranlarimin 0, 7, 14, 21 ve 28 giin

depolamada benzerken 35 giinde belirgin sekilde azaldigini bildirmislerdir (P<0,05).
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Calismada kulucka randimani sirasiyla; %63,3, 63,8, 66,0, 44,1, 53,5 ve 25,0; ¢cikim orani
ise %73.8, 78,9, 70,5, 65,9, 67,6 ve 33,3 olarak belirlenmistir.

Bunun yaninda, Silva ve ark (2020), depoloma siiresi ve sicakliginin sofralik yumurtalarin
kalitesine etkisini incelemek amaciyla bildircin yumurtalarini 0, 7, 14, 21, 28 ve 35 giin
boyunca buzdolab1 (5 °C + 2 °C) ve oda kosullarinda (14,08- 38,7 °C) depolamislardir.
Tiim depolama siireleri boyunca, oda kosullarinda depolanan yumurtalarin kalitesinin,
buzdolabinda saklananlara kiyasla daha diislik oldugu belirlenmistir. Taha ve ark (2019),
18 °C ve 70% bagil nemde 0, 4, 7 ve 10 giin siireyle kahverengi Japon bildircini ve Fransiz
beyaz bildircin1 yumurtalarint depolamislardir. Arastirmada kahverengi Japon bildircinm
yumurtalarinda 10 giinliik depolamadan, Fransiz beyaz bildircini yumurtalarinda ise 7
giinliik depolamadan sonra kulugka randimaninin 6nemli 6lgiide azaldig1 tespit edilmistir
(P<0,05). Diger tiim depolama siirelerinde Japon bildircin1 yumurtalarmin kulugka
randimani, Fransiz bildircinina gore daha yiiksek bulunmustur. Ancak 10 giinliik depolama
stiresinde Japon bildircininda kulugka randimani 6nemli 6l¢iide diiserek sirasiyla %38,10
(Japon) ve %50,95 (Fransiz) olarak belirlenmistir (P<0,05). Hassan ve Alsattar (2015)
tarafindan yapilan baska bir ¢alismada ise bildircin yumurtalar1 7 °C ve 20 °C (ortalama
oda sicakligi) olmak iizere 3, 7, 10 ve 14 giin olarak depolanmiglardir. Arastirmacilar
depolama stiresinin kulucka randimani {izerinde 6nemli bir etkisinin oldugunu (P<0,05), bu
etkinin 14 giinden sonra 6nemli bir diisiisle kendini gosterdigini, ancak depolama
sicakliginin kulugka randimani lizerinde bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
Tavuklarda yapilan bir calismada ise (Addo ve ark 2018), yumurtalar 18°C ve 25-30°C
sicaklik kosullarinda 1, 3, 7, 10 ve 14 giin depolanmiglardir. Cikim orani diisiik sicaklikta
(%71,9), diger sicaklik grubuna (%42) kiyasla daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). Ayrica
¢ikim orani, depolama siiresinin 3 giinden 14 giine ¢ikmasiyla dnemli dl¢iide azalmistir
(%79,8-9%25,0). Pokhrel ve ark 2018, gen¢ ve yaslh siiriilerden elde edilen etlik pili¢
yumurtalarini 0, 7, 14, 21 ve 28 giine kadar 12°C ve 18°C’de depolamislardir. Geng siiriide,
kulugka randimani, 18°C’de 7 giinliik depolamadan sonra 6nemli diizeyde diismiis (% 91,
75, 55 ve 17); buna karsilik bu calismada 12°C’de depo edilen yumurtalarda diisiis daha
diisiik oranlarda (% 88, 88, 78 ve 71) gerceklesmistir. Yash siiriide, 18°C’de 7 giinliik
depolamadan sonra kulugka randimani diisiis gostermis (%80, %41 ve %27); 12°C’de ise
diisiis daha minimal diizeyde olmustur (%388, %70 ve %69) (P < 0,05).
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Goémez-de-Travecedo ve ark (2014), kirmiz1 ayakl keklik yumurtalarini 15, 12 ve 9°C’de,
7 ve 42 giin depolamislardir. Bu kekliklerin délliiliik oranlarinin, 9 ve 12 °C depolamada
onemli bir bozulma olmadigindan, yumurtalarin 42 giine kadar depolanabilecegi
belirlenmisgtir. Kirik¢1 ve ark (2025) tarafinda yapilan bir 6n ¢alismada ise Kinali keklik
yumurtalar1 4°C ve 25°C’de 28 giin olarak depolanmis, kulugka randimanlari sirasiyla

%48,27 ve %93,10 olarak belirlenmistir.
Kaplama (Coating) Calismalari

Becker (1964), 10 aylik White Leghorn tavuklarimin yumurtalarini poliviniliden kloriir
(PVDC) torba, polietilen torba ve ambalajsiz olmak iizere ti¢ farkli sekilde 1-7 ve 815 giin
siireyle depolanmistir. Kulucka randimani 8-15 giin depolamada PVDC torbada %80,6,
polietilen torbada %75,9 ve ambalajsizda %60,3; 1-7 giin depolamada ise PVDC torbada
%87,5, polietilen torbada %88,8 ve ambalajsiz yumurtalarda %85,5 bulunmustur. Bu
aragtiricilar, plastik torbalarda depolamanin kulugka kaybini azalttigi ve bunun muhtemel

nedeni olarak yumurtalardan CO: kaybinin azalmasini1 gostermislerdir.

Al-Samrai ve Tawfeeq (2021), tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, etlik pili¢ yumurtalari
ortillme durumu (naylonla ortiilii/ortiisiiz), depolama siiresi (4 ve 7 giin) ve 6n kulugka
stiresi (0, 4 ve 8 saat) olmak lizere iizere gruplandirilmistir. Naylonla ortiilmiis yumurtalarin
kulugka randimani (%90,22), ortiistiz yumurtalara gore (%80,45) daha yiiksek bir sonug
gosterirken (P<0,05); farkli depolama siireleri ile 6n kulugka siireleri arasindan bir fark
saptanmamistir. Bu aragtirmanin sonucunda yumurtalarin depolama siiresince naylon ile
ortiilmesinin, nem kaybini azaltarak depolamanin olumsuz etkilerini hafiflettigi ve bu
yonden embriyonun canliligini korudugu sonucuna varilmistir.

Eyng ve ark (2021), farkli karnauba mumu konsantrasyonlariyla (%12 ve %15) kaplanmis
yumurtalari, 7, 14, 21 ve 26 giinlik depolama siirelerinde ve 10°C ve 25°C sicaklik
kosullarinda depolamistir. Mumla kaplanmis yumurtalar, her iki sicaklikta da kaplanmamig
yumurtalara kiyasla daha yiiksek sar1 indeksi, Haugh birimi géstermistir.

Okoli ve Udedibie (2001), palm cekirdigi yag1 uygulamasinin tavuk yumurtalarinin ic¢
kalitesi, embriyo canliligt ve kulucka randimani iizerindeki etkilerini incelemistir. Yag

uygulanan ve uygulanmayan yumurtalar, oda sicakliginda (25-30°C) veya soguk oda
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kosullarinda (18°C) olacak sekilde 7, 14 ve 21 giin siireyle depolanmistir. Yag
uygulamasinin, depolama siiresi ve sicakligindan bagimsiz olarak yumurtalarin i¢ kalitesini
onemli olgiide (P>0,05) korumaya yardimeci oldugunu belirlenmistir. Ancak dolli
yumurtalarin yag ile muamele edilmesinin embriyo tizerinde geri doniisii olmayan olumsuz
etkilere neden oldugu; i¢ kalite korunmus olsa bile embriyonik 6liimlere sebebiyet verdigi
tespit edilmistir

Avcilar ve ark (2021), 59 haftalik yastaki etlik pilic damizliklarindan elde edilen
yumurtalar1 kitosan ile kaplanmis ve kaplanmamis olarak gruplara ayirmis ve her grubu 1,
4 ve 7 giin siireyle depolamistir. Kaplanmis ve kaplanmamis yumurtalarda ¢ikim oranlari
sirastyla, 1 glinliik depolamada %61,2 ve 62,5, 4 giinliik depolamada %70,2 ve %75,4 ve 7
giinliik depolamada %75,5 ve %77,4 olarak bulunmustur. Ayrica, kitosan uygulamasinin
goreceli civeiv agirligt (Gor. civeiv agirligt (%): (civeiv agirligl/ilk yumurta agirligt) x100)
tizerinde etkili oldugu saptanmis; kaplanmis ve kaplanmamis yumurtalarda goreceli civeiv
agirhig sirastyla %72,18 ve %73,43 olarak bulunmustur (P<0,01). Késeman ve ark (2020)
tarafindan gercgeklestirilen baska bir kitosan kaplama ¢alismasinda ise, kaplamanin 7, 14 ve
21 giin siireyle depolamada etkileri incelenmistir. Bu ¢alismada kulucka randimani, kitosan
uygulanan gruplarda 9%78,33-85,33, uygulanmayan gruplarda %350,69-44,48 arasinda
degistigi belirlenmistir. Kitosan gibi kaplama malzemeleri, ticari gida kullanimi igin
yumurtalarin i¢ ve dis kalite parametreleri {izerinde olumlu etkiler saglamakta (Bhale ve
ark 2003); ancak kulugka i¢in, oksijen alim1 ve yumurta i¢inde olusan karbondioksit ve su
buharimin disar1 atilmasi gerekliligi nedeniyle embriyo gelisimi iizerinde énemli olumsuz
etkilerinin oldugu ve embriyonun 6liimiine yol actg1 da bildirilmektedir (Dorosti ve ark
2019).

Dorosti ve ark (2019), yumurtalar1 %50 bal soliisyonu, %50 propolis ekstrakti, %3 jelatin
sollisyonu, %50 seker soliisyonu ile kaplamis ve 2 hafta boyunca depolamistir. Bal,
propolis, jelatin ve seker ile kaplama yapilan gruplarda kulugka randimani sirastyla; %
74,30, 69,44, 72,22 ve 75,00 belirlenmis ve bu uygulamalarda belirlenen kulucka
randimaninin kontrol grubuna (%84,02) gore daha diisiik gergeklestigi tespit edilmistir
(P<0,05). Bunun yaninda Aygiin ve ark (2012), yumurta kabuklarina uygulanan propolisin,
kulugka randimanini veya yavrularin sonraki gelisimini etkilemeden yiizey mikrobiyal

aktiviteyi azalttigin1 ve dogal bir biyolojik bilesik olan propolisin, kulugka esnasinda
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yumurtalarin  ve ¢ikan civcivlerin  hijyeninde kimyasallara alternatif olarak
kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Bagka bir aragtirmada (Tiirker ve Farooq 2022) degisik oranlarda kullanilan tuz ¢6zeltisi ile
muamele edilen kulugkalik yumurtalarin 10 giin siireyle depolanmasinin kulugka 6zellikleri
tizerine etkisini belirlemek iizere yaptiklari bir ¢alismada, 38 haftalik yastaki Ross PM 308
damizlik siiriiden elde edilen 720 adet kuluckalik yumurta kullanmiglardir. Yumurtalar ilk
giin kontrol, %3 ve %5 oranlarinda hazirlanan tuz ¢ozeltisi ile dezenfekte edilmistir. Daha
sonra 10-15°C sicaklik ve yaklasik %80 nem iceren depoda 10 giin depo edilmislerdir.
Arastirmada tizerinde durulan dolliliikk orani, kulucka randimani, ¢ikim orani, erken, orta
ve ge¢ donem embriyo Oliimleri, 1skarta civciv orani, malformasyon orani, malpozisyon
orani ve civciv Kkalitesi Ozellikleri iizerine tuz c¢ozeltilerinin onemli bir etkisinin
bulunmadigi belirlenmistir (P>0,05). Farkli tuz ¢ozeltilerinin kontrol grubu olarak
kullanilan (%40  Benzalkonyum  kloriir, %0,05  Trihydrooxidoboron, %15
Karbamikasidmonoamid ve %2 Gluteraltehid i¢eren dezenfektan) ile benzer etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, tuzun kuluckalik yumurtalarda dezenfektan olarak
kullanilabilecegi degerlendirilmekte olup, net sonuglar elde edilmesi icin yliksek oranlarda
tuz ¢ozeltisi kullanilarak yeni aragtirmalarin yapilmasimin gerekli oldugu kanaatine
varilmgtir.

Lacin ve ark (2008), Japon bildircini yumurtalarin1 depolama siiresine gore (I: 1., 2. ve 3.
giin, II: 6., 7. ve 8. giin ve III: 12., 13. ve 14. giin) ii¢ gruba ayirmislardir. Toplam 816
yumurta, li¢ farkli depolama ortaminda (kontrol, perlit i¢inde ve kuru ot i¢inde) 21°C ve
%75 bagil nem kosullarinda depo edilmistir. Perlit ve kuru ot kullanilan gruplarda
yumurtalar, malzemeler ile tamamen kapatilarak, iistten ve alttan goriinmeyecek sekilde
plastik kutulara yerlestirilmistir. Depolama materyali kullanilmayan, perlit ve kuru ot
uygulanan gruplarda c¢ikim oranlar sirasiyla %42,20, 9%53,90 ve %46,20 olarak
belirlenmistir. C1ikim oranlar1 karsilastirildiginda hem depolama materyalinin (P<0,05) hem
de depolama siiresinin 6nemli etkileri oldugu tespit edilmistir (P<0,01). Kullanilan
depolama materyallerinin erken ve ge¢c embriyonik 6liim oranlari iizerinde bir etkisi ise
bulunmamistir. Caligma sonucunda, perlitin, diigiik 1s1 iletkenligi, mikrobiyal ajanlara

elverigsiz ve bakteriyel fermantasyona izin vermememesi nedeniyle, kulucgkalik
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yumurtalarin depolanmasinda giivenle kullanilacak bir materyal oldugu sonucuna
varilmgtir.

Gilivenc ve Aygiin (2022), farkli oranlardaki akasya zamki uygulamalar1 ve depolama
stirelerinin bildircin yumurtalarinin kulugka performansi ve civeiv kalitesi tizerindeki
etkilerini arastirmiglardir. Calismada gruplar, % 5 akasya zamki ile 7 giin, % 5 akasya zamki
ile 14 giin, %10 akasya zamki ile 7 giin ve %10 akasya zamki ile 14 giin depolama seklinde
belirlenmistir. Kulucka sonuglarina gore, en yiiksek c¢ikim orani (%88,22) %5 akasya
zamki-7 giin depolanma uygulanmis grupta goézlenirken, en diisiikk ¢ikim orani (%73,96)
%10 akasya zamki- 14 giin depolanmis grupta tespit edilmistir (P<0,05). Akasya zamki
uygulamasinin civcivlerde oOzellikle 10. giin canli agirhigr tizerinde etkili oldugu
bulunmustur. En diisiik canli agirlik, %10 akasya zamki-15 giin depolama uygulanan grupta
(48.98 g) kaydedilmistir (P<0,05). Ayrica, %5 akasya zamki ile 14 giin depolanan
yumurtalar ile 7 giin depolanan yumurtalar arasinda ¢ikim orani agisindan fark
bulunmamistir. Bu bulgular dogrultusunda, bu arastirma sonucunda uzun siireli

depolamalarda %5 oraninda akasya zamk1 uygulanmasi onerilmistir.

SPIDES (Short Periods of Incubation During Egg Storage) ve PRESI (Prestorage

Incubation) Uygulamalar

Kulugkalik yumurtalara uzun siireli depolamalarin yol actigi olumsuz etkileri en aza

indirmek amaciyla PRESI ve SPIDES uygulamalar1 kullanilmaktadir.
SPIDES (Depolama esnasinda kisa siireli kulugka)

SPIDES yontemi, depolama siirecinde yumurtalara kisa stireli kulugka uygulamasi
yapilarak embriyonik metabolizmanin yeniden aktif hale getirilmesini saglar ve bdylece
hiicre 6liimlerinin azaltilmas1 ve embriyo canlilifinin korunmasi hedeflenir (Dymond ve
ark 2013). Kanathilarin dogada yumurtalarin1 yuvalarina birakirken, daha 6nce yapilan
yumurtalart 1sitarak, bir nevi kisa kulucka sartlart sagladigi gozleminden ilham alinarak
uygulamaya konulmustur.

Dymond ve ark (2013), 21 giin depolanan etlik pili¢ yumurtalarinda SPIDES y6nteminin
etkisini incelemislerdir. Uzun stireli depolamada SPIDES uygulanmayan gruplarda kulugka
randimant %92’den %71’e diiserken, depolama boyunca 4-5 giinliik araliklarla dort kez

uygulanan 4 saatlik kisa kulucka islemleri hem erken hem de ge¢ embriyo Oliimlerini
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azaltarak kulugka randimanini %84'e yiikseltmis ve kulugka siiresini kisaltmistir. Buna
karsin, depolamanin 4. giiniinde tek sefer uygulanan 6 veya 12 saatlik yapilan kulucka
islemleri embriyo gelisimini ilerletmis olsa da, kulugka randimani ¢oklu 6n kulugka
uygulamalarina gore daha diisiik kalmistir.

Okasha ve ark (2023), depolama siiresi (5, 10 ve 15 giin) ve SPIDES uygulamalarinin
etkilerini 18.900 ROSS 308 etlik pili¢ damizlik yumurtasi iizerinde incelemistir. Depolama
stiresi embriyonik 6lim oranlarimi artirip kulugka randimani ve ¢ikim oranmi olumsuz
yonde etkilerken, SPIDES uygulamas1 embriyonik dliimleri azaltarak kulugka randimanini
artirmustir (P<0,05). Ozellikle 5 giin depolanan ve SPIDES uygulanan yumurtalarda

kulugka siiresi kisalmuis, civciv agirligr ve kalitesi artmastir.
PRESI (Depolama oncesi kulugka)

PRESI yontemi yumurtalarin depolamaya alinmadan once kisa siireli kuluckaya maruz
birakilmasiyla embriyonik gelisimin erken safhada desteklenmesini amaclayan bir
uygulamadir. Kanatlilarin dogada yumurtasini yaptiktan sonra iizerlerinden hemen
kalkmadan bir nevi 6n 1sitma yaptig1 gozleminden ilham alinarak uygulamaya konulmustur.
Fasenko ve ark (2001), 2.800 etlik pili¢ yumurtasinda depolama stiresi (11,5 °C’de 4 veya
14 giin) ve PRESI uygulamasinin (37,5 °C’de 0, 6, 12 veya 18 saat) kulugka performansi
tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Dolliiliik orani en diisiik olarak 14 giin depolanan ve
18 saat PRESI uygulanan grupta belirlenmis (%80,1) ve bu grubun diger tiim gruplardan
pozitif yonden farkli oldugu belirlenmistir (P<0,05). Diger gruplar dolliiliikk orani
bakimindan benzer bulunmuslardir. Aynmi1 arastirmada, 4 giin depolanan yumurtalarda
PRESI’nin 6, 12 veya 18 saat uygulanmasinin, 0 saatlik uygulamaya gore kulucka
randimani iizerinde herhangi bir etkisinin olmadig1 bildirilmistir. Buna karsilik, 14 giin
depolanan yumurtalarda 6 saat PRESI uygulanmasi (%79,0), 0 saatlik uygulamaya (%70,5)
kiyasla kulugka randimanini 6nemli diizeyde artirmistir (P<0,05). Ancak, 14 giin depolama
ve 18 saat PRESI uygulanan grupta kulugka randimaninda %9,1 oraninda belirgin bir diisiis
gozlenmistir. Aragtirmacilar, belirli bir gelisim evresine ulasmig embriyolarin depolamaya
alindiklarinda yasama sanslarinin azaldigini ve bu nedenle uzun siireli PRESI
uygulamalarinin uzun depolama kosullar1 altinda olumsuz sonuclar dogurabilecegini

belirtmislerdir.
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Petek ve Dikmen (2006), 1200 etlik pili¢ yumurtasinda 5 ve 15 giinliikk depolama siireleri
ile 0, 4 ve 8 saatlik PRESI uygulamalarinin kulucka performansi lizerine etkilerini
arastirmiglardir. Kulugka randimani1 bakimindan en yiiksek deger 5 giin — 8 saat grubunda
(%92) bulunurkan en diislik oranlar 15 giin—4 saat (%28) ve 15 giin- 8 saat gruplarinda
(%26) bulunmustur (P<0,001). Cikim orani, 5 giinliik depolama siiresi uygulanan biitiin
gruplarda benzer belirlenmis ve diger depolama gruplarina goére énemli diizeyde yiiksek
tespit edilmistir (P<0,001). Cikim orani, 15 gilinliik depolamada 0, 4 ve 8 saat PRESI
uygulamalarinda sirastyla; %73,13, 51,85 ve 60,46 olarak tespit edilmistir (P<0,001).
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SONUC VE ONERILER

Kulugkalik yumurtalarin depolanmasinda uygulanacak protokoller tek tip bir siire¢ olarak
goriilmemelidir. Tiirlere 6zgii biyolojik farkliliklar, 6zellikle keklik yumurtalarinin uzun
stirelerle depo edildiklerinde bile yiiksek kulucka randimani gosterebilmesi, depolama
stratejisinin her tiir i¢in ayr1 planlanmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, her
tiir i¢in depolama stratejileri (sicaklik, bagil nem ve depolama siiresi) ayr1 ayr1 incelenerek,
ideal depolama siireleri ve sartlar1 belirlenmelidir. Bu ii¢ temel unsur kontrol edilmeden;
dezenfeksiyon, g¢evirme, kaplama veya PRESI-SPIDES gibi uygulamalar genellikle
istenilen sonuglar1 vermez. Bu temel kosullar saglandiginda bu uygulamalar destekleyici
yontemler olarak degerlendirilmelidir.

Sonug olarak, etkili depolama uygulamalari; sicaklik—nem-—siire optimizasyonu yoluyla
tiirlerin biyolojij dayanikliligini 6nceliklendirmeli, ardindan dezenfeksiyon uygulamalari,
cevirme protokolleri ve gerektiginde destekleyici PRESI veya SPIDES islemleri ile entegre
edilmelidir. Keklikler gibi depolamaya kars1 direnci yiiksek tiirlerde, ¢evresel kosullarin
uygun sekilde yonetilmesi genellikle kulugka performansini korumak i¢in yeterlidir. Ancak,
tavuklar gibi ekonomik etkisi biiyiikk ve daha hassas olan tiirlerde ek uygulamalar kritik
oneme sahiptir. Kekliklerin dogal direncinin sirrii1 ¢ézmek ve bunun diger tiirlerdeki
uygulamalara aktarilmasi, biitiinsel bir yaklagimla birlikte, siirdiirebilir ve verimli kulucka
yonetiminin temelini olusturacaktir. Bdylelikle embriyo kayiplar1 azalacak ve civciv

kalitesi artacaktir.
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RABBIT PRODUCTION FOR SUSTAINABLE ANIMAL PROTEIN PRODUCT
QUALITY AND ECONOMIC PERSPECTIVES

Aras. Gor. Selcukhan AKARSU Prof. Dr. Ulkii Giilcihan SIMSEK

The growing global population and rising demand for sustainable animal protein have renewed
interest in alternative livestock systems such as rabbit husbandry. Rabbits (Oryctolagus cuniculus)
offer significant advantages owing to their high reproductive efficiency, rapid growth rate, and
ability to convert feed into lean meat with low environmental impact. This review synthesizes
current knowledge on the nutritional and functional attributes of rabbit meat and milk, emphasizing
their role in human health and sustainable food production. Rabbit meat is characterized by high
protein digestibility, low fat and cholesterol levels, and a favorable n-6/n-3 ratio, positioning it as
a functional food with cardiovascular and metabolic health benefits. Similarly, rabbit milk, notable
for its high protein and fat content as well as immunoglobulins and bioactive compounds, exhibits
remarkable nutritional and biotechnological potential. Economically, rabbit farming provides an
efficient pathway for rural income diversification, particularly in developing regions. However,
challenges such as market constraints, limited processing technologies, and welfare concerns
remain. Future development should prioritize genetic improvement, the formulation of antioxidant-
enriched feeds, innovation in value-added products, and marketing strategies that highlight the
health and sustainability benefits of rabbit-derived products. Collectively, these approaches will

enhance the competitiveness and resilience of the rabbit sector within the global livestock industry.

The increasing global population and the rising demand for sustainable animal protein sources have
brought alternative production systems into focus alongside traditional livestock farming. In this
context, rabbit (Oryctolagus cuniculus) husbandry has emerged as a strategic production sector in
both developed and developing countries due to its high reproductive capacity, low feed conversion
ratio, rapid growth performance, and adaptability to diverse climatic conditions. Rabbits offer
particular advantages for small-scale family farms and rural development initiatives, as they require
relatively low investment and have a short production cycle, thereby providing a cost-effective
means of animal protein production. On a global scale, rabbit meat production has shown steady
growth for nearly six decades. According to the Food and Agriculture Organization (FAQO), more
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than 80% of global rabbit meat supply between 1961 and 1985 originated from Europe. However,
over the past three decades, the rabbit industry has expanded rapidly in Asia, shifting the production
axis from Europe to Asia. By 2018, global rabbit meat production reached 1.39 million tonnes,
with 72.71% produced in Asian countries and only 19.43% in Europe. This marked transition
highlights the dominant role of Asia in contemporary rabbit meat production. The leading producer
countries include China, Italy, France, and Spain, while major consumption is concentrated in Italy,
France, Spain, Belgium, Portugal, and Malta, where per capita rabbit meat consumption ranges
from 2.0 to 5.3 kg annually. In China, however, this figure is even higher.

In addition to its nutritionally valuable meat, rabbit production is distinguished by the high energy
density of rabbit milk. Rabbit meat, characterized by its low fat and cholesterol content, represents
an attractive source of animal protein in line with current trends toward healthy diets. Rabbit milk,
by contrast, is notable for its exceptionally high protein and fat concentrations, which support the
rapid growth and development of offspring. Beyond these primary products, by-products such as
skins, fur, and manure also provide added economic and environmental value, further enhancing
the sustainability and profitability of rabbit husbandry.

In recent years, the growing emphasis on health-oriented dietary patterns and the adoption of
sustainable livestock production strategies have further reinforced the economic potential of rabbit
husbandry. Against this background, the present review aims to provide a comprehensive synthesis
of current knowledge regarding the quality attributes, functional values, and economic significance
of rabbit products. Furthermore, it seeks to evaluate the role of rabbit farming within global
livestock production systems and to discuss future perspectives for its development and

sustainability.
Meat Quality:

Nutritional Value: Rabbit meat is recognized as a functional food owing to its superior nutritional
properties. It contains proteins with low allergenic potential and is rich in essential amino acids,
thereby representing a high—biological value protein source. This makes rabbit meat particularly
suitable for children in the growth stage, athletes, the elderly, and individuals with special dietary
needs. From a macronutrient perspective, rabbit meat has a relatively low total fat content (4—-8%)
compared to beef (12—15%) and lamb (15-20%). Its lipid fraction is dominated by unsaturated fatty
acids (UFA), particularly ®-3 and ®-6 polyunsaturated fatty acids (PUFA), contributing to a health-
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promoting lipid profile. The low fat and cholesterol levels (~50—-60 mg/100 g) classify rabbit meat
within the category of “dietetic meats”. Furthermore, the n-6/n-3 ratio of 4:1-5:1 is consistent with
nutritional recommendations for human health and provides beneficial effects on cardiovascular
function. In terms of micronutrients, rabbit meat is a rich source of phosphorus (P), potassium (K),
calcium (Ca), selenium (Se), and cobalt (Co). Its iron (Fe) concentration is notably higher than that
of other commonly consumed meats, averaging 2.9 mg/100 g, and reaching 4.9 mg/100 g when
both wild and domestic rabbits are considered. By comparison, beef contains 2.6 mg/100 g, lamb
1.9 mg/100 g, chicken 1.3 mg/100 g, and pork 0.9 mg/100 g. These values highlight the particular
importance of rabbit meat for individuals at risk of anemia. Vitamin content further enhances the
nutritional quality of rabbit meat. It is particularly rich in B vitamins (B3, B6, B12), with vitamin
B12 levels ranging between 8.7 and 11.9 ug/100 g, approximately three times higher than those
found in beef. In addition, its vitamin E content contributes to the reduction of oxidative stress and
supports the cellular antioxidant defense system. The low sodium (Na) content of rabbit meat
further increases its dietary value, making it especially recommended for children, pregnant
women, the elderly, and individuals at risk of cardiovascular diseases. In summary, rabbit meat
represents not only an alternative source of high-quality animal protein but also a functional food,
owing to its high biological value proteins, favorable fatty acid composition, low cholesterol levels,

and richness in essential minerals and vitamins.

Functional Features: Rabbit meat stands out as a functional food due to its high digestibility rate
(>90%), which is directly associated with the fine structure of its muscle fibers, low collagen
content, and limited connective tissue. The reduced collagen concentration prevents toughness
during cooking and facilitates enzymatic access to proteins, thereby enhancing digestibility. As a
result, rabbit meat provides a significant nutritional advantage for individuals with gastrointestinal
sensitivity, the elderly, and patients in recovery. With regard to mineral composition, rabbit meat is
particularly rich in iron (Fe), zinc (Zn), and selenium (Se). Iron plays a central role in oxygen
transport as an integral component of hemoglobin and myoglobin. Importantly, the iron in rabbit
meat is largely present in the heme form, which has high bioavailability, making it a valuable
dietary source for individuals at risk of iron-deficiency anemia. Zinc is essential for immune
regulation, DNA synthesis, cell division, and reproductive functions, and rabbit meat has the
potential to provide a substantial proportion of daily zinc requirements. Selenium, as a cofactor of

antioxidant enzymes such as glutathione peroxidase, contributes to the reduction of oxidative
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stress, suggesting that regular consumption of rabbit meat may help attenuate oxidative stress—
induced cellular damage. The vitamin profile of rabbit meat further enhances its functional value.
Vitamin B12 is present at levels of 3—5 ng/100 g, which surpasses those of chicken and pork. Given
its essential role in nervous system function, DNA synthesis, and erythropoiesis, adequate intake
of vitamin B12 is critical, as deficiency can lead to megaloblastic anemia and neurological
disorders. Rabbit meat is also a rich source of vitamin B3 (niacin), the precursor of the coenzymes
NAD and NADP, which are indispensable for energy metabolism, particularly in muscle tissue.
Vitamin B6 (pyridoxine), required for amino acid metabolism and neurotransmitter synthesis, is
found in rabbit meat at relatively high levels compared to other red meats. Moreover, appreciable
amounts of riboflavin (B2) and pantothenic acid (B5) contribute to energy metabolism, immune
function, and neural transmission. Taken together, these characteristics position rabbit meat not
only as a high-quality protein source but also as a functional food that supports health through its

rich mineral and vitamin composition.

2.3. Physical and Chemical Properties: The quality attributes of rabbit meat are not limited to its
nutritional composition but are also defined by its physicochemical properties. These parameters
are of critical importance for both consumer preferences and industrial processing, as they largely
determine processability, shelf life, sensory acceptability, and technological applications of the

meat.

2.3.1. pH Value: Following slaughter, the post-mortem breakdown of glycogen results in the
accumulation of lactic acid, which typically stabilizes the ultimate pH of rabbit meat within the
range of 5.6—6.0. This parameter directly influences microbial stability, water-holding capacity, and
color stability. Deviations from this optimal range can adversely affect both sensory quality and
technological properties. Low pH values (<5.6) may cause protein denaturation and excessive
water loss, whereas elevated pH levels (>6.2) accelerate microbial growth and thereby reduce shelf
life. Although rabbit meat rarely exhibits “DFD” (dark, firm, dry) defects, excessively low pH

values may induce structural alterations resembling “PSE” (pale, soft, exudative) conditions.

2.3.2. Chemical Composition (Moisture, Protein, Fat, Ash): Rabbit meat is characterized by
approximately 70-75% moisture, 19-22% protein, 4-8% fat, and 1-1.5% ash. This composition
reflects its low energy density and high protein-to-energy ratio, underscoring its nutritional and
dietary value. Within the protein fraction, myofibrillar proteins (50-55%) are predominant, a
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feature that enhances gel-forming capacity during processing and supports its potential application
in functional food production. The relatively low fat content positions rabbit meat as a healthier
alternative to beef and lamb, while simultaneously reducing the risk of oxidative spoilage.
Nevertheless, the high proportion of unsaturated fatty acids in the lipid fraction renders oxidative

stability a critical determinant of meat quality.

2.3.3. Water Holding Capacity (WHC): Rabbit meat generally exhibits a medium-to-high water-
holding capacity, a property that reduces cooking losses while preserving key sensory attributes
such as juiciness and tenderness. WHC is strongly influenced by pH, with values outside the
optimal range—particularly lower pH levels—Ileading to increased water losses. From an industrial
perspective, WHC is of considerable importance, as it reduces yield losses in processed products

such as sausages and deli meats, while simultaneously improving product quality.

2.3.4. Color Properties: Unlike other red meats, rabbit meat is lighter in appearance and is
typically characterized by pale pink to whitish tones. Color parameters are generally defined by
high lightness (L*), low redness (a*), and intermediate yellowness (b*) values. Since color is a
primary determinant of consumer perception of freshness, it is regarded as a critical parameter,
particularly from a marketing perspective. Color stability is closely linked to myoglobin oxidation
and is directly influenced by storage conditions, temperature, oxygen exposure, and antioxidant

levels.

2.3.5. Shelf Life and Oxidative Stability: Although rabbit meat has a relatively low total fat
content, its lipid fraction is rich in unsaturated fatty acids, which increases susceptibility to
oxidative deterioration. Consequently, lipid peroxidation, typically assessed by thiobarbituric acid
(TBA) values, and volatile basic nitrogen (TVB-N) levels are considered the most critical
parameters limiting the shelf life of rabbit meat. Under conditions where the cold chain is not
maintained, oxidative spoilage progresses rapidly, leading to marked losses in sensory quality.
Under appropriate refrigeration, the shelf life of rabbit meat generally ranges from 4 to 7 days. To
extend shelf life, dietary supplementation with vitamin E, selenium, and plant-derived antioxidants
has been recommended, and several studies have demonstrated their efficacy in enhancing the

oxidative stability of rabbit meat.
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2.3.6. Tissue Structure and Collagen Content: One of the notable characteristics of rabbit meat
is its low collagen content (1-2%). The reduced collagen level, combined with the fine structure of
muscle fibers, results in a tender texture that is easily digestible and highly acceptable to consumers.
Low collagen content also contributes to reduced cooking losses and improved juiciness of the
meat. These properties make rabbit meat particularly suitable for elderly individuals and those with

digestive disorders.

2.3.7. Oxidative Stability: Rabbit meat is distinguished as a functional food due to its high
digestibility, low caloric value, and reduced fat and cholesterol content. Its enrichment with n-3
polyunsaturated fatty acids (PUFA), which can account for approximately 30—-35% of total fatty
acids, aligns it with current healthy dietary trends. However, this characteristic simultaneously
increases susceptibility to oxidation, making oxidative deterioration a critical factor limiting meat
quality and shelf life. Lipid oxidation in rabbit meat progresses through free radical chain reactions,
generating aldehydes, ketones, and alkanes as secondary products. These compounds not only
impair color, aroma, and flavor but also compromise the structural stability of muscle proteins.
Parallel to lipid oxidation, protein oxidation also develops, as reactive oxygen species (ROS) attack
proteins, leading to the formation of carbonyl compounds, disulfide bonds, and amino acid
deamination. Such modifications limit both freshness and the technological functionality of meat
and processed products. The interplay between lipid and protein oxidation represents a particularly
noteworthy phenomenon. Malondialdehyde (MDA), one of the most abundant o,B-unsaturated
aldehydes in rabbit meat, is a potent trigger of protein oxidation. MDA accelerates myoglobin
autoxidation, thereby enhancing metmyoglobin formation and promoting browning. It also induces
structural alterations in myofibrillar proteins, including carbonylation and tryptophan fluorescence
loss. Binding of MDA to myoglobin destabilizes the globin structure, exposes tryptophan residues,
and destabilizes the heme pocket. Moreover, it stimulates non-heme iron release, which activates
ROS-generating systems and accelerates hydroxyl radical production via the Fenton reaction.
During storage, oxidative changes become more pronounced, with MDA accumulation, depletion
of protein thiol groups, and the formation of disulfide bonds. Selective effects on proteins are
observed, with decreases in myosin heavy chain and troponin T concentrations, while actin remains
relatively stable. Oxidative processes in rabbit meat can be mitigated through both dietary strategies
and processing technologies. Supplementation with vitamin E (a-tocopherol) increases antioxidant

capacity in muscle tissues, reducing MDA accumulation and enhancing oxidative stability in both
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raw and cooked meat. It also improves sensory quality by reducing drip loss and cooking shear
force. The oxidative quality of dietary fat sources plays a decisive role; rabbits fed highly oxidized
oils exhibit elevated TBA values and reduced a-tocopherol concentrations, underscoring the strong
link between the PUFA/a-T ratio and oxidative susceptibility. In addition, agro-industrial by-
products rich in plant polyphenols (e.g., grape pomace) have been shown to enhance oxidative
stability, suppress lipid peroxidation, neutralize free radicals, and prolong shelf life. Beyond
oxidative stability, collagen derived from rabbit meat and by-products also holds technological
significance. Collagen extracted from rabbit skin and ears using pepsin yields high recovery rates
(20-25%) while maintaining type I collagen structure. These collagens display favorable
properties, including high solubility, foam stability, emulsifying capacity, and digestibility, making
them valuable for applications in both the food industry and biomedical fields. In summary, while
the high PUFA content of rabbit meat represents a nutritional advantage, it also constitutes a major
limitation in terms of oxidative stability. The dynamic interaction between lipid and protein
oxidation adversely affects both sensory quality and shelf life. Dietary antioxidants and appropriate
processing/packaging strategies represent the most effective approaches to mitigate these
disadvantages. At the same time, collagen extracted from rabbit by-products provides added

industrial value, thereby enhancing the overall economic potential of rabbit husbandry.
3. Rabbit Milk

Rabbits generally nurse their kits until 4-5 weeks of age, with the young being entirely dependent
on maternal milk up to approximately 18—-19 days post-partum. Due to the high energy
requirements and limited thermoregulatory capacity of neonates, their survival and growth
performance are closely linked to both the quantity and quality of milk received. The duration of
lactation varies according to reproductive rhythm and management practices, with early weaning
strategies shortening the lactation period. In the absence of a new pregnancy, lactation may extend
up to 6 weeks. In general, daily milk yield increases progressively during the first three weeks of
lactation: from 30—50 g in the initial days to 200-250 g by the third week, and up to 300 g in certain
breeds, followed by a rapid decline. Peak lactation typically occurs around 18—19 days post-partum,
when multiparous does may produce more than 320 g of milk per day. Notably, non-pregnant does
have been reported to exhibit higher milk yields compared to those concurrently gestating. Rabbit

milk is characterized organoleptically by its white to creamy color, viscous texture, absence of
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odor, and slightly salty taste. These attributes make rabbit milk an interesting candidate for potential

applications in the development of novel food products.

3.1. Milk Composition and Protein Structure: Rabbit milk is characterized by its high nutrient
density, containing approximately 12—13% protein, 10-12% fat, and 1-3% lactose. The protein
concentration is higher than that of many other mammalian milks and is nearly 2.5 times greater
compared to human milk. Within the protein fraction, caseins account for approximately 70%, with
the remaining proportion consisting of whey proteins. The casein fraction includes aS1-, aS2-, -,
and k-variants, some of which have been reported to exhibit antibacterial activity. The whey protein
fraction comprises a-lactalbumin, transferrin, serum albumin, whey acidic protein (WAP), and
immunoglobulins. Notably, B-lactoglobulin is absent in rabbit milk. Transferrin levels range
between 17 and 23 g/L and play a critical role in iron metabolism of the kits. Among the
immunoglobulins, IgG is the predominant class (98%), representing more than 95% of total
immunoglobulins in colostrum and remaining virtually the sole immunoglobulin present in mature
milk. This composition provides a significant advantage in the passive transfer of immunity to the

offspring.

3.2. Milk Fat Structure: The fat content of rabbit milk averages 12.9% and serves as the primary
source of energy for the kits. The lipid fraction is particularly characterized by short-chain fatty
acids, with caprylic (C8:0) and capric (C10:0) acids together accounting for approximately 50% of
total fatty acids. Overall, about 70% of the fatty acids are saturated (SFA), 13% are
monounsaturated (MUFA), and 16% are polyunsaturated (PUFA). Oleic and linoleic acids
represent the principal long-chain fatty acids, with smaller amounts of a-linolenic acid also present.
The fatty acid profile of rabbit milk differs significantly from that of cow and pig milk but more
closely resembles human milk. Linoleic and myristic acids have been associated with anti-
inflammatory properties, whereas stearic and lauric acids are noted for their antimicrobial
activities. Furthermore, the average diameter of milk fat globules in rabbit milk is 5.88 um, which
is larger than that observed in bovine milk, representing an important factor influencing

digestibility.

3.3. Mineral and Vitamin Content: Rabbit milk is notably rich in minerals. Its potassium content
(1.08%) is approximately nine times higher than that of human milk. Calcium and phosphorus
concentrations are critical for skeletal development, and the ash content increases from about 1.8%
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at the onset of lactation to 2.4% in the later weeks. Despite the relatively low lactose concentration,
the high sodium content contributes to maintaining osmotic balance. Magnesium levels rise during
the early stages of lactation, whereas trace minerals such as zinc, copper, iron, and manganese
gradually decline over the course of lactation. In terms of vitamins, rabbit milk is particularly
enriched with vitamin A and several water-soluble vitamins. Colostrum contains vitamin A at
remarkably high levels (6—7 mg/ml), which subsequently decrease as lactation progresses. Vitamin
D3 is present at relatively low concentrations (0.6 mg/L), although it is highly sensitive to the dam’s
plasma levels. Additionally, appreciable amounts of riboflavin, niacin, folic acid, thiamine,
pyridoxine, and vitamin B12 are present, further contributing to the high nutritional quality of

rabbit milk.

3.4. Functional Features: Rabbit milk exhibits strong bactericidal activity owing to its content of
short-chain fatty acids and antimicrobial proteins. This property contributes to the suppression of
microbial proliferation in the gastrointestinal tract of suckling kits. In addition, specific milk
proteins, such as aS1- and P-casein fractions and transferrin, have been shown to possess
antibacterial activity. These functional attributes provide natural protection against enteric risks

that may arise from the ingestion of large amounts of milk in a single nursing bout.
4. Economic Importance:

Since the 1970s, the rabbit meat sector has evolved into a highly specialized industry in Europe,
positioning the region as the world’s second-largest producer after China. However, in recent years
the industry has entered a critical phase, challenged by steadily declining consumption, structural

weaknesses, and ongoing ethical debates concerning animal welfare.

4.1. Global Production and Consumption: According to FAOSTAT data, global rabbit meat
production in 2016 was recorded at approximately 1.4 million tonnes. Of this amount, 75.3% was
produced in Asia, 21.3% in Europe, 7.1% in Africa, and 1.2% in the Americas. China is by far the
leading producer, with an annual output of 849,150 tonnes, accounting for more than 80% of Asia’s
total production. Other significant producers include the Democratic People’s Republic of Korea,
Egypt, Italy, Spain, and France.Despite this production scale, rabbit meat consumption is not
widespread globally. The main consumption centers are concentrated in Mediterranean countries

such as Algeria, Cyprus, Egypt, France, Italy, Malta, Portugal, and Spain, along with certain
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European nations including Belgium, the Czech Republic, Germany, and Luxembourg. Within the
European Union, rabbit meat accounts for less than 3% of total meat consumption, thus
representing a niche market. Between 2000 and 2018, production increased by 134% in China,

whereas it declined by 33% in France, 46% in Spain, and 60% in Hungary.

4.2. European Union Market Dynamics: In 2016, Europe accounted for 93% of global rabbit
meat imports and 67% of exports. The principal importers were Germany, Belgium, the Russian
Federation, and Portugal, whereas Spain, Belgium, France, and Hungary were the leading
exporters. Between 2002 and 2011, rabbit meat stocks in Europe declined by 9.8%. Although Italy
remains one of the major producing countries, consumption has been steadily decreasing since
2010. The main reasons for this decline include high retail prices, inadequate marketing strategies
such as the predominance of whole carcass presentation, the limited availability of processed
products, the perception of rabbits as companion animals, and increasing concerns regarding
animal welfare. Annual per capita consumption in Italy is approximately 0.28 kg. Animal welfare
standards are becoming increasingly important in shaping consumer preferences. In Hungary, for
example, production systems have been adapted to meet the expectations of export markets such
as Germany and Switzerland. In France, the Label Rouge program has successfully highlighted
free-range systems with a strong emphasis on quality and food safety, offering farmers higher
incomes. Nevertheless, innovation in packaging and processing technologies for rabbit meat

remains limited, as low market share and high costs continue to constrain further development.

4.3. Asia (China) Market Dynamics: China is not only the world’s largest producer of rabbit meat
but also a significant exporter. Between 2010 and 2016, Chinese rabbit meat exports ranged from
5,800 to 11,000 tonnes, representing 16—31% of global exports. The majority of production is still
marketed as whole carcasses or cut portions, while processed products remain limited. Chinese
consumers generally prefer fresh meat over packaged products, and rabbit meat is often consumed
in specialty restaurants. In recent years, new product types—such as smoked, roasted, canned,
cured, dried, and sauce-based preparations—have been developed; however, their market share
remains small due to insufficient promotion. Most processing plants are small-scale, with limited
mechanization and weak branding strategies. Nevertheless, the Chinese government has

increasingly recognized the strategic importance of the rabbit industry and aims to boost
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investments. The modernization of traditional products and their introduction into the market in

healthier and more diverse formats are considered key opportunities for the sector’s future growth.

4.4. Income Diversification for Small-Scale Farmers: Rabbit farming represents a low-cost
livestock production model that provides rapid returns for small-scale farmers. Due to their short
life cycle, high reproductive capacity, efficient feed conversion, and ability to utilize a wide range
of plant by-products, rabbits contribute both to food security and income diversification in rural
communities. Importantly, rabbits convert underutilized agricultural residues into high-quality
protein, thereby avoiding direct competition with human food resources. The relatively low capital
requirements also make rabbit farming a particularly suitable enterprise for women and young
entrepreneurs. Nevertheless, small-scale producers face multiple challenges. A study conducted in
Zimbabwe identified the most critical constraints as insufficient financing (26%), poor feeding
practices (26%), traditional beliefs (22%), and limited market opportunities (8%). Women
producers, in particular, are disproportionately affected by high mortality rates and marketing
difficulties. Farmers predominantly sell their products through local markets (92%) or as breeding
stock (8%), with minimal access to national or international markets. The absence of organized
markets, weak consumer demand, and low producer prices represent major barriers to
development. Additional obstacles include limited technical support, scarce feed resources, and
security issues such as theft, all of which undermine productivity. To address these challenges,
government and non-governmental organizations are encouraged to invest in programs that support
rabbit production, strengthen marketing channels, and provide farmers with training opportunities.
In particular, cooperative projects that enhance the participation of women and youth have the

potential to transform rabbit farming into a powerful tool for rural development.

4.5. Rabbit Farming in Turkey: In Turkey, rabbit farming remains a marginal activity within the
broader livestock sector and is predominantly carried out through small-scale initiatives. The
absence of official statistics makes it difficult to accurately assess the sector’s economic
contribution and overall scale, with available information largely derived from academic literature
and localized field studies. In addition, cultural and religious restrictions—such as the prohibition
of rabbit meat consumption within the Alevi-Bektashi community—further limit the widespread

adoption and acceptance of rabbit meat.
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4.5.1. Breeds and Breeding Objectives: The only officially recognized indigenous rabbit breed
in Turkey is the Angora (Ankara) rabbit, which was registered in 2004 by the Ministry of
Agriculture and Livestock. This breed is classified as dual-purpose, being utilized for both wool
and meat production. In addition to the native Angora, several imported breeds such as New
Zealand White, Californian, Chinchilla, Line V, and French Angora are also raised in the country.
Beyond production purposes, rabbits are widely employed as model organisms in experimental

research.

4.5.2. Angora Rabbit and Wool Production: The wool of the Angora rabbit is characterized by
its white color, long, fine, soft, and lustrous fibers, along with its high thermal insulation capacity,
which make it suitable for a wide range of applications extending from textiles to aeronautics, and
from medicine to biomedical fields. Under optimal conditions, annual yields per animal reach 700—
800 g in males and approximately 1,000 g in females across four shearings. However, field studies
indicate that the average annual farm-level yield per animal is around 642 g. In Turkey, Angora
wool production remains relatively low, and the sector’s demand is largely met through low-cost
imports from China. This situation has undermined the economic sustainability of local production

and has led to the closure of many enterprises.

4.6. The Economic Importance of Rabbit Milk: Rabbit milk is among the richest mammalian
milks in terms of energy and nutrient density, containing on average 12—15% fat, 12—13% protein,
and high levels of biologically available calcium and phosphorus. These attributes not only support
the rapid growth and high survival rates of kits but also position rabbit milk as a potential functional
food component for human health. Owing to its richness in immunoglobulins and growth factors,
rabbit milk has also attracted interest in biotechnological research and pharmaceutical applications.
Milk yield represents an important criterion in lactation biology and breeding performance, and it
can serve as an indirect economic indicator in selection programs. Although no industrial-scale use
or commercialization of rabbit milk currently exists in Turkey, it holds considerable potential to
generate economic value in the future, particularly within the fields of biotechnology, functional

foods, and veterinary medicine.

4.7. Rabbit Meat Production and Consumption: At the beginning of the 2000s, it was reported
that rabbit farming outputs in Turkey consisted of approximately 45% meat, 45% skin, and 5%
wool. Rabbit meat consumption in the country remains extremely limited, with no official
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marketing channels in place. The absence of retail sales is attributed not only to cultural restrictions
but also to the underdevelopment of consumer habits. Although imports have occasionally
occurred, they were largely directed toward niche demand in touristic regions. Survey studies
further reveal that awareness and consumption rates of rabbit meat among Turkish consumers are
very low, with the main reasons for non-consumption being emotional factors, limited product

accessibility, and a lack of established consumption habits.
5. Challenges and Development Opportunities in Rabbit Farming in Turkey

5.1. Marketing and Trade: In Turkey, the absence of official marketing channels for both meat
and wool constitutes a major barrier to the development of the rabbit sector. In the global Angora
wool trade, China, Argentina, and France hold dominant positions, and meeting the quality

standards required by these countries remains a significant challenge for Turkish producers.

5.2. Health Constraints: Among the most frequent health issues encountered in production are
coccidiosis, sarcoptic mange, myiasis, and parasitic infections such as Encephalitozoon cuniculi.
Additional challenges include limited access to breeding stock, insufficient production of
specialized feeds, shortages in housing and equipment, and the restricted availability of farmer
training and technical support. Weak public support and inadequate extension services further

hinder sectoral growth.

5.3. Conservation Efforts: The Angora rabbit has been included in an in vivo ex situ conservation
program under the “Farm Animal Genetic Resources Conservation Project,” which is currently

being carried out at the Ankara Poultry Research Institute.

5.4. Potential Development Areas: Despite existing constraints, rabbit farming in Turkey offers

substantial opportunities for economic growth and income diversification in rural areas.

5.5. Breeding and Infrastructure: Ensuring the supply of high-quality breeding stock, supporting
the development of appropriate equipment, promoting adaptive R&D activities, and encouraging

producer cooperatives are crucial.

5.6. Market Development: Awareness campaigns highlighting the health benefits of rabbit meat,

such as its low fat and cholesterol content, could increase consumer demand. Targeting niche
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markets (e.g., organic products, touristic regions) and focusing on younger generations may help

establish new consumption habits.

5.7. Women and Youth Entrepreneurship: Due to its low capital requirements, rabbit farming
represents a sustainable activity that can provide income diversification for women and young

people in rural communities.

5.8. Wool Sector: Conducting sectoral analyses and developing appropriate production planning

strategies aimed at specialization in Angora wool could reduce dependence on imports.

5.9. Animal Welfare: To overcome emotional barriers, particularly among female consumers, the

promotion of welfare-oriented housing conditions and certified production systems is essential.
6. Future Perspectives

Although the rabbit meat industry has historically maintained a strong production tradition in
Europe, it is currently facing substantial challenges. Declining consumption, growing criticism
regarding animal welfare, and the limited advancement of processing technologies highlight the
need for structural reorganization. In particular, negative perceptions among younger consumers,
along with ethical concerns stemming from the perception of rabbits as companion animals, are
key drivers behind the market contraction. Consequently, the long-term sustainability of the sector
will depend on the development of new strategies that can effectively address evolving consumer

expectations.

One priority area is the more effective communication of the nutritional and functional properties
of rabbit products. Rabbit meat, with its high biological value proteins, low fat and cholesterol
levels, presents a profile that may contribute to the prevention of chronic diseases. Similarly, rabbit
milk, with its high protein and fat content, immunoglobulins, and mineral richness, not only
supports neonatal growth but also shows potential for applications in biotechnology and functional
food research. Promoting these attributes through marketing campaigns and labeling initiatives
could facilitate the positioning of rabbit products as functional foods. Additionally, dietary
supplementation with natural feed additives (e.g., flaxseed, rosemary, or thyme) has been shown to
improve the fatty acid composition and oxidative stability of rabbit meat, thereby enhancing both

its nutritional and sensory qualities.
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From an industrial perspective, significant opportunities lie in the advancement of processing
technologies for rabbit meat. Modern approaches such as marination, coating, and the development
of emulsified products can help shift consumption away from traditional formats toward ready-to-
eat and functional food markets. However, this transition requires overcoming challenges related
to high raw material costs and technical limitations in mechanically separated meat production.
Expanding the range of value-added products, particularly in formats appealing to younger
consumers—such as burgers, sausages, or coated meat products—will be crucial in revitalizing

demand.

In terms of sustainability, rabbit farming offers notable environmental and economic advantages.
Rabbits can convert approximately 20% of dietary protein into muscle mass, a rate considerably
higher than that of cattle or pigs. Furthermore, their adaptability to diverse climatic conditions,
ability to utilize agricultural by-products, and contribution to rural livelihoods position rabbit
farming as a strategic production system for the future. The adoption of organic certification
schemes and welfare-oriented production models will further enhance consumer trust and

contribute to market expansion.

In summary, the future of the rabbit product industry will rely on the implementation of genetic
and nutritional strategies to improve the quality of meat and milk, the development of value-added
processed products, the promotion of sustainable production models, and the application of
effective communication strategies to raise consumer awareness. Collectively, these approaches
will help the sector overcome current challenges and strengthen its position within the global

livestock industry.
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