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Chapter 1

The Serial Planes Technique and
Monumental Design:

An Analysis of the July 15 Democracy and
Martyrs Memorial at

Suleyman Demirel University

Ali Berkay AVCI?

1. Introduction

Monuments have long served as architectural and artistic expressions of
memory, identity, and collective consciousness, translating historical narratives
into tangible spatial experiences (Attwa et al., 2022). The design of memorial
architecture is not merely about constructing a physical structure but rather about
creating a symbolic space that evokes emotion, reflection, and remembrance
(Johnson, 2002). Various architectural techniques and spatial strategies are
employed in monument design to reinforce their narrative and experiential impact
(Stevens et al., 2018). Among these, layered spatial compositions, parametric
forms, and perceptual shifts have become increasingly significant in contemporary
memorial architecture. The serial planes technique, which involves the repetition of
parallel layers to define three-dimensional volumes, has proven to be particularly
effective in creating dynamic, interactive, and visually complex structures (Wong,
1993). This technique allows for the manipulation of depth, density, and
transparency, enabling monuments to be perceived differently from various angles
and distances.

The serial planes technique has been widely adopted in sculptural installations,
industrial design, and digital fabrication processes, demonstrating its versatility in
shaping spatial experiences (Canizares & Rojas, 2023). By systematically layering
flat or contoured surfaces, this method can create intricate and fluid forms while
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maintaining an economical and efficient construction process. One of its most
compelling characteristics is its ability to alter visual perception, where the form
appears solid from certain angles yet dissolves into fragmented layers when viewed
from others (Design You Trust, 2016). This approach has been utilized in notable
architectural projects in the world. This technique is particularly relevant in
memorial architecture, where themes of loss, resilience, and remembrance can be
embodied through layered spatial narratives.

The 15 July 2016 coup attempt was a defining moment in Tirkiye’s modern
history, resulting in 249 civilian martyrs and a national movement toward
democratic resilience (TRT, 2017). The event, marked by violence and resistance,
reshaped national consciousness and reinforced the significance of commemorative
spaces dedicated to those who lost their lives. The creation of memorials related to
July 15 is essential not only for honoring the fallen but also for embedding the
lessons of history into the built environment (Kavak, 2017). Memorial architecture
plays a crucial role in fostering historical awareness, collective mourning, and civic
reflection, allowing future generations to engage with the past in a spatially and
emotionally meaningful way (Tseng, 2015). The design of such memorials must
balance symbolism with functionality, ensuring that they serve both as sites of
remembrance and as interactive, educational spaces that communicate their
message through architecture itself.

The July 15 Democracy and Martyrs Memorial at Suleyman Demirel University
was commissioned by the university’s rectorate and designed by architect Ali
Berkay Avci, with construction carried out by Mehmet Mahir Sofuoglu in 2016.
The monument employs the serial planes technique, where a series of layered
vertical elements create a composition that transforms depending on the viewer’s
perspective. This chapter examines the design approach and spatial composition of
the memorial, with a particular focus on the serial planes technique and its
applications in monumental architecture.

2. The Serial Planes Technique

The serial planes technique consists of a sequence of parallel vertical surfaces
that together form a three-dimensional volume (Wong, 1993). These surfaces are
typically arranged in a structured manner, creating layered depth, movement, and
perceptual shifts depending on the observer’s viewpoint. The characteristics of this
approach include:

¢ Rhythmic repetition and a sense of movement

e Perceptual variability based on the viewer’s angle

e The creation of spatial depth through gaps and layering

e Dynamic interaction of light and shadow



¢ Anillusion of disappearance and transformation depending on the vantage
point

This method is widely used in design of monuments, architectural components,
furniture, sculpture, wooden toys, urban elements, and industrial objects due to its
ability to construct complex three-dimensional forms through a series of simpler,
stacked elements (Felipe & Nome, 2020). The serial planes technique is
fundamental in 3D printing and CNC-based manufacturing. Since 3D printing
constructs objects layer by layer, the very essence of the process aligns with the
principles of serial planes (Zhao & Guo, 2020). By defining a shape in thin layers,
complex geometries that would otherwise be difficult to manufacture can be
represented with ease. This layered approach is particularly useful in topology
optimization, parametric design, and generative architectural components. One of
the core benefits of using the serial planes technique is its ability to translate
complex 3D forms into simplified, manufacturable segments. Whether used in
architecture, sculpture, or product design, this technique facilitates the fabrication
of forms that would otherwise require intricate freeform modeling. By controlling
the spacing between planes, designers can manipulate the density, solidity, and
transparency of an object.
The planes can be arranged in two primary ways:
o Serially distributed in one direction — The most common approach, where
parallel planes are spaced evenly or variably to create depth and layering.
This is seen in most monuments, sculptures, and CNC-manufactured objects.

e |Intersecting in multiple directions — A more complex variation where
perpendicular or angled planes intersect, allowing for even more intricate
spatial definitions. This is frequently used in 3D-printed architectural
components and experimental installations. By adjusting these
configurations, designers can control visibility, opacity, and interaction with
the surrounding space, making it a highly versatile technique in
contemporary design.

In the field of monumental architecture and sculptural art installations, the serial
planes technique is frequently employed to create immersive and interactive
experiences. Monuments often aim to engage viewers through shifting
perspectives, allowing the same structure to be interpreted differently depending on
the angle of observation. This technique enhances narrative depth, making it ideal
for memorials where symbolism and meaning evolve as one moves around the
structure.



A notable example is “Man and Woman”, later renamed “Ali and Nino”,
designed in 2007 by Georgian sculptor Tamara Kvesitadze and installed on the
Batumi seafront in 2010 (Figure 1-left). This dynamic sculpture creates a visual
experience as the two figures move towards each other, momentarily merging
before separating again, symbolizing an ephemeral yet profound connection
(Hooton, 2015). Another remarkable example is “Akdeniz”, a monumental
sculpture by Ilhan Koman (Figure 1-middle), first erected in Zincirlikuyu, Istanbul,
in 1980, and now housed on the third floor of the Yap1 Kredi Culture and Arts
Building on Istiklal Street (SanatAtak, 2017). The sculpture forms an open-armed
female figure through a rhythmic sequence of serial planes, creating a striking
interplay of light and shadow. This technique not only gives the sculpture a sense
of movement and depth but also reinforces its dynamic and ethereal presence in
urban space. An architectural example of this technique is “Reading Between the
Lines”, a sculptural church installation by Gijs Van Vaerenbergh, located in Looz,
Belgium (Figure 1-right). The structure is composed of horizontal steel plates
arranged in parallel, creating a layered transparency effect. Depending on the
observer’s position, the church appears as a solid form or dissolves into the
landscape, offering a dynamic illusion of presence and absence. This use of serial
planes in architecture demonstrates how physical form can be manipulated to
create perceptual ambiguity, making structures seem both monumental and
weightless at the same time (ArchDaily, 2011). Similarly, the July 15 Democracy
and Martyrs Memorial at Suleyman Demirel University uses serial planes not just
as a sculptural technique but also as a metaphor for collective unity; individual
elements form a larger national identity when viewed from the correct angle.

I\ ) ““ MR\
), Akdeniz (Middle),
and Reading Between the Lines (Right)

The serial planes technique is a foundational design approach that bridges the
gap between two-dimensional representations and three-dimensional constructions.



It is widely used across different design branches as a highly adaptable and
expressive design tool. In the July 15 Democracy and Martyrs Memorial at
Suleyman Demirel University, this technique not only creates a visually dynamic
experience but also reinforces the symbolism of collective sacrifice, allowing
individual martyr figures to come together as a unified Turkish flag. Through
rhythmic repetition, perceptual variability, and interaction with light and shadow,
the monument exemplifies how serial planes can transform static forms into
evolving narratives, offering viewers a constantly shifting and immersive
experience.

3. The July 15 Democracy and Martyrs Memorial: A Case Study

The July 15 Democracy and Martyrs Memorial is situated on the West Campus
of Suleyman Demirel University (Figure 2). It is located 140 meters east of the
rectorate building, strategically positioned to serve as a focal point for
commemorative ceremonies. Despite its central and accessible location, the
memorial is enclosed by large trees, providing a secluded and contemplative
atmosphere. The design employs the extruded serial planes technique, forming a
composition that symbolizes both individual sacrifice and collective remembrance.
Each design element is elaborated in detail in this section.

rtyrsjiemoria

Figure 2. Satellite view of the west campus of Suleyman Demirel Univ”eaty o
(GoogleEarth, 2025)



Serial planes representing individual martyrs: Each extruded plane symbolizes
the martyrs who lost their lives during the coup attempt on 15 July 2016. Each
serial plane is shaped within an 80 cm by 250 cm rectangular plane. The half-
human-shaped planes incrementally change, one by one, as sectional variations,
creating a diverse representation of human body sizes. When viewed from the
back, the individual panels reveal human figures, representing the martyrs (Figure
3). As the observers move around, these figures collectively form the Turkish flag
in the shape of the Tiirkiye’s map, symbolizing unity and national resilience.

Figure 3. Rear view — 3D render of the monument design (Avci, 2016)

Name inscription for remembrance: At the lower section of the monument, the
names and hometowns of the martyrs are engraved. This large engraved panel
reinforces the connection between individuals and the broader national identity.
The panel was designed with a gold-colored, shiny background and black
inscriptions to draw visitors® attention to the martyrs’ names. Figure 4 presents a
close-up view of the golden inscription panel.



Paw-a

Figure 4. Front view highlighting the golden inscription panel

Crescent shaped pebble ground cover around the monument references the
crescent in the Turkish flag. This design touch was intended for the aerial view of
the monument. Figure 5 provides an aerial view of the 3D design drawing of the
July 15 Democracy and Martyrs Memorial at Suleyman Demirel University.

With a 360-degree experiential approach, the monument was designed to be
experienced from all angles. Different viewpoints provide distinct interpretations,
making it an engaging and ever-changing composition. In this way, the visitors can
spend more time near the monument, and experience it from different angles with
different view’s figure-background relationship.



Figure 5. Aerial view of the 3D drawing of the monument (Avci, 2016)

4. Design Intent and Symbolism

The deliberate selection of the extruded serial planes technique in the July 15
Democracy and Martyrs Memorial at Suleyman Demirel University serves both a
symbolic and functional purpose, reinforcing the monument’s conceptual depth
while leveraging the unique spatial and optical properties of this design approach.
This technique transforms the memorial into an interactive spatial experience,
where perception shifts depending on the viewer's position, distance, and angle.

4.1. Collective Unity from Individual Layers

The extruded serial planes method enables the seamless transition from
individual components to a unified composition, a fundamental principle in
memorial architecture. Each layered plane represents a martyr, reinforcing the idea
that individual sacrifices contribute to national unity. The method effectively
creates a modular, additive system, where incremental variations in the contours of
each plane allow the individual silhouettes to merge into a cohesive whole when
viewed from a specific perspective.



In the case of this monument, the gradual transformation of human figures into
the national emblem (the Turkish flag and map) exemplifies this design logic,
using spatial sequencing and layering to convey the transition from personal loss to
collective identity. This approach aligns with contemporary parametric design
strategies, where small variations across sequential elements generate a meaningful
and structured overall form.

4.2. Shifting Perception and Viewpoint Dependency

A key feature of the serial planes technique is its ability to alter the visual
experience based on the observer’s viewpoint. Unlike monolithic or static
sculptures, this approach offers a dynamic interaction between the observer and the
monument. When viewed from directly in front, the extruded planes align into
dense vertical elements, forming a solid, unified composition. This structured
appearance reflects a sense of stability and strength.

From a side or oblique angle, the spatial gaps between the planes become
apparent, allowing for partial transparency and revealing layered complexity. As
the observer moves to the rear, the hidden human silhouettes emerge, emphasizing
the individual narratives within the collective form.

This dynamic perception reinforces the subjectivity of memory—just as history
is understood differently from various perspectives, the monument presents
multiple realities based on the observer’s position.

4.3. lllusory Transformation and Disappearance

One of the most striking effects of the extruded serial planes technique is its
ability to manipulate spatial presence, making objects appear dense, porous, or
nearly invisible depending on the viewing angle. This optical phenomenon is
utilized in the 15 July Democracy and Martyrs Memorial to create a sense of
impermanence and transformation.

From the front, the monument appears dense and continuous, as the planes
converge into uniform vertical lines. This structured arrangement creates a
monolithic effect, reinforcing the monument’s symbolic strength and resilience.
When viewed from an extreme angle, the individual planes become visually
compressed, causing the monument to seem semi-transparent or even disappear
against the background of the sky (Figure 6). This effect parallels the fleeting
nature of memory, where historical events are simultaneously etched into collective
consciousness yet fade over time. This disappearing effect is not only a symbolic
gesture but also a technical outcome of precise plane spacing and orientation,
balancing visual density and openness to control the perception of form and void.
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Figure 6. Photograph and 3D drawing of the monument showing the disappear
effect from the monument (Avci, 2016)

4.4. Light, Shadow, and the Continuity of Memory

The interplay of light and shadow across the extruded planes further enhances
the memorial’s spatial dynamism. As the sun’s position changes throughout the
day, the projected shadows shift, creating a temporal dimension to the monument.
This constantly evolving light-play serves as a metaphor for the fluidity of
historical memory—the past is never static but is continuously reinterpreted,
reshaped, and recontextualized.

Moreover, the contrast between illuminated and shaded planes enhances the
visual depth, emphasizing the monument’s layered narrative. At certain times of
the day, the shadows of the extruded planes may further extend the composition
onto the surrounding ground, creating an ephemeral extension of the monument’s
physical form.
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5. Conclusion and Implications

The July 15 Democracy and Martyrs Memorial at Suleyman Demirel University
exemplifies how the extruded serial planes technique can be effectively employed
to create a monument that is both visually dynamic and symbolically rich. Through
its layered composition, the monument merges individual and collective narratives,
reinforcing the concept of unity through sacrifice. The interplay between form,
void, and perspective allows the structure to serve as both a memorial and an
experiential space, engaging visitors through a constantly shifting visual and spatial
experience. This method aligns with contemporary parametric and generative
design approaches, where incremental changes across sequential elements generate
a meaningful overall form. In this regard, the memorial represents not only a
commemorative landmark but also an architectural exploration of spatial
perception and collective memory.

A critical implication of this design approach is its ability to create a 360-degree
experiential engagement, wherein different angles reveal different interpretations
of the structure. Unlike traditional monolithic memorials, which present a fixed
visual and symbolic meaning, the extruded serial planes technique enables an
evolving interaction between the monument and its observers. When viewed from
the front, the aligned vertical layers form a dense and continuous entity,
symbolizing the strength and resilience of a nation. However, as visitors move to
different vantage points, the individual human silhouettes emerge, reinforcing the
sacrificial role of each martyr in shaping the collective national identity. The
optical disappearance effect, where the monument seemingly dissolves into its
surroundings under certain perspectives, further reinforces the ephemeral nature of
historical memory, symbolizing how events are both permanently etched into the
collective consciousness yet gradually fade with time.

Another significant contribution of this memorial is its integration of light,
shadow, and materiality to enhance its symbolic depth. The changing shadows cast
by the serial planes throughout the day introduce an element of temporality,
transforming the perception of the structure as the light conditions shift. This
interaction between form and light extends beyond mere aesthetic considerations,
reflecting the evolving nature of historical narratives. Additionally, the contrast
between the solid golden name panel and the void-like transparency of the layered
structure highlights the duality of presence and absence, emphasizing both the
physical loss and the enduring legacy of those commemorated. The use of modular
and repeatable elements, a key characteristic of the serial planes technique, also
suggests possibilities for adaptation in other commemorative and architectural
typologies, making it a versatile strategy in contemporary monumental design.
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From a broader perspective, this study demonstrates how digital fabrication
techniques and computational design methodologies can enhance the conceptual
and structural possibilities of memorial architecture. The serial planes technique is
widely used in sculpture, industrial design, and architectural elements, but its
application in memorial design remains relatively underexplored. By bridging
technological advancements with symbolic storytelling, the July 15 Democracy and
Martyrs Memorial presents an innovative architectural language for
commemorative spaces. The use of layered material assemblies ensures a precise
yet expressive articulation of the design, showcasing how digital craftsmanship can
facilitate the construction of highly intricate yet structurally efficient forms. This
methodological approach not only provides aesthetic flexibility but also enables
cost-effective fabrication while maintaining a high degree of formal complexity.

In comparison to similar memorials worldwide, the July 15 Democracy and
Martyrs Memorial stands out in its ability to merge historical memory, spatial
depth, and perceptual engagement into a singular, cohesive experience. While
traditional memorial structures often rely on static elements, this design
incorporates movement, transformation, and layered depth, offering visitors a more
immersive and participatory experience. Furthermore, its strategic placement
within the university campus, surrounded by trees yet centrally positioned,
balances accessibility with contemplation, reinforcing its role as both a visible
landmark and a secluded space for reflection. These spatial and symbolic
considerations highlight the evolving nature of memorial architecture, where
experiential qualities and interpretative flexibility become integral components of
architectural storytelling.

Moving forward, the implications of the serial planes technique extend beyond
this specific memorial and suggest broader applications in civic, cultural, and
public architecture. The ability of layered compositions to manipulate
transparency, density, and spatial sequencing offers significant potential for urban
installations, museum exhibits, and responsive fagades. As architectural discourse
continues to explore the intersections between digital design, material
experimentation, and memorialization, this case study underscores the potential of
computationally-driven design strategies to create deeply meaningful, interactive,
and culturally significant spaces. Through its symbolic richness, technical
innovation, and perceptual dynamism, the July 15 Democracy and Martyrs
Memorial serves as a model for the future of commemorative architecture,
demonstrating how architectural form can transcend static representation to engage
with the complexities of historical memory and collective identity.
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Bolum 2

Noromimari Arastirmalarda
Elektroensefalografi (EEG) Teknigi

Evsen YETIM!, Derya ELMALI SEN?

Mimarlik, cevre psikolojisi ve ndrobilim arakesitinde yiiriitiilen disiplinler
aras1 c¢aligmalar; tasarimcilara ve mimarlara hem yapili ¢evre ile insanlar
arasindaki karmasik iligkiyi hem de yapili gevrenin insan duygulari tizerindeki
etkisini anlamak i¢in saglam bir ¢ergeve sunmaktadir. Bu alanda bazi ilerlemeler
kaydedilmis olsa da, bir¢ok arastirmaci biligsel arastirmalara, norobilime ve
mimariye dayali bilimsel bilgi iiretme siirecinin heniiz basinda olunduguna
inanmaktadir (Robinson, 2015). Néromimari, farkli mimari tarzlarin insan algisi
ve Oznel deneyimi iizerindeki etkisini aragtirmak i¢in norobilimsel aracglari
kullanir (Banaei vd., 2017). Bu nedenle nérobilimdeki son gelismeler, bilim
insanlarmin  insan tepkilerinin  bilgisini  gelistirmelerine ve bunlara
odaklanmalarina ve ayn1 zamanda mimarlik ve kentsel tasarim alanindaki teoriler
hakkinda yeni bir diisiinme bi¢imi olusturmalarina olanak tanimaktadir (Karakas
ve Yildiz, 2020).

Noromimari; ndrobilim ve mimarligin birbirlerine dogru genislemeye hazir
oldugu ¢ok onemli bir disiplinler arasi alami temsil etmektedir. Temelinde,
mimari deneyimin ndrobilimsel agidan incelenmesi yatmaktadir (Coburn vd.,
2017). Norobilim, beynin fiziksel ¢evreden nasil etkilendigini anlamaya énemli
katkilar sunmaktadir. Mimarlar, yapili ¢evrede kullanici ihtiyaglarini tam olarak
karsilayan mekanlar tasarlamak i¢in ndrobilimcilerle ortak ¢aligmalar yapmakta;
norobilimciler, mimarlarin tarih boyunca sezgisel gézlemlere dayali bulgularin
bilimsel olarak anlamalarina yardimci olmaktadirlar. Eberhard ve Gage (2003)
norobilimin mimari tasarim tizerindeki etkisini arastirdiklar1 galigmada, nitelikli
tasarim fikirlerinin beynin farkli ortamlarda verdigi tepkilere dayali olarak ortaya
kondugunu, bu nedenle ilerleyen siire¢te mimarinin norobilim alanindan her

! Ars. Gor. Dr., Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Mimarhik Béliimii,
Rize, evsen.yetim@erdogan.edu.tr, ORCID: orcid.org/0000-0001-9778-4275

2 Prof, Dr., Karadeniz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii, Trabzon,
d_elmali@ktu.edu.tr, ORCID: orcid.org/0000-0003-1931-8927
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zamankinden daha fazla yararlanacagini ve néromimari arakesitinde gelisen bu
isbirliginin artacagi belirtmislerdir.

Noromimari siireg; yapili ¢evrenin fiziksel uyaranlarmin (girdiler),
davranigsal, ekonomik ve ekolojik sonuglarla (¢iktilar) iliskili psikofizyolojik
tepkileri nasil etkiledigini ortaya koymaktadir (Edelstein ve Marks, 2007). Diger
bir ifade ile noéromimari alaninda yapilan arastirmalar sayesinde mimarlar,
elektrofizyolojik  bilesenlerle yapilan davranigsal Olgtimler araciligiyla
calisanlarin iyi tasarlanmis ofislerde neden daha tiretken oldugunu, hastane
odalarinin hastalarin iyilesme hizin1 neden degistirdigini, siniflarin ¢ocuklarin
ogrenme becerisini neden etkiledigini ve daha fazlasini gok daha hassas bir bilgi
diizeyinde anlayabilmektedirler. Bu baglamda sinirsel ve davranigsal tepkilerle
iligkili  ¢evresel deneyimleri eszamanli olarak kaydetmek amaciyla
bireysellestirilmis biyolojik ve ¢evresel sensoérler kullanilarak deneyler
yapilmakta ve deneyler sonucunda elde edilen bilgiler belirli tasarim
parametrelerine baglanabilmektedir (Edelstein, 2016).

Tiim bunlara ek olarak; ndrobilim ve mimari diyalektigine duyulan bu ilgi,
mekanlarin tasarimina ilham veren i¢goriilerin farkindaligia yonelik bir gelisim
de sergilemektedir (Coburn vd., 2017). Tabatabai’ye gore; insanin i¢ diinyast
onun manevi evidir; burasi maddi ve duyusal diinyadan ¢ok daha 6zgiin, ¢ok daha
gercekei ve cok daha genis bir evren igerir. Renk, koku, miizik, doga gibi mekan
da bu evrenin olugmasinda 6nemli ve goz ardi edilemez etkenlerden biri olarak
kargimiza ¢ikmaktadir (Sadeghi Habibabad, 2022). Mekéan insan deneyimleri igin
cok giiclii bir baglam alani olusturmaktadir (Eberhard, 2009). G6z ve beyindeki
gorsel, elektromanyetik ve kimyasal siiregler insanin psikolojik diinyasi ile
iligkilidir; bu temelden hareketle bu 6zelliklere sahip bir renk, koku ya da
mekanin kisiyi duyusal ve zihinsel agidan harekete gecirdigi goriilmektedir
(Sadeghi Habibabad, 2022). Insanin dogada ya da nitelikli mekanlarda hareket
ederken mekanla olan etkilesiminin ve deneyiminin olumlu iyilestirici etkileri
oldugu tespit edilmistir (Aspinall vd., 2013). Bu baglamda bilim insanlari; beyin,
beden ve diinya arasindaki etkilesimler sonucu ortaya ¢ikan belirli noral siirecler
neticesinde bilincin nasil ortaya ciktiginin ve nasil yeni bir farkindaliga
ulagtiginin kesfedilebilecegini sdylemektedirler. Siirecin devaminda ise zamanla
insanin  bilingli deneyimlerinin temel o6zelliklerinin anlagilmasinin  ve

%mn noérobilimdeki roliiniin kesfedilmesinin miimkiin olacag: ifade

“qualia
edilmektedir. Bu noktada tasarimcilarin, tasarladiklar1 mekéanlar1 deneyimleyen
kullanicilar hakkinda temel “diistinme” bigimlerinin de degisebilecegi

belirtilmektedir (Eberhard, 2009).

3 Sahsi ve kisiyle yakindan baglantili tecriibenin niteligi/dogasi
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Son yillarda néromimari alaninda farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasi ile
hatir1  sayilir sayida c¢alisma gergeklestirilmistir.  Yapilan c¢aligmalar
degerlendirildiginde; mimari stiller, mekan diizenleme, sinirlar, i¢c mekan tasarim
ozellikleri, yiikseklik ve cevreleme, insa edilmis dogal ¢cevreler, aydinlatma, renk,
giin 15181 ve cephe tasarimi gibi ¢ogunlukla mimarinin fiziksel nitelikleri
lizerinden ¢esitlendigi goriilmektedir®. Bununla birlikte yapili ¢evrenin insan
hafizasi iizerindeki etkilerini aragtiran ¢aligmalar da mevcuttur (Yetim, 2024).

Beyin

Beyin biyolojik ve fizyolojik bilimsel tanimlardan farkli olarak sevgi ve
yaraticiligin kaynagi, evrenin sirlarii néronlarinda saklayan ilahi parcacik olarak
tanimlanmaktadir. Aydin (2019)’a gore; yapisinda soyut ilkelere dayanan g
unsur vardir: “aura, inspiration (ilham) ve charisma (karizma)”. “Aura”,
canlilarin bedeninden yayilan radyasyon ve elektromanyetik atmosfer; “ilham”,
Tanri’nin hissedilerek ya da hissedilmeden insana yaklasmasi ve ona ilham
vermesi; “karizma” ise evrendeki her seyden etkilenen ve evreni iginde tasiyan
insanin heyecanlanmasi ve harekete gegmesi olarak ifade edilmektedir (Aydin,
2019). Dolayistyla beynin néroplastisite sayesinde insanin varolusunu anlama ve
anlamlandirma yoniinde siirekli gelistigi ve yeni bilgiler kesfetmedeki roliiniin
oldukea gii¢lii oldugu anlasilmaktadir (Yetim, 2024).

Beynin yapili g¢evreye verdigi tepkileri anlamak igin baglica anatomik
ozelliklerinin yapili ¢evrede insanin duyusal, duygusal, bilissel ve davranigsal
deneyimleri ve diisiinceleri agisindan agiklanmasi gerekmektedir. Beynin baslica
boliimleri ve sistemleri hakkinda bir kavrayisa sahip olmak, insanin yapili cevreyi
nasil algiladigini ve yapili ¢evrede nasil hareket ettigini diger bir ifade ile yapili
cevrede insan deneyimini anlamaya katk1 saglayacaktir.

Beynin fizyolojik yapisi incelendiginde; ortalama 1.4 kg agirliginda;
biyolojik yapisinda 1 It su, 160 gr yag, 110 gr protein, 15 gr seker ve 10 gr tuzdan
olusan bir maddesel igerigine sahip oldugu gériiliir. Icerigini olusturan maddeler
incelendiginde beynin yapisini anlamak ¢ok kolay gibi goriinse de bu maddelerin
nasil bir arada calistig1 ve bu ¢alisma organizasyonunun nasil olustugu hakkinda
¢ok az bilgi bulunmaktadir. Insan viicudunun agirlik olarak sadece %2’sini
olusturan beyin, heniiz tam olarak anlasilamayan ¢aligma organizasyonu ile tim
viicut enerjisinin %25’ini tilketmektedir (Ozkara, 2017).

Beyni olugturan temel birimlerin genellikle sinir hiicreleri/néronlar oldugu ve
her ndron arasinda sinaps adi verilen bosluklar bulundugu bilinmektedir.

4 Noromimari alaninda yapilan aragtirmalarla ilgili detayl bilgi i¢in bkz. Yetim, 2024. (Yerel Yerlesmelerde
Néromimari Bir Deneyim: Camlihemsin’de Karsilastirmali Duygu Analizi, yayimlanmamus doktora tezi)
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Noronlar dentrit denilen bir¢ok kisa uzanti ve akson adi verilen bir uzun
uzantidan olusur. Noronlarin akson uglari ile diger néronlarin dentritleri veya
gbvdeleri arasindaki baglantiya sinaps denir (Onan, 2010) (Sekil 1). Noronlar
tarafindan ne kadar ¢ok ag Oriintiisii olusturulursa, bilgi alma, analiz etme ve
isleme siireci de o kadar giiglii olur. Sinir sistemindeki tiim faaliyetler ve hafiza
olaylar sirasinda noronlarda elektrik akimi meydana gelir. Noronlar iyi iletken
degildirler ancak hiicre zarlarindaki iyot gegisleri ile sinir elektrigi olustururlar
ve aralarindaki bilgi bu elektrik akimi sayesinde ilerler (Korkmaz ve Mahiroglu,
2007).

s0Ma

f—%

nukleus sinaps

'
dendrit akson miyelin kilif akson ucu

Sekil 1. Uyarilar aksondan dendrite ulagtiran bir beyin hiicresinin yapisi
(URL-1, 2024)

Beynin dis diinya ile dogrudan bir baglantis1 yoktur, dis diinya ile ilgili tiim
bilgileri diger organlar vasitastyla alir. Ornegin, bir insan giizel bir gigek
gordiigiinde, ¢icegin goriintiisii bir grup sinir hiicresi tarafindan ¢ok hizli bir
sekilde elektrik enerjisine doniistiiriiliir ve gbzden beyne iletilir. Beynin gérme
bolgesiyle ilgili kismina giden elektriksel aktivite sayesinde beyin gordiiklerinin
bilincine varir. Sadece milisaniyeler iginde beyin, g¢icekle ilgili ndronlar
arasindaki biyoelektriksel aktivitelerle bir degerlendirme ve algilama siirecine
girer. Norogoriintilleme teknikleri ve beyin haritalama yontemleri sayesinde,
biyolelektriksel —aktivitelerden olusan bu siire¢ milisaniye bazinda
dlgiilebilmektedir (Ozkara, 2017).

Norogoriintiileme Teknikleri

Insan viicudundaki tiim néronlarin dogrudan izlenmesine imkan taniyan
norogoriintiileme tekniklerinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte beyni daha iyi anlamak
miimkiin hale gelmistir. Norogorintilleme teknikleri, norobilim ve mimarlik
arasindaki iliskileri anlamaya yonelik temel verilerin kaydedilmesini sagladiklar
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icin oldukga faydali bilgi kaynaklaridir. Bu teknikler, beynin hem dinlenme hem
de aktif durumdaki aktivitesini 6l¢mek i¢in yiliksek ¢oziiniirliik saglamaktadir. Bu
nedenle, arastirmacilar ve klinik uzmanlar genellikle beynin -elektriksel
aktivitesini kaydetmektedir. Beynin bu elektriksel aktiviteleri, frekans ve
yogunluga sahip bir dalga formu veya ii¢ boyutlu imge olarak gosterilmektedir
(Khaleghimoghaddam, 2020).

Karakas ve Yildiz (2020), norobilim ve mimarlik {izerine yaptiklari alanyazin
aragtirmasinda, bu iki disiplinin kesisiminde kullanilan arastirma tekniklerini ve
caligmalart bir araya getirerek haritalandirmislardir (Sekil 2). Norobilim temelli
arastirmalarda kullanilan psikofizyolojik olgimler EDA (Elektrodermal
Aktivite), EMG (Elektromyografi), nabiz, tansiyon, kan basinci, goz kirpma ve
gdz hareketleri olarak siralanmaktadir. Bu psikofizyolojik dl¢timlerin
norogoriintilleme teknikleri ise PET (Pozitron Emisyon Tomografisi), fMRI
(Fonksiyonel Manyetik Rezonans), EEG (Elektroensefalografi), ERP (Olay
Miskili Potansiyeller) ve MEG (Manyetoensefalografi) olarak
siiflandirilmaktadir (Karakas ve Yildiz, 2020) (Sekil 2).

gixgﬁmg GOZLEM OLCUMLERI
ARASTIRMA  [OZRAPOR OLCUMLERI
TEKNIKLERI |ARSIV VERILERI

. ZIHINSEL HARITALAMA

HARITALAMA DAVRANISSAL HARITALAMA
TEKNIKLERI BILISSEL HARITALAMA

BIYO-HARITALAMA
[BIYO-DUYUSAL HARITALAMA

YAPAY ORTAMLAR NOROGORUNTULEME PET
TEKNIKLERI EEG
(Laboratuvarlar,
VR Stiidyolari, FRBA
artinlmig gergeklik, vb. NOROBILIM VE MEG
———— YAPILI GEVRE NOROBILIM CILT SICAKLIGI
DOGAL, CALISMALARINDA ARASTIRMA PSIKO-FIZYOLOJIK |[EDA |GSR
GERGEK ZAMALI YONTEM VE TEKNIKLERI OLCUMLER CILT ILETKENLIGI
ORTAMLAR TEKNIKLER
EMG
|KALP ATIM HIZI
KAN BASINCI.
KAN MIKTARI
GOZ KIRPMA VE GOZ HAREKETI

KITLE KAYNAK KULLANIMI
GOZ TAKIP CIHAZI

Rlﬁjféb\n; SiLELR BASATAKILI EKRAN %
KAMERA
MIKROFON
GPS CIHAZLARI

Sekil 2. Yapili gevre ile ilgili norobilimsel arastirma teknikleri
(Karakas ve Yildiz, 2020)

Norogoriintiileme teknikleri; insan beyninin mimari tasarim 6zelliklerine nasil
tepki verdiginin ve mekan deneyimlerinin bu tepkiyi nasil etkilediginin
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anlagilmasin1 saglamaktadir. Beyin aktivitelerinin Sl¢iilmesi ve kesfedilmesi,
cevreyle etkilesimin fizyolojik ve psikolojik etkilerinin degerlendirmesinde
objektif yontemler olarak kullanilmaktadir (Keshavarz vd., 2015). Beyin
goriintiileme, katilimcinin kaydedilen beyin sinyallerinin sonuglarini; ruh halinin
bir 6l¢iisii olan zihin durumunu; katilim, ilgi, yaratict ilham, dikkat, bilis ve
odaklanma diizeyini gosterebilir (Gegenfurtner vd., 2017; Schoenberg vd., 2018;
Azzazy vd., 2021).

Fonksiyonel manyetik rezonans goriintiileme (fMRI), isleyis sirasinda beynin
farkli bolgelerindeki noronal aktivitede meydana gelen degisiklikleri 6l¢mek ve
ayrintili fotograf benzeri temsiller olusturmak igin kullanilir. Pozitron emisyon
tomografisi (PET), normal ve anormal beyin fonksiyonlarinm incelenmesine
yardimci1 olur. Elektroensefalografi (EEG), kafa derisi yoluyla elektrik
sinyallerinin transdermal okumalarina dayanir. Olay iliskili potansiyeller (ERP)
ise EEG kayitlarindan tiiretilen bir bagka tekniktir. Belirli bir duyusal, biligsel
veya motor olayin dogrudan sonucu olarak dlgiilen beyin tepkisidir. Diger bir
ifade ile bir uyarana herhangi bir kisisellestirilmis elektrofizyolojik yanittir.
Manyetoensefalografi (MEG), beynin ndéromanyetik alanlarinin 6lgmek igin
kullanilir (Luck, 2005; Karakas ve Yildiz, 2020).

Anilan yontemler arasindan EEG, aragtirmacilara gore fonksiyonel haritalama
ve gercek zamanli beyin dalgasi taramasi icin en yaygin ara¢ olarak kabul
edilmektedir (Sekil 3). Néromimari arastirmalarda 6l¢iim teknigi olarak EEG’nin
secilmesi ¢esitli nesnel nedenlere dayanmaktadir (Makeig vd., 2009; Mehta ve
Parasuraman, 2013):

e EEG sensorlerinin 6zellikleri yiiksek diizeyde hareket kabiliyeti saglar.
Elektrotlar hafif ve kiiciiktiir ve temel sensorlere miidahale etmeden kiginin
istegine gére konumlandirilabilir.

e EEG’nin 1 kHz’den daha yiiksek bir zamansal ¢oziiniirliige sahip olmasi,
zamansal analizin gerekli oldugu birgok kullanim durumu igin
uygulanabilirligini artirmaktadir.

e EEG sistemleri, fonksiyonel Yakin Kizilotesi Spektroskopisi (fNIRS) gibi
diger norobiligsel 6l¢iim cihazlarina kiyasla nispeten ucuzdur ve giderek
artan sayida cihaz simurl biit¢eye sahip arastirmacilara pazarlanmaktadir.
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Ayrica néromimari  arastirmalarda  gercek  mekdn  deneyimi
onemsenmektedir. Ciinkii mekanin sadece gorsel olarak algilanmadigi aksine
gorme duyusuna ilaveten isitme, dokunma, koklama ve hatta tatma seklinde tim
duyularla biitiinsel bir bigimde algilandig1 disiiniildiigiinde (Pallasmaa, 2011;
Merleau-Ponty, 2016); katilimcilara laboratuvar ortaminda gergek mekéan
gorselleri gosterilerek elde edilecek verinin diger duyular agisindan eksik
kalacagi agiktir. Katilimcilarin tepkilerinin sinirlt oldugu (kisiye bagli sinirlama),
uyaranlarin gercek yasam baglamindan yalitildigi (duruma bagli sinirlama)
geleneksel laboratuvar ortami ile katilimcilarm bir grubun pargas: oldugu,
durumun dogal cevredeki ¢oklu etkilesimlere dayali olarak gelistigi gercek
mekan kapsaminda yapilan karsilagtirmali aragtirmada katilimeilarin laboratuvar
ortamina nazaran gercek hayatin i¢inde ¢ok yonlii bir etkilesim gosterdikleri
goriilmiistiir (Shamay-Tsoory ve Mendelsohn, 2019). Bu acidan ger¢cek mekanda
deneyimi i¢eren arastirmalarin laboratuvar ya da simiilasyon deneyimlerine gore
daha etkilesimli ve verimli olacagi bilinmektedir. Bu baglamda gercek mekan
deneyimine dayali aragtirmalarda EEG’nin mobil formu tercih edilmektedir
(Sekil 4). Mobil EEG’nin tagimabilir olmasmin yani sira katilimeilara serbest
hareket ve giinliik yagsam davraniglarina yakin durumlarda nitelikli veri elde etme
olanag1 sunmasi gibi 6zellikleri ndromimari arastirmalarda tercih edilmesinde
etkendir.
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i
Sekil 4. 32 Kanalli mobil/kablosuz EEG cihaz1 (URL-3, 2024)

Elektroensefalografi — EEG

En yalin ifadesi ile beyindeki elektriksel aktiviteyi 6lgme yontemi olarak
tanmimlanan EEG, biligsel siiregleri non-invaziv olarak ve yiiksek zamansal
¢oziiniirliikkle aragtirmak i¢in 6nemli bir tekniktir. Bu teknikte, kortikal ve kortikal
olmayan kaynaklar tarafindan olusturulan voltaj degisiklikleri kiiciik elektrotlar
kullanilarak kafa derisi izerinde kaydedilir. “Elektrotlar beynin dis yiizeyinin iki
noktasina yerlestirildiginde, ¢carpandan yeni ¢ogaltictya degisen yonlerde zayif
akimlar gegtigini” kaydeden ilk kisi Liverpool Universitesi tip okutmani Richard
Caton (1842-1926) olmustur. Oliimii, EEG nin icadindan 3 y1l énce gerceklesmis
olsa da (Berger 1929’da kesfedecektir), ilk gozlemi, beynin kortikal
yiizeylerinden yapilan EEG ol¢limlerinin dogusuna isaret etmektedir. Bu kesif,
arkasindan gelen bilim insanlarinin beyin fizyolojisi ¢aligmalarina yaklagimini ve
serebral igleyisin anlagilmasini sonsuza dek degistirmistir (Soto, 2019).

Psikiyatrist Hans Berger’in beynin elektriksel aktivitesini kaydetmek iizere
EEG’yi kesti ise 19. ylizy1l norofizyolojisinin doruk noktasinda yer almaktadir.
Berger kendinden 6nceki galigmalara ek olarak; beynin aktivitesini metafizik
terimlerle 6lgmeyi, zihni okumay1 veya ruha niifuz etmeyi amaglamaktadir
(Kaplan, 2011). Berger’in bu hipotezi; bir antrenman sirasinda atindan diiserek
yaralandig1 esnada kendinden kilometrelerce uzakta olan kiz kardesinin,
durumunun kotii  oldugunu hissederek acil bir telgraf goéndermesine
baglanmaktadir. Berger daha sonra bu durumun telepatik bir iletisim oldugunu
diisiinerek icinde var olan psikiyatri okuma arzusunu gercege doniistiirmiistiir
(Ince ve ark, 2020).

Berger ilerleyen c¢alismalarinda, kiginin entelektiiel bir gorevi yerine
getirdiginde olusan degismis beyin dalgalar1 ile dinlenme halindeki beyin
dalgalar1 arasindaki farki kanitlamigtir. Bir beyin tiimorii etrafindaki elektriksel
aktivitenin durdugunu, uyuyan beyin ile diisiinen beyin arasinda ciddi
degisiklikler oldugunu gdstermistir. Berger, korteksin elektriksel aktivitesi
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olduguna siddetle inanarak, beyin izlerini elde edene kadar yillarca ¢evresinden
izole olarak calismigtir. O zamanlar beynin elektriginin izini slirmenin Oniinde
engeller oldugu diisiiniilerek bu alanda egitim almig ¢ogu bilim insan1 bile bu
alanda caligma yapmaya ¢ekinmistir. Ancak giiniimiizde EEG; néroloji, yogun
bakim, beyin cerrahisi, uyku tibbi, psikiyatri, deneysel psikoloji gibi tibbi
bilimlerin yani sira pazarlama, endiistriyel tasarim, mimarlik ve peyzaj mimarlig
gibi insana hizmet eden pek ¢ok disiplinde arastirma yapilmasina ve yeni seyler
kesfedilmesine olanak saglamaktadir.

EEG, y (dikey) ekseninin voltaj ve x (yatay) ekseninin zaman oldugu bir
voltaj-zaman grafigi olarak ifade edilmektedir. Belirli bir andaki voltaj; tamamen
teknik nedenlerden dolayi, en azindan birinin daima sach deriye yerlestirildigi,
viicuttaki en az iki elektrot alan1 arasindaki voltaj farki olarak elde edilmektedir.
Bu nedenle EEG’nin islemsel tanimi; zaman i¢inde kaydedilmis iki farkli kayit
yeri arasindaki voltaj farki olarak ifade edilmektedir (Fisch, 2008). EEG bes ana
dalgay1 Olgerek deneyimi gergeklestiren bireyin ruh haline karsilik gelen
gostergeyi belirlemek icin beynin elektrik sinyallerini zaman i¢inde kaydeder ve
giiclendirir (Cruz-Garza vd., 2017; Radiintz, 2018).

EEG Dalgalan

Beynin elektriksel aktiviteleri EEG kullanilarak kaydedilirken insanin
fizyolojik ve duyusal durumuna dair gozlemler yapilabilmektedir. Bu gézlemler,
beynin elektriksel aktivitelerine bagli olarak gelisen karakteristik dalga formlar
tizerinden yapilmaktadir (Sekil 5). Her karakteristik dalganin kendine 6zgii bir
dalga boyu ve frekans araligi bulunmaktadir (Johanson vd.. 1996).
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Sekil 5. Karakteristik dalga formlar1 (Fisch, 2008).
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Elektriksel aktivitelerin ortaya ¢ikardigi sinyaller; Delta, Teta, Alfa, Beta ve
Gama olmak iizere farkli frekans araliklariyla ayirt edilen bes ana beyin dalgasi
tizerinden siniflandirilmaktadir (Johanson vd., 1996).

Dalgalarin tarihi siirecleri ise su sekildedir: “Alfa” ve “Beta” dalgalar1 1929
yilinda Berger tarafindan agiklanmistir. “Alfa” dalgalari; kisinin uyanik oldugu
ya da herhangi bir dikkat veya konsantrasyon olmaksizin rahatlamis bir sekilde
gozlerini kapattig1 bir anda beyninden yayilmakta olan 8 - 13 Hz arasindaki
dalgalar olarak tespit edilmistir. “Beta” dalgalar1 ise 14 - 26 Hz arasinda degisen
bir frekansa sahip olan, insanin aktif diisiinme, aktif dikkat, dig diinyaya
odaklanma veya somut problemleri ¢6zme eylemleri i¢inde bulundugu bir anda
beyninden yayilan dalgalar olarak ifade edilmistir. Bir insan panik halindeyken
de yiiksek seviyeli bir “Beta” dalgasi elde edilebilmektedir. “Delta” dalgasi
1936°da Walter tarafindan 0,5 - 4 Hz araliginda yer alan tiim frekanslar1; “Gama”
dalgas1 ise, 1938’de Jasper ve Andrews tarafindan 30 - 45 Hz arasindaki tiim
frekanslar belirtmek i¢in kullanmistir. Walter ayrica “Teta” dalgalarinin 4 - 7.5
Hz araliginda frekanslara sahip oldugunu da s6ylemistir. Daha sonrasinda, “Teta”
dalgas1 kavrami, 1944’te Wolter ve Dovey tarafindan tam olarak tanitilmistir
(Tablo 1) (Sanei ve Chambers 2007).

Tablo 1. Gelistirilmis Haliyle Beyin Dalgalarini Olusturan Frekans
Spektrumlart (Bamdad vd., 2014’ten akt: Sadeghi Habibabad vd, 2022)

Spektrum  Frekans
Adi Aralig1 (Hz)

Ozellikler

Delta (5) 04 Uyurken yayilan beyin dalgalari ile gocuklarin beyin dalgalar:
sirasinda saptanir.
Uykululuk, meditasyon eylemleri ve bilissel isleme sirasinda

Teta (0) 4-7
saptanir.

Alfa (o) 8-12 Sakinlik, rahatlik dinginlik durumlarinda saptanir.

Zihnin mesgul, stresli ve endiseli oldugu durumunda yaratilan

Bet: 12-30
cta (B) bilin¢ durumu sirasinda saptanir.

Zihinsel bir imge zihinde yeniden canlandirildiginda/
Gama (y)  30-100 gergeklestirildiginde yaratilan biling durumu ve kas hareketi
sirasinda saptanir.

Insan beyni; goz kirpma eylemi gibi rutin, derin bir diisiinme am gibi katildig1
sayisiz eylemin her biri i¢in sinir hiicreleri arasinda kimyasal ve elektriksel ve bir
aktivite olusturmaktadir (Wolfe, 2001). Bedenin sahip oldugu tiim i¢ ve dis
organlar; icsel ve digsal uyaranlar/diirtiller diisiiniildiigiinde bu elektriksel
aktivitelerin ve bunlara bagh olusan dalga hareketlerinin ¢oklugunu tahmin
etmek kolaylasacaktir.
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Beynin bes ana beyin dalgasi arasindan “delta” digsindaki dalgalarin
néromimari arastirmalarin ilgi duydugu beyinsel aktiviteler ile Ortiistiigii ve
nitelikli bir veri olusturabilecegi anlagilmaktadir. “Teta” dalgalarinin ritmindeki
degisiklikler, olgunlasma ve duygusal calismalar i¢in incelenmektedir. Bu
dalgalar, bilincin uyusukluga dogru kaymasi esnasinda ortaya c¢ikmaktadir.
Stirekli konusan zihni susturma, yaratict ilham ve derin meditasyon ile
iliskilendirilmektedir. Bir “Teta” dalgasimna uyarilma diizeyiyle iliskili olarak
genellikle diger frekanslar eslik etmektedir. “Alfa” dalgalari; insanlar rahat bir
pozisyonda uyanikken goriilir ve gozler agildiginda daha belirgindir (Sisode,
2016). Bununla birlikte; sifacilarin ve deneyimli arabulucularin, uzun siireler
boyunca frekansi giderek azalan bir “Alfa” dalgasina sahip olduklan
bilinmektedir. “Beta” dalgalari, uyaniklik, dikkat, konsantrasyon, problem ¢dzme
ve duygusal durumlar1 gosterir. “Alfa” dalgalar1 daha biiyiik, yavas ve diizenli
iken “Beta” aksine daha kiigiik ve hizlidir. “Gama” dalgalar1 sirasinda ise bir
imge, bir ani, bir atmosfer zihinde yeniden canlanarak gii¢lii bir dalga boyu
olusturmaktadir (Donchin,vd., 2000).

EEG Dalgalarinin Biyolojik Kaynagi

EEG sirasinda beynin spontane elektriksel aktivitesi kaydedilmektedir. Bagka
bir deyisle, ¢ok sayida noron toplulugunun aktivitesinden kaynaklanan beyin
ylzeyine komsu kortikal noéronal dentritlerin elektriksel potansiyelleri
Ol¢lilmektedir. Tipik olarak bir ylizey EEG’si milyarlarca noéronun elektriksel
aktivitesini toplu halde yansitmaktadir. Her bir noéron kendi hiicresel
aktivitesinden bagimsiz olarak elektriksel aktivite tiretmekte ve lokal bir néronal
ag icerisinde diger ndronlar ile siirekli etkilesim igerisinde bulunmaktadir (Bora
ve Yeni, 2012). Piramidal olarak ndronlar; soma, akson veya dentrit agaci
boyunca sinaptik hedeflerine ulastiklarinda uyarici ve engelleyici postsinaptik
potansiyellerle iliskili hiicre i¢i ve dis1 arasinda bir akim gegisini saglamaktadir
(Sirven ve Stern, 2011). Bu gegis, hiicre membraninin i¢ ve dis tarafinda aktif
halde bulunan Na* ve K* iyonlarinin konsantrasyonlarindaki degisim sayesinde
ortaya ¢ikan wvoltaj farkliligiyla elektriksel ve kimyasal olarak siirekli
diizenlenmekte ve devam etmektedir (Bora ve Yeni, 2012) (Sekil 6 ve 7).
Boylece, hiicre disindaki iki kutuplu mekansal-zamansal elektriksel ve kimyasal
birikim, EEG’de kaydedilen kortikal elektriksel aktivitenin en olas1 biyolojik
kaynagini olugturmaktadir (Sirven ve Stern, 2011).
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Sekil 7. Membran potansiyeli (Bora ve Yeni, 2012).

EEG Kayit Elektrotlar ve Kayit Teknigi

EEG elektrotlar1 beynin elektriksel jeneratorleri ile EEG cihaz1 arasindaki
baglantiy1 saglamaktadir. Iletken kayit elektrotlari, ucunda kayit cihazi giris
paneline takilan figin bulundugu kursun teller araciligi ile EEG cihazina
baglanmaktadir. Elektrotlar yerlestirildikleri kayit alanlarindan elde edilen
elektriksel potansiyelleri EEG cihazinin giris panellerine tasimaktadir.
Elektrotlar kayit yapilan kisiden EEG cihazina elektriksel potansiyelleri
iletmektedir (Sekil 8). Bu iletim genellikle cilt ve elektrot arasina konulan iletici
bir kimyasal araciligr ile giiclendirilmektedir. Cilt ve elektrot arasindaki
baglantiy1 saglayan bu iletken pastalar ya da jeller beyinden EEG cihazina
elektriksel potansiyellerin gegigine yardimci olmakta ve hareket artefaktlarinin
azalmasini saglamaktadir (Bora ve Yeni, 2012). Cilt ya da sagh deri iizerine
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yerlestirilen elektrotlar deri ile kimyasal reaksiyona girmeyen altin, giimiis
kloriir, kalay ya da platin gibi materyallerden se¢ilmektedir (Fisch, 1998).
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Sekil 8. Bir EEG’nin veriye dokiilme siireci (Bora ve Yeni, 2012)

Ayrica, harici giiriiltii kaynaklariin etkisini en aza indirmek i¢cin mobil EEG
sistemlerinde 6zellikle aktif elektrotlar kullanilmaktadir. 1 Ohm’dan daha diisiik
bir ¢ikis empedansina sahip olan bu aktif elektrotlar harici akimlardan
korunmakta ve beyin sinyallerinin elektriksel parazitlere karsi tamamen duyarsiz
olmasini saglamaktadir (Van Rijn, Peper ve Grimbergen, 1990). EEG elektrotlar1
akim degisimlerine kars1 oldukca hassastir; beyindeki birden ¢ok kaynaktan gelen
EEG sinyallerinin kafa derisi iizerindeki tiim elektrotlara yayilmasi sirasinda
bazen hacim iletim sorunlari olugabilmektedir (Soto, 2019). Ciinkii binlerce
senkronize piramidal hiicre postsinaptik potansiyelinden dogan bir EEG sinyali,
sacl deri tizerindeki kayit elektrotlarina ulagincaya kadar biiyiik 6l¢iide degisim
gecirmektedir. Orijinal sinyali degistiren etmenler soyle siralanmaktadir (Fisch,
2008):

a) Elektrik kaynag: ile kayit elektrotlart arasindaki beyin parankimi, dura,

BOS, kafatasi, sacl deri gibi dokularin elektrik iletim 6zelligi.

b) Elektrik iireten kaynagin kayit elektrotlarina gore yonelimi yani, {iretim

kaynaginin elektrota ne dl¢lide “yoneldigi”.

€) Hem kayit elektrotlarinin hem de saghi deri-elektrot etkilesiminin iletim

ozellikleri  (elektrotlarin  boyutu, elektrotun yapildigi  maddelerin
elektriksel Ozellikleri ve elektrot ile sacli derinin birlesme noktasinda
olusan akim akig direnci).

Bu baglamda, EEG sinyalleri tizerindeki darbe hacmi iletimini azaltmak i¢in
stirekli olarak o©zel algoritmalar gelistirilmektedir. Bu algoritmalar EEG
cihazlarmin Olglim kalitesini artirmakta ve daha nitelikli veri toplamay1
saglamaktadir (Soto, 2019). Bir EEG cihazindaki elektrotlarin kafa derisi

27



tizerindeki dagilimi, kafatasindaki taninmis anatomik yer isaretlerinin
Olclimlerine bagli olarak goreli mesafelere dayanan Standartlagtirilmis
Uluslararas1 10-20 sisteminin ¢agdas tiirevlerine karsilik gelmektedir (Jasper,
1958; Klem vd., 1999). Kafa derisi flzerindeki elektrot konumlarmin
standardizasyona uygun yerlestirilmesi, deneysel c¢alismalardaki sonuglarin
tutarl bir sekilde yorumlanmasi agisindan ¢ok 6nem tagimaktadir.

Elektrotlarin Yerlesimi

EEG elektrotlarinin yerlesim mantig1 ve noktasal dagilimlar kayit i¢in en ¢ok
elektriksel akimin gectigi noktalarin hesaplanmasina dayanmaktadir. Bu
noktadan hareketle, kafatas1 lizerinde EEG kayitlar1 i¢in en verimli alanlarin
ozellikle géz cukurunun dis1 ve kulak cevresinde yogunlastigi sakak bolgeleri
oldugu belirtilmekte, bu noktalar EEG cihazinin sagh deriye yerlestirilmesinde
referans gorevi géormektedir (Fisch, 2008). EEG ile yapilan l¢limlerin diinyanin
her yerindeki aragtirmacilar igin benzer sekilde yapilabilmesinin Oniinii
acabilmek amaciyla elektrot yerlesim sistemleri gelistirilmistir. Elektrotlarin
yerlesim diizeni igin standardize edilmis 10-20, 10-10 ve 10-5 sistemleri
bulunmaktadir (Ozkara, 2017). Bu yerlestirme yontemlerine ek olarak, 10-20
sistemi diginda ilave elektrotlar, yari-invazif ve invazif elektrotlar da
bulunmaktadir (Bora ve Yeni, 2012). Elektrot yerlesim sistemleri arasindan
Uluslararas1 10-20 Sistemi digerlerine nazaran yaygin olarak kullanilmakta ve
genel kabul gormektedir (Abou-Khalil ve Misulis, 2006). N&romimari
kapsaminda yapilan pek ¢ok deneysel ¢alismada da Uluslararasi 10-20 Sistemine
gore gelistirilmis cihaz modellerinin kullanildig1 goriilmektedir (Sadeghi
Habibadad vd., 2022; Packheiser vd., 2020).

Uluslararasi 10-20 Sistemine Gore Elektrotlarin Yerlestirilmesi

Tiim yerlesim sistemlerinde elektrot isimleri bir harf ve ona eslik eden
rakamlardan olusmaktadir. Elektrot isminde yer alan harf ilgili elektrotun beynin
hangi kisminda yer aldigina isaret etmektedir. Rakamlarin tek olmasi ilgili
elektrotun sag yarikiirede, ¢ift olmasi ise sol yari kiirede oldugunu belirtmektedir.
Ilgili rakamlar kiiciildiikce elektrotun merkeze yaklastigi anlasiimaktadir (Tablo
2). Orta hat {izerinde yer alan elektrotlar ise bolgeyi gdsteren harf sonrasinda
rakam yerine z harfini almaktadir. Ornegin Fz elektrotu frontal (6n) lobun
merkezindeki elektrotu isaret etmektedir (Ozkara, 2017).
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Tablo 2. EEG’de kullanilan elektrot kisaltmalarinin agilimi
(Bora ve Yeni, 2012)

Elektrot

. . Acilimi Sematik Beyin Bolgeleri

Simgesi

Fp Prefrontal bolge

F Frontal bolge
(on) Sulcus Centralis

p Parietal bolge Fontal Lob Parietal Lob
(yan)

C Santral bolge
(merkez)

T Temporal bolge Sulcus Lateralis Oksipital Lob
(Sakak) Temporal Lob

o Oksipital bolge Beyincik
(arka) Omurilik

A Aurikiiler bolge
(kulak kepgesi)

Uluslararas1 10-20 sistemi ile elektrotlar1 yerlestirmek, tiim sac¢l derinin aym
sekilde kaplanmasini saglamaktadir. Bu sistem, bas lizerindeki kemik isaret
noktalar1 arasindaki uzakliklar1 kullanmakta, basi boydan boya kat eden ve
toplam uzunluklarinin %10 veya %20’sini olusturan araliklarla bdliinen bir ¢izgi
sistemi yaratmaktadir. Elektrotlar kesisme noktalarina yerlestirilmektedir. 10-20
sistemi, simetrik, aynen yinelenebilen bir elektrot yerlestirilmesini saglamaktadir
(Fisch, 2008) (Sekil 9). Yerlestirilen elektrotlardan her iki elektrot arasinda
kirmizi ve mavi oklarla sematize edilen kanallar olusmaktadir. Bu kanallar,
ormegin Epl- F3, iizerinde olusan elektriksel akim EEG grafiginde dalga boylar1
olarak veriye donligmektedir. Dort elektrotun (siyah) iki sistemde farkli atamalara
sahip olduguna ve alt ve mezial (yiiziin orta hatt1) zamansal aktiviteleri kaydeden
yanak elektrotlar1 T1 ve T2 nin (noktal) tamamlayict olduguna dikkat etmek
gerekmektedir (Sirven ve Stern, 2011).
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Sekil 9. Uluslararas1 10-20 elektrot yerlestirme sistemi ve elektrot noktalar
olusan ikili kanallar (Sirven ve Stern, 2011)

EEG Kaydi, Analiz ve Ciktilar

Elektrotlarin yerlesim noktalari, insan beyninin elektriksel aktivitelerinin
yogunlastig1 ve sinyal iirettigi pek ¢ok durum hakkinda bilgi verecek imkan
sunmaktadir. 10-20 sistemi {izerindeki her elektrot noktas1 ve ikili noktalarin
birlesimiyle olusan kanallar, EEG cihazin1 kullanan kisinin duygu durumu;
konugma ve anlama yetkinligi; o6fke, keyif ve mutlulugun duygusal ifadesi;
duygusal algilama, motivasyon ve gérmezden gelme; sozli ifade; hareket
planlama; yargilama ve sarsintilar1 kontrol etme; dikkat olusturma; sozsel ve
gorsel hafizayr kullanma gibi genis bir c¢erceve hakkinda bilgi vermektedir
(Ghafari Khalik ve Alipour, 2017) (Sekil 10).
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Yonetici hafiza (otomatik)- Fz hareket -cz

A1 ve A2 referans Dikkat - Fp1 Yargilama ve sarsintilani kontrol etme - Fp2
noktalari, kulak pimleri

Sol st org icin F -F4

Hareket planiama - F3

Ofke, keyif ve mutiulugun

Sozlii ifade - F7 duygusal ifadesi - F8

(solda) kollardan/ellerden ve
organlardan daha yliksek - C4

-
kombinasyonu (sagda) - C3

Sozel hafiza,

gorsel hafiza - T3 Duygusal hafiza - T4

T5 ve P3 arasinda
kritik okuma alani

TS5'in bir ing altinda,
konusmayt anlama

Konusmayi anlama - TS Dy |

QS;I;uzdon gelme - T6

Biligsel isleme, 6zellikle
gegici bilgi, "s6zll tartisma” - P3 Biligsel isleme, dzellikle gegici bilgi,

Gorsel igleme - 01/02 "sdzsiiz tartigma" - P4

inkontinans - Oz Biligsel isleme - Pz

Sekil 10. Beyin fonksiyon haritasi (Ghafari Khalik ve Alipour, 2017°den
Tiirk¢e’ye uyarlanmustir)

Elektrik kaynagi ile kayit elektrotu arasindaki dokulardan akim akis islemi,
voliim iletimi olarak isimlendirilmektedir (Sekil 11). Elektroensefalografi
uzmaninin zihninde orijinal sinyal kaynagiyla ilgili bir resim olusturabilmesi igin
voliim iletiminin orijinal sinyal {izerindeki etkisine iligkin bilgisinin olmas1 énem
tasimaktadir. Ancak bu yolla elektroensefalografi uzmani belli bir EEG
aktivitesinin anatomik yerini tahmin edebilmektedir. Elektroensefalografi
6greniminin en dnemli ve en zorlayici ydnlerinden biri, kaliplarin taninmasi
degildir. Sekilde gorillen EEG’nin sagladigi “2 boyutlu” bilgiden, akim
kaynagina iliskin en makul 3 boyutlu resmin zihinsel olarak olusturulabilmesi
gerekmektedir (Fisch, 2008).
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Sekil 11. EEG’nin veri olarak grafige dokiimii (Sirven ve Stern, 2011).

EEG’nin yorumlanmasimi sinirlandiran biri biyofiziksel, digeri fizyolojik
olmak iizere iki onemli etmen bulunmaktadir. Oncelikle, herhangi bir sagh
deriden yapilan EEG sinyal kaydinda, beyindeki voliimler arasinda bu kayd:
aciklayabilen ya da buna “uyan” sayisiz kaynak ya da kaynaklar mevcuttur.
Dolayisiyla, beynin degisik yerlerindeki bir ya da daha fazla sinyal iireticisi sagh
deride ayn1 EEG bulgusunu yaratabilmektedir (Fisch, 2008).

Ornegin EEG’nin g¢ekildigi dogal ortamda ya da sehir merkezindeki bir
caddede EEG cihazi farkli ortam sesleri algilayabilmektedir (Sekil 12). Cilinkii bu
giiriiltii ya da seslerin de bir frekansi ve sinyali bulunmaktadir. Buna ilaveten
EEG sinyalleri, beyin aktivitelerini yansitirken ayni zamanda g6z kirpma, kas
hareketleri ve g¢evresel elektriksel parazitler gibi cesitli kaynaklardan gelen
giiriiltiileri de igerir. Bu giiriiltiiller, ham EEG verilerinin kalitesini diisiiriir ve
yamltict sonuglara yol acabilir. Ozellikle hareket halinde kaydedilen EEG
sinyallerinde, viicut hareketlerinden kaynaklanan artefaktlar daha belirgin hale
gelir ve bu artefaktlarin analiz siirecinde ¢ikarilmamasi, beyin aktivitesi hakkinda
yanlis yorumlamalara sebep olabilir. Fakat gelisen teknoloji ile bu gereksiz
seslerin olugturdugu frekanslar1 temizleme islemleri yapilabilmektedir (Ozkara,
2017).
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Ozellikle hareket halinde kaydedilen EEG sinyallerinde 6n isleme ile giiriiltii
kaldirmak, analizlerin dogrulugu ve giivenilirligi agisindan biiylik énem tagir.
Sinyal 6nisleme adimlari, bu tiir giiriiltilleri ve artefaktlar filtreleyerek temiz
sinyaller elde edilmesini saglar, boylece EEG verilerinin daha dogru ve giivenilir
bir sekilde analiz edilmesine olanak tanir. Diger taraftan EEG cihazinin kalitesi
ve hassasiyeti de istenmeyen bu seslerin veri olarak kaydedilmesinin Oniine
gegmektedir.

EEG sinyallerinin analizinde artefaktlarinin temizlenmesi, kanallarin
islenmesi, uygun olmayan kanallarin ve veri periyotlarinin kaldirilmasi agamalari
takip edilmektedir. Ardindan gii¢ spektral yogunluk degerleri hesaplanmakta ve
spektral topografik haritalar1 olusturulmaktadir (Hatipoglu Yilmaz, 2022) (Sekil
13).

Alpha bandi giig dagilmi

Beta band giic dagilimi (uV2/Hz)

2
i i
1
05

Sekil 13. Alfa (solda) ve beta (sagda) bantlarina 6rnek spektral topografik
haritalar (Yetim, 2024)

EEG cihazi ile toplanan verilerin spektral yogunluk degerlerinin hesaplanmasi
ile olusturulan topografik haritalar bireylerin mekan deneyimi sirasinda
beyinlerindeki aktivasyon hakkinda bilgi verir. Ayrica ilgili beyin bdlgelerindeki
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aktivasyon bireyin duygulanimu ile ilgili genel bir cergeve sunar ® (Sekil 14). Bu
dogrultuda bireyin mekan deneyimine iliskin  fizyolojik  tepkileri
yorumlanabilmektedir.
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Sekil 14. Uyarilma-Degerlik duygu modeli (Lin vd., 2020’den Tiirk¢e’ye
uyarlanmustir)

EEG Kaydinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

EEG, hareket ve cevresel parazitlerden (6rnegin elektronik ekipman, wifi,
motorlar ve jeneratdrlerden kaynaklanan elektromanyetik izinsiz girisler)
kaynaklanan artefaktlara karsi hassas olmasina ragmen, uygun bir sistem icin
gerekli verileri de toplamaktadir. Bu yaklagimin temel amaglarindan biri gelisen
zihinsel durumlarin zaman igindeki seyrini degerlendirmek oldugundan,
artefaktlara kars1 alinan 6nlemlerin de siire¢ i¢inde duyarl olmasi gerekmektedir.
Uzun siireli bir ol¢iimde katilimcimin zihinsel aktivitesini kaydetmek igin
kullanilan ekipmanin, bu siire boyunca giyilmesinin rahatsizlik vermemesi ve
Olgtim giivenilirliginin saglanmasi 6nemlidir (Yetim, 2024).

EEG sinyallerinin kaydi cerrahi bir operasyon gerektirmeyen diisiik maliyetli
bir iglemdir. Bu kayit islemi genellikle artefaktlardan arindirilmig laboratuvar
ortaminda gerceklestirildiginden dig mekanda veri kaydi yapmak oldukga zor bir
siireci kapsamaktadir. Bu baglamda gercek mekan deneyiminin, laboratuvar
ortaminda yapilan deneylere kiyasla daha riskli ve artefaktlar agisindan da daha
korunaksiz oldugu bilinmektedir. Bu nedenle kayitlarin aliminda dikkat edilmesi
gereken hususlar asagida siralanmustir:

® EEG sinyallerinin islenmesi ve yorumlanmast ile ilgili §rnek uygulama ve detayl bilgi i¢in bkz. Yetim, 2024.
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e Saglikli veri kayd: i¢in denekler, deneyden Onceki son 24 saat i¢inde
herhangi bir uyusturucu madde, ilag, sigara, alkol (redbull, powerade vs.
dahil) kullanmamalidir.

e EEG cihazinin basa yerlestirilmesi nedeniyle deneklerin saglarinin temiz
ve kuru olmasina dikkat edilmeli, sensorlerin tiimiiniin sa¢ killari
arasindan deriye dogrudan temas etmelerine 6zen gosterilmelidir.

e Gezintileri sirasinda deneklerin beyin sinyallerini dogru bir sekilde
kaydedilebilmesi ve yiirlitecekleri gorevlere tam odaklanabilmeleri i¢in
dinlenmis ve tok olarak kayda gelmeleri saglanmalidir.

e EEG sinyallerini en az hatayla alinmasi igin kayit siiresince
deneyimlenecek giizergahin miimkiinse engebesiz arazilerden olugsmasina
dikkat edilmelidir.

e Verilerin istenilen kalitede elde edilebilmesi i¢in denegin terlemesine,
1slanmasina ya da iisiimesine neden olmayacak sicaklik ve nem oranina
sahip, yagmursuz ve acik hava kosullarinda kayit alinmalidir.

e Radyo dalgalarnin giiriiltiye neden olup EEG sinyallerini
etkileyebilecegi gbz oOntinde bulundurularak radyo, akilli saat, cep
telefonu gibi cihazlar ortamdan uzaklastirilmali ya da kapali tutulmalidir.

e Ayni denekle birden fazla deneyim gerceklestirilecekse beyin aktivitesini
noétrlemek i¢in deneyimler arasinda dinlenme molas1 verilmelidir.

Sonu¢

Norobilim ve mimarlik arakesitinde yer alan ndromimari, ndrobilim ve
mimarligin birbirlerine katki sagladigi cok dnemli bir disiplinler arasi alan1 temsil
etmektedir. Kokeni biligsel bilim ve mimarlik iligskisine dayanan bu alanin
temelinde, mimari deneyimin norobilimsel agidan incelenmesi yatmaktadir. Son
yillarda o6zellikle dikkat ¢eken bu alan; mimari ve fiziksel gevrelerin, mekan
iretim ve Orgiitlenmelerinin insan beyni iizerindeki elektriksel etkilerinin okunup
anlamlandirilmasinda, mekanm insam psikolojik olarak nasil etkilediginin
Otesine gegilerek fizyolojik olarak nasil etkilediginin arastirilmasinda 6nemli bir
role sahiptir. Mimari ¢evreler insanm psikolojik ve fizyolojik yo6nden
etkilemektedir. Bu etkilenmenin nasil ve hangi yonde gerceklestigi, norobilim
arastirma tekniklerine bagli olarak psikofizyolojik Ol¢im araglar ile
oOlgiilebilmekte, somut ve rasyonel degerler olarak ortaya koyulabilmektedir.

EEG, psikofizyolojik 6l¢iim araglari arasindan bir nérogoriintilleme teknigi
olarak ulasilmasi kolay ve ekonomik bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir. EEG
sayesinde kafatasindaki cilt tizerine yerlestirilen elektrotlarin beyinden gelen
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elektriksel sinyalleri kaydetmesi yoluyla bu elektriksel aktiviteye bagli olarak
sanal ya da ger¢ek mekan deneyimlerinin insani nasil etkiledigi kolaylikla tespit
edilebilmektedir. Bu baglamda bir nérogdriintilleme teknigi olarak EEG’nin
néromimari alaninda yapilacak yeni nesil aragtirmalar i¢in 6nemli bir potansiyel
tasidig1 ve bu yonde artan farkindalikla bilime katki sunmaya devam edecegi 6n
goriilmektedir.
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Bol 3

Betonarme Binalarda Kolon
Rijitliklerinin Deplasmanlara Etkisi

Esra MUTI', Ercan OZGAN?

1. GIRIS

Deprem etkisi altinda olan bolgelerde Betonarme yapilar tasarlanirken yapida
“x” ve “y” yonlerinde meydana gelebilecek goreli kat Otelenmeleri
(deplasmanlar1) ve yapinin toplam deplasmanlarinin yonetmelikte tanimlanan
sinir degerlerden az olmasi istenir. Betonarme yapilar beton ve ¢eligin (donatinin)
birlikte ¢alismasi ile yiik tasiyabilmektedir. Ancak, beton ve donatinin yiik etkisi
altinda ki davranislar1 birbirinden farklidir. Beton, sadece basing dayanimina
kars1 koyarken donati ise bulundugu duruma goére hem basing hem de ¢ekme
kuvvetlerine kars1 koymaktadir. Betonarme yapilarin hesaplarinda donatinin
¢ekme ve basing dayanimi birbirine esit olarak alinmaktadir. Depreme maruz
kalan bir yapida beton ve donatinin birlikte ¢alisarak deprem kuvvetlerine karsi
koymalari istenir. Deprem etkisi ile yapi, yatay yonde harekete zorlanir ve dogal
olarak yapmin katlarinda ve yapiin tiimiinde goreli deplasmanlar olusur. Bu
deplasmanlar ile yapi elemanlarinda ki donati, ¢ekme kuvvetleri etkisi ile
uzamaya zorlanirken beton da ayni sekilde ¢ekme kuvvetlerine maruz kalarak
uzamaya zorlanmaktadir. Ancak, beton ve donatinin Elastisite modiillerinin
birbirinden ¢ok farkli olmasi nedeni ile donati da 0,01 oraninda (100 cm
uzunlugunda ki donati gubugu 1 cm) uzama olusabilirken betonda ki uzama oran
ise binde 3 oranlarina kadar azalarak (100 cm uzunlugunda ki beton da 0,3 cm
uzama) betonun ¢atlamasina neden olmaktadir. Uzama agisindan beton ve donati
arasinda yaklasik 3,3 kat fark bulunmaktadir. Yap1 elemanina ¢ekme kuvveti etki

1'Y. Mimar, Diizce Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Mimarlik ABD, Diizce Tiirkiye,
esra.muti@gmail.com ORCID No: 0000-0003-4373-5210

2 Prof. Dr., Diizce Universitesi Sanat Tasarim ve Mimarhk Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii, Diizce, Tiirkiye,
ercanozgan@duzce.edu.tr, ORCID No: 0000-0003-4531-6394
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ettiginde donati uzamaya devam edebilirken beton bu uzamaya uyum saglayamaz
ve catlar. Beton catladiginda ise tasima kapasitesi ani olarak diiser ve catlak
arttikca gogmeye dogru gider. Bu durum yapilara yatay kuvvetler etki ettiginde
cok daha belirgin bir sekilde goriiliir. Ozellikle deprem etkisine maruz kalan
yapilarda yapmin katlarinda meydana gelen deplasmanlarin fazla olmasi
durumunda tasiyici betonarme elemanlarda betonun c¢atladigi ve tagima giiciinii
kaybettigi goriilmektedir. Bu nedenle yapilara etki eden deprem yiiklerinin
tagiyict yapt elamanlarinda betonun gatlayarak dayanimini kaybetmemesi igin
deprem yonetmeliklerinde kat deplasmanlari ve yapinin tamami i¢in smir
degerler verilmistir. Yapida meydana gelecek deplasmanlarin sinir degerlerin
altinda kalabilmesi i¢in yapinin “x” ve “y” yonlerinde ki Rijitliginin deplasman
sartin1 saglayacak sekilde planlanmas1 gerekir. 2018 Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeliginde (TBDY-2018) betonarme yapilar i¢in deplasman sinir degerleri
tamimlanmigtir. Buna gore; Bolim 14’te yalitimli binalar i¢in “Yalitimh
Binalarda Goéreli Kat Otelemesi Sinirlar1 ve Deprem Derzleri” igin iist yapidaki
goreli kat oOtelenmeleri; Kesintisiz Kullanim (KK) performans seviyesi igin
0.005*h;, Sinirli Hasar (SH) performans seviyesi i¢in 0.01*h;, Kontrollii Hasar
(KH) performans seviyesi i¢in ise 0.015*h; degerini asmayacaktir. Yalitimli
binalarda birakilacak deprem derzlerinin boyutlarinin belirlenmesinde, yalitim
sisteminin toplam en biiylik yer degistirmesine ek olarak goreli kat dtelenmeleri
de dikkate alinacaktir. Derz genigliginin derzin her iki tarafindaki yapilar i¢in
hesaplanan mutlak en biiyiik yer degistirmelerin toplamindan kiiciik olmayacag1
ifade edilmistir. Boliim 4’te ise “Etkin Goreli Kat Otelemelerinin Hesaplanmasi
ve Sinirlandirilmasi” baghgi altinda tipik (X) deprem dogrultusu i¢in, binanin
i’inci katindaki kolon veya perdeler icin etkin goreli kat Gtelemesinin
dip=(R/T)*Ai ile hesaplanabilecegi, (R: Tastyict sistem davranis katsayisi, I:
Bina onem katsayisi, Aiy(X): deprem dogrultusunda herhangi bir kolon veya
perde icin, ardisik iki kat arasindaki yer degistirme farkini ifade eden azaltilmis
goreli kat 6telemesi “m” cinsinden) ifade edilmistir. Bununla birlikte, her bir
deprem dogrultusu igin, binanin herhangi bir i’inci katindaki kolon veya
perdelerde, hesaplanan 4i(x) etkin goreli kat 6telemelerinin kat icindeki en biiyiik
degeri 8i*max” in ise asagidaki kosullari saglamasi istenmektedir. Bunlar;
e Gevrek malzemeden yapilmis bosluklu veya bosluksuz dolgu duvarlarinin
ve cephe elemanlarinin c¢ergeve elemanlarina, aralarinda herhangi bir
esnek derz veya baglanti olmaksizin, tamamen bitisik olmasi durumunda;
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e Gevrek malzemeden yapilmis dolgu duvarlar ile gergeve elemanlarinin
aralarinda esnek derzler yapilmasi, cephe elemanlarinin dig ¢ercevelere
esnek baglantilarla baglanmasi veya dolgu duvar elemaninin ger¢ceveden
bagimsiz olmasi durumunda;

L*(81%max / hi) <0,016*K olmas1 istenmektedir.

Bu ifadelerde h;; i’inci katin yiiksekligini (m), A katsayisi; binanin g6z oniine
alinan deprem dogrultusundaki hakim titresim periyodu i¢in DD-3 deprem yer
hareketi i¢in hesaplanan elastik tasarim spektral ivmesi ’nin, DD-2 deprem yer

hareketinin elastik tasarim spektral ivmesi’ ne oramidir. “K” katsayisi ise

betonarme binalarda K=1, ¢elik binalarda ise K= 0.5 alinacagi ifade edilmistir.

Bu kosullarin binanin herhangi bir katinda saglanamamasi durumunda,
tastyict sistemin Rijitliginin arttirilmasi ve deprem hesabinin tekrar yapilmasi
istenmektedir. G6z Oniine alinan (x) deprem dogrultusunda her bir i’inci katta
“Ikinci Mertebe Gosterge Degeri” nin hesaplanmasi da istenmektedir. Yapimin
tiim katlar1 igin hesaplanan “Ikinci Mertebe Gosterge Degeri” nin verilen kosulu
saglamamasi durumunda g6z Oniine alinan (X) deprem dogrultusu i¢in tiim i¢
kuvvetlerin “ikinci mertebe bilylitme katsayisi B (X)n” ile ¢arpilarak arttirllmast
istenmistir. Bununla birlikte, tagiyict sistemin Rijitlik ve/veya dayaniminin uygun
sekilde arttirilarak deprem hesabinin yenilenmesi de diger bir segenek olarak
verilmistir. Deplasman hesaplar1 ve deplasmanlarin tanimlanan kosullara
uygunluklar her iki yon i¢inde (X ve y) yapilacaktir. Ancak, distan rijit perdelerle
¢evrelenen bodrumlarin bulundugu binalarda ikinci mertebe etkileri, binanin
bodrum katlariin iistiindeki {ist bolim i¢in géz Oniine alnacaktir. Yapilarda
deprem etkisi ile olusacak deplasmanlarla birlikte bina bloklar1 ve mevcut eski
binalar ile yeni yapilacak binalar arasinda sadece deprem etkisi i¢in birakilacak
derz bosluklarina iliskin kosullar da Boliim 4’te belirtilmistir. Buna gore;

e Daha elverissiz bir sonug elde edilmedikg¢e derz bosluklari, her bir kat igin
komsu blok veya binalarda elde edilen yer degistirmelerin karelerinin
toplamimin karekokil ile asagida tanimlanan “o katsayisinin” carpimi
sonucunda bulunan degerden az olmayacaktir.

e GOz Oniine almacak kat yer degistirmeleri, kolon veya perdelerin
baglandigi diigiim noktalarinda hesaplanan azaltilmig ui(x) yer
degistirmelerinin kat i¢indeki ortalamalar1 olacaktir. Mevcut eski
bina i¢in hesap yapilmasinin miimkiin olmamasi durumunda eski binanin
yer degistirmeleri, yeni bina i¢in ayni katlarda hesaplanan degerlerden
daha kiiciik alinmayacaktir.
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e Komgsu binalarin veya bina bloklarinin kat dogsemelerinin biitiin katlarda
ayni seviyede olmalart durumunda o=0.25*(R/l) almacaktir. Komsu
binalarin veya bina bloklarinin kat désemelerinin, bazi katlarda olsa bile,
farkli seviyelerde olmalari durumunda, tiim bina i¢in a=0.5*(R/I)
almacaktir.

e Birakilacak minimum derz boslugu, 6 m yiikseklige kadar en az 30 mm
olacak ve bu degere 6 m’den sonraki her 3 m’ lik yiikseklik i¢in en az 10
mm eklenecektir.

e Bina bloklan arasindaki derzler, depremde bloklarin biitiin dogrultularda
birbirlerinden bagimsiz olarak ¢alismasina olanak verecek sekilde
diizenlenecektir.

e Ayrik iki bina blogunun veya bir binanin deprem davranislar1 bakimimdan
farkli iki boliimiiniin birbirine koprii ve benzeri bir eleman ile baglanmasi
durumunda, s6z konusu elemanin bagladigi bloklardan biri iizerindeki
hareketli mesnedinin her iki deprem dogrultusu ve yoniindeki yer
degistirme kapasitesi, iki blogun baglanti eleman1 seviyesinde azaltilmig
deprem yiikleri i¢in hesaplanan yer degistirmelerinin mutlak degerleri
toplaminin en az 1.5*(R/l) kat1 olacaktir.

Betonarme binalarda meydana gelecek deplasmanlarin bu sinir degerlerin
altinda olacak sekilde tasarlanmasi gerekir. Yukarda tanimlanan sinir degerlerin
asilmast durumunda betonarme yapi elemanlarinda catlaklarin olusmasi,
catlaklarin ilerlemesi ve 6n goriilmeyen catlamalara bagli olarak tasiyici yapi
elemanin hasar gormesi ve goc¢mesi kacinilmaz bir sonug¢ olacaktir. Diger
taraftan, yapinim Rijitlik merkezi ile kiitle merkezi arasindaki mesafenin fazla
olmasi, yapinin burulma momentine maruz kalmasina neden olarak, Kkat
Otelemelerinin artmasina ve dolayisiyla tasiyict sistemde asiri zorlanmalara ve
gbéemelere yol acabilir (TBDY-2018).

Yapinin tasiyict elemanlarinin Rijitlik degerleri, sistemin toplam atalet
momentini belirleyerek, deprem yiikleri altindaki davramisimi etkiler. Atalet
momenti, bir yapinin belirli bir eksen etrafinda dénmeye kars1 gosterdigi direng
olarak tanimlanir ve yapinin Rijitligi ile dogrudan iliskilidir. Bir yapida kolonlar
diizensiz yerlestirildiginde, Rijitlik dagilimi homojen olmaktan uzaklasir ve
yapinin belirli bolgelerinde asir1 yiik birikimleri olusabilir. Bu durum, yap1
performansini olumsuz etkileyerek, gogme riskini artirabilir. Ozellikle zayif kat
olusumu, burulma diizensizligi ve goreli kat Otelemelerinin artmasi, kolon
yerlesiminin yanlig tasarlanmasindan kaynaklanan baslica problemlerdir
(Pehlivan, 2010). Betonarme yapilarda kolon yerlesim diizenleri belirlenirken,
Rijitlik ve kiitle dagilimi, burulma diizensizligi ve atalet momenti gibi kritik
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mithendislik parametreleri gz oniinde bulundurulmali, yonetmelik kriterlerine
uygun bir tasarim anlayist benimsenmelidir.

Farkli aragtirmacilar, yapilarin deprem performansi iizerindeki ¢esitli
faktorleri incelemistir. Dogrus6z Sar1 (2022), gaz beton ve tugla duvarh
etkisini degerlendirmistir. Avel (2018), zemin kat yiiksekliginin artirilmasinin
yumusak kat diizensizligine yol a¢tigimi ve goreli kat otelenmelerini olumsuz
etkiledigini gostermistir. Karadag (2019), 2007 ve 2018 deprem yonetmeliklerine
gore yapilan analizlerde, farkli modelleme tekniklerinin goreli kat otelenmesi
iizerindeki etkisini karsilastirmistir. Tezel (2021) ise dogrusal olmayan zaman
tanim alaninda analizler yaparak, farkli zemin simiflari i¢in goreli kat 6telenmesi
oranlarini istatistiksel olarak degerlendirmistir. Muti (2024) betonarme yapilarda
ayn1 plana sadece kolonlarin farkli sekilde yerlestirilmesi ile betonarme yapinin
deprem performansi ve maliyeti ¢ok yonlil incelenmistir. Diger bir ¢alismada,
Muti ve Ozgan (2024) ayn1 binada kolonlarin farkli yerlestirilmesi durumunda
binada olusan diizensizlikler ve moment etkilerini incelemislerdir. Ozgan ve
Cambel (2020) ise mimari tasarim silirecinde tasiyict elemanlarin
projelendirilmesindeki farkliliklar1 inceleyerek, oncelik farklarini istatistiksel
analiz yontemleriyle degerlendirmistir.

Bu ¢alismada, farkli kolon yerlesim diizenlerinin ve dolayisi ile kolonlarin “x”
ve “y” yonlerinde sahip olduklar1 Rijitliklerin betonarme bir yapida deprem etkisi
ile olusan deplasmanlari incelenmistir. Zemin+3 katli ve 15x18 m boyutlarinda
bir yapt modelinde farkli sekilde yerlestirilen kolonlarin deprem etkisi altinda ki
deplasmanlar1 belirlenmistir. 2018 TBDY’ ye uygun olarak yapilan analizlerde,
Rijitlik merkezinin konumu, kiitle merkezi ile iligkisi, burulma diizensizligi,
goreli kat Stelemeleri ve yapr agirhigi gibi parametreler dikkate alinarak, kolon
yerlesiminin kat deplasmanlar1 ve yapinin tamaminda ki “x” ve “y” yonlerinde ki
deplasmanalar iizerinde ki etkileri aragtirllmistir. Yapilan analizler, ideCAD
Statik programi kullanilarak gerceklestirilmis olup, her bir model i¢in elde edilen
sonuclar karsilagtirilmis ve degerlendirilmistir.

2. Materyal Ve Metod
2.1. Materyal
Bu calismada analizi yapilan yap1 Sakarya ili, Serdivan il¢esi, Beskoprii
mabhallesinde bulunan betonarme bir binadir. Bu betonarme yapida tasiyici yapi
elemanlarindan olan kolonlarin binanin projesi lizerinde farkli yerlestirilmesi ile
olusturulan yap1 modellerinin deprem etkisi altindaki davraniglart incelenmisgtir.
Bu amagla olusturulan yap1 modelinde kat yiiksekligi 3 metre olup yapi; zemin+3

13

katlidir. Yapinin genisligi 15 m, uzunlugu ise 18 m’dir. Yap1 modelinin “x
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yoniinde” 5’er metre ara ile 4 tane aks bulunurken “y yoniinde” ise 3,5 m, 3 m, 5
m, 3 mve 3,5 m araliklarla olmak {izere 6 aks bulunmaktadir. Ayni proje tizerinde
sadece kolonlarin farkli yerlestirilmesi ile 8 farkli yapt modeli olusturulmustur.
Olusturulan yap1 modellerinde kirisler 30x60 cm ve doseme kalinligi da 15 cm
secilmistir. Model yapilarda asansor boglugu 180x210 cm, merdiven boslugu da
260x340 cm olarak birakilmistir. Analizler, 2018 Deprem ydnetmeliginde
referans deger olarak ifade edilen Deprem yer hareketi diizeyi DD-2 (50 yilda
astlma olasilig1 %10 ve tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem yer hareketi
diizeyi) ve yerel zemin ZD (orta siki kum ya da ¢ok kati kil tabakalarindan
olusmus zemin) esas alinarak yapilmistir. Bu ¢alismada, belirlenen aks araliklari
ve yonetmelik sartlarina gore Sekil 1Error! Reference source not found.’de
plan1 gosterilen yap1 tasarlanmistir. Mimari tasarim da referans olarak
kullanilacak bu yap1 modeli i¢in kolonlar 2018 Deprem ydnetmeligine uygun ve
yapida “x” ve “y” yonlerinde aym Rijitligi saglayabilecek sekilde
yerlestirilmistir. Bu sekilde tarafimizca yonetmelik sartlari ile “x ve y”” yonlerinde
Referans yapt modeli olarak alinmigs ve analiz edilmistir. Referans yap1
modelinde “x” yoniinde toplam 12 (yatay) ve “y” yoniinde de toplam 12 (dikey)
olmak {izere tamaminda 24 kolon bulunmaktadir. Referans yapt modeli disinda
tiim kolonlar1 sadece “x” yoniine ve tiim kolonlar1 sadece “y” yoniine paralel
olarak yerlestirilen iki ayr1 yap1 modeli daha olusturulmustur.

2.2. Metot

Yapt modellerinin analizleri ideCAD paket programi kullanilarak
yapilmistir. Yapilarda, kolon yonlerinde ki farkliliklarin depremin etkisi ile
olusan deplasmanlar ii¢ farkli yapit modeli i¢in hesaplanmis ve kolonlarin
rijitlikleri tablolar haline getirilmistir. Yapinin bulundugu zeminin sismik
parametreleri; kisa periyot harita spektral ivme katsayisi (Ss)=1.69, 1.0 saniye
periyot icin harita spektral ivme katsayist (S1)=0.416, yer ¢ekimi ivmesi
cinsinden dogal titresim periyodu ile kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi
(Sas) =1.69, 1 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi (Sq1)=0.784, Kisa
periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayisi (Fs)=1, 1.0 saniye periyot i¢in yerel
zemin etki katsayis1 (F1)=1.884, En biiyiik yer ivmesi (PGA)=0.687, En biiyiik
yer hiz1 (PGV)=47.74, beton sinift C-30, zemin birim agirhigr 2.1 tf/m3, yatak
katsayis1 3000 tf/m*, zemin tasima giicii (qt) 25 [tf/m?], tasiyic1 sistem tipi
betonarme, doseme tipi kirigli, rijit diyafram modelleme yontemi yari rijit
diyafram, yapi siineklik diizeyi yiiksek secilerek analizler yapilmistir. Calismaya
konu olan yap1 “Konut” olarak tasarlanmistir. Bu sebeple BKS=3, Bina Onem
Katsayisi= 1 secilmistir. Sds=1.69 hesaplanmistir, Bina Kullanim Sinifi (BKS)=3
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kosulunu sagladigi i¢cin Deprem Tasarim Siniflar1 (DTS)=1 segilmistir. DTS= 1
ve Hy=12,00 m oldugu i¢in Bina yiikseklik sinifi (BY S)=6 secilmistir. Caligmaya
konu olan yap1 ‘Deprem etkilerinin tamaminin moment aktaran siineklik diizeyi
yiiksek betonarme cergevelerle karsiladigi binalar’ olarak secilmistir. Bu sebeple
Tastyict Sistem Davranis1 Katsayist (R)=8, Dayanim Fazlalig1 Katsayis1 (D)=3
secilmigtir.

3. Yapi Modelleri Ve Genel Ozellikleri

Bu calismada, belirlenen aks araliklar1 ve yonetmelik sartlarina gére plam
gosterilen referans yap1 ve diger iki yap1 modeli tasarlanmistir. Mimari tasarim
da referans olarak kullanilacak yapi modeli i¢in kolonlar 2018 Deprem
yonetmeligine uygun ve yapida “x” ve “y” yonlerinde ayni Rijitligi
saglayabilecek sekilde yerlestirilmistir. Bu yapt modeli Referans yap1 modeli
olarak almmustir. Diger iki yapi1 modelinde ise kolonlar 2018 Deprem
Yonetmeligi sartlarina aykiri olarak 24 kolonun tamami “x” eksenine paralel ve
24 kolonun tamami “y” eksenine paralel olarak yerlestirilmistir. Boylece soz
konusu yap1 modelleri i¢in secilen dogrultuda (“x” ya da “y” yonii) kolonlarin
rijitliklerine bagli olarak yapmin deplasmanlarinda ki degisimleri tespit
edilmistir.

3.1.Referans 1. Yap1 Modeli

Referans yap1 modeli ve diger iki yap1 modelinin tiim parametreleri ayni olup
15 mx18 m o6lgiilerinde “x yOniinde” 5’er metre ara ile 4 tane aks bulunurken “y
yoniinde” ise 3,5 m, 3 m, 5 m, 3 m ve 3,5 m araliklarla olmak {izere 6 aks
bulunmaktadir. Olusturulan yap1 modellerinde kirisler 30x60 cm ve ddseme
kalinlig1 da 15 em’dir. Model yapilarda asansoér boslugu 180x210 cm, merdiven
boslugu da 260x340 cm olarak birakilmistir. Tasarlanan referans yapi1 modelinin
basit plan1 ve 3 boyutlu goriiniisii asagida gosterilmistir (Sekil 1 ve Sekil 2).
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Sekil 2. Yap1 Modelinin Kati Model ve Analiz Modeli

3.2. ikinci Yap1 Modeli
Bu yap1 modelinde, kolonlarin tamami olabilecek en kétii tasarim agisindan

sadece “x” eksenine paralel olarak yerlestirilmistir. Kolonlarin yerlesim ydnleri
disinda diger tiim parametreler Referans Yap1 modeli ile ayn1 sekilde tasarlanmig
ve projelendirilmistir. Kolonlarin tamaminin sadece “x” eksenine paralel olarak
yerlestirildigi ikinci yap1 modelinin basit plan1 ve 3 boyutlu goériiniisii asagida
gosterilmistir (Sekil 3 ve Sekil 4).
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Sekil 3. Tiim kolonlar1 sadece “x” eksenine paralel olan yap1 modeli

Sekil 4. Yap1 modelinin kat1 model ve analiz modeli

3.3. Ugiincii Yap1 Modeli

Bu yap1 modelinde, kolonlarin tamami olabilecek en kotii tasarim agisindan
sadece “y” eksenine paralel olarak yerlestirilmistir. Kolonlarin yerlesim ydnleri
disinda diger tiim parametreler Referans 1. Yap1 modeli ve ikinci yap1 modeli ile
ayni1 sekilde tasarlanmis ve projelendirilmistir. Kolonlarin tamaminin sadece “y”
eksenine paralel olarak yerlestirildigi iiclincii yap1 modelinin basit plan1 ve 3
boyutlu goriiniisii asagida gosterilmistir (Sekil 5 ve Sekil 6).

49



1800
350 300 500 300 350
so1 02 s03 S04 S05 S06
40/100 40/80 la5/8( .wrm 40/ 40/100
1 591 N "
¢TI 7 / —
] % \ 4
“ 4
& &
07 q08 Spg S1 s1 S12
2 Jad/so < [:A 70 30760 30%0| 20t u;wo{»— 9
J ASANSOR VE 4 I
MERDIVEN
BOSLUGU
88 —\ G
§13 s1 s16
q14 /40 U S1 S1
- 80 /70 30/4¢ 30/80) 30/ .w.] a | x
[
%
o
8 E
2 00
Hérioc $21
N 4o s2 L S23 s24 A
J 40/100 a080f 40/100 407100
" 1 4 1 1 a
350 300 500 300 350
1800
B ¢ o) :

Sekil 6. Yap1 modelinin kati model ve analiz modeli

4. Yap1 Modellerinde Olusan Deplasmanlar

Tiim projelendirme parametrelerinin ayni, sadece kolon yerlesimlerinin ve
dogal olarak Rijitliklerinin farkli oldugu {i¢ ayr1 yapt modelinin ayni deprem
etkisi altinda katlarda ve yapmin tamaminda olusan deplasmanlar ideCAD
programi ile analiz edilmistir.
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4.1. Deprem Etkisi ile Olusan Deplasmanlar
Olusturulan yap1 modellerinde deprem etkisi ile “x” ve “y” yonlerinde olugan
deplasmanlar katlar bazinda hesaplanarak tablo halinde gosterilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Yap1 modellerinde olusan deplasmanlar

Model Yapi katlari ve DZpIZ(s)rrll'll;I:Iin D)e/plz(s)r?wl;l;\?;r
Yapilar Yiikseklikleri
(m) (m)

Referans 3. Kat, 12m 0.00383 0.00450
1.Model 2. Kat, 9m 0.00571 0.00632
(12 yatay 1. Kat, 6m 0.00674 0.00716
12 dikey Z. Kat, 3m 0.00491 0.00495
kolon) Toplam 0,02119 0,02293
3. Kat, 12m 0.00276 0.00384
2. Model 2. Kat, 9m 0.00442 0.00675
(24 yatay 1. Kat, 6m 0.00521 0.00841
kolon) Z. Kat, 3m 0.00331 0.00591
Toplam 0,0157 0,02491
3. Kat, 12m 0.00308 0.00426
3. Model 2. Kat, 9m 0.00572 0.00608
(24 dikey 1. Kat, 6m 0.00736 0.00666
kolon) Z. Kat, 3m 0.00560 0.00388
Toplam 0,02176 0,02088

4.2.Yap1 Modellerinde Kolonlarin Rijitlikleri
Yapi modellerinin tamaminda ayn1 dayanima sahip C-30 betonu kullanilmisgtir.
Yapiya etki eden deprem yiikleri 6nce yapinin temeline, ardindan temele baglh
olan perde duvar ve kolonlara etki edip ¢ok kisa bir zaman diliminde iist katlarda
ki kolonlara ve diger tasiyici elemanlara ulagsmaktadir. Tasiyic1 yapi
elemanlarindan perde duvar ve kolonlar deprem yiiklerini kendi rijitlikleri
(egilmeye karsi direng) oraninda tasiyarak deprem etkisine karst direng
gostermektedir. Yapt modellerinde deprem etkisinin tamaminin kargilandigi
zemin katlarda bulunan kolonlarin tamaminin Rijitliklerinin toplami zemin kata
etki eden deprem yiiklerini kargilamak zorundadir. Bu nedenle zemin kat
planlarinda ki yonlerine gore kolonlarin Rijitlikleri hesaplanmistir. Rijitlik ifadesi
“k” ile gosterilmekte olup k=(12*E*1)/h? ile hesaplanabilir. Bu ifadede; k: Iki ucu
sabit bir kolonun Rijitligini, E: Betonun Elastisite Modiiliinii, I: Kolonun dikkate
gostermektedir. Rijitlik hesabinda yer alan degerlerden beton tiim model
binalarda ayni oldugu i¢in Elastisite modiilleri “E” ayn1 ve sabit bir degerdir.
Yap1 modellerinin kat yiikseklikleri de esit oldugu icin “h” degeri de sabittir.
Burada degisen deger kolon boyutlar1 ve yerlesimleri farkli oldugu i¢in sadece
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kolonlarin “I” Atalet Momentleridir. Bu nedenle yap1 planlarinda katlarda ki
kolonlarin tamaminin Rijitlikleri i¢in “I” degerlerine gore islem yapilmistir.

4.2.1. “Referans 1. Yap1” modelinde atalet momentleri
Referans 1. Yapir modelinde kolonlar “x” yoéniinde 12, “y” yoniinde 12 tane
olacak sekilde yerlestirilmistir. Bu yap1 modelinin zemin katinda ki kolonlarin
“y” yoniinden deprem kuvveti gelmesi durumunda egilmeye kars1 gosterecekleri
direngleri ifade eden Atalet momentleri hesaplanarak aks bazinda “x” ve “y”
yonlerinde ki yerlesim durumlarina gore hesaplanip tablo haline getirilmistir

(Tablo 3).

Tablo 3. “Referans 1. Yapida” Zemin Kat Kolonlarim Atalet Momentleri
Akslar 1A 1B 1c 1D 1E 1F

Yonler X Y X Y X Y | X |Y X Y X Y

Boyutlar (x,y) | 40 | 100 | 80 | 40 | 45 |80 | 80 | 40 | 40 | 80 | 100 | 40

X yonii igin
Atalet Momenti 533333 1706666 607500 1706666 426666 3333333
I (cm*)

X yonii i¢in “1
Aks1” Toplam

8.314.164

Y yonii igin
Atalet Momenti 3333333 426666 1920000 426666 1706667 533333
I (cm*)

Y yonii igin “1
Aks1” Toplami
Akslar 2A 2B 2C 2D 2E 2F

8.346.667

Yonler X Y X Y X Y| X |Y X Y X Y

Boyutlar (X, y) 80 40 | 30 | 70 60 | 30 | 30 |60 | 70 | 30 | 40 80

X yonii igin

Atalet Momenti 1706667 157500 540000 135000 857500 426667
I (cm*)

X yonii i¢in “2
Aks1” Toplami
Y yonii igin
Atalet Momenti 426667 857500 135000 540000 157500 1706667
I (cm*)

Y yonii igin “2
Aks1” Toplami

Akslar 3A 3B 3C 3D 3E 3F

3.823.334

3.823.333

Yonler X Y X Y X Y | X |Y X Y X Y

Boyutlar (x,y) | 40 | 80 | 70 | 30 | 30 |60 | 60 |30 | 30 | 70 | 80 | 40

X yonii igin
Atalet Momenti 426667 857500 135000 540000 157500 1706667
I (cm*)
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X yonii i¢in “3

.823.334
Aks1” Toplam 382333
Y yonii igin

Atalet Momenti 1706667 157500 540000 135000 857500 426667
I (cm*)

Y yonii i¢in “3

Aks1” Toplami 3:823.333
Akslar 4A 4B 4C 4D 4E 4F
Yonler X Y X Y X Y X Y X Y X Y

Boyutlar (x,y) | 100 | 40 | 40 | 100 | 100 | 40 | 40 | 80 | 100 | 40 | 40 | 100

X yonii igin
Atalet Momenti 3333333 533333 3333333 426666 3333333 533333
I (cm*)
X yonii i¢in “4
Al Toplamu 11.493.331
Y yonii igin
Atalet Momenti 533333 3333333 533333 | 1706667 | 533333 3333333
I (cm®)
Y yonii icin “4
Aks1” Toplami 9.973.332
Kat Toplam X Yonii icin: 27.454.163 ve Y Yonii icin: 27.486.664

Referans 1. Yapiya “x” yoniinde gelen deprem kuvvetlerine karsi zemin kat
kolonlarinin egilmeye kars1 direngleri agisindan atalete momentlerinin 1 aksinda
8346667 cm* 2 aksinda 3823333 cm*, 3 aksinda 3823333 cm?, 4 aksinda
9973333 cm* ve toplam 25966667 cm* oldugu goriilmektedir.

4.2.2. “1. Yapr” modelinde atalet momentleri
“1. Yap1 Modeli” nde 24 kolonun tamami “x” yoniinde yerlestirilmistir. Bu yap1
modelinin zemin katinda ki kolonlari “y” yoniinden deprem kuvveti gelmesi
durumunda egilmeye karsi gosterecekleri direngleri ifade eden Atalet momentleri
hesaplanarak aks bazinda “x” ve “y” yonlerinde ki yerlesim durumlarina gore
hesaplanarak tablo halinde gosterilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. ““1. Yapida” Zemin Kat Kolonlarinin Atalet Momentleri
Akslar 1A 1B 1c 1D 1E 1F

Yonler X Y X Y X Y | X |Y X Y X Y

Boyutlar (x,y) | 100 | 40 | 80 | 40 | 80 |45 | 80 | 40 | 80 | 40 | 100 | 40

X yonii igin
Atalet Momenti 3333333 1706667 1920000 | 1706667 | 1706667 3333333
I (cm*)

X yonii i¢in 1
Aks1 Toplam

13.706.667
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Y yonii igin
Atalet Momenti

533333 426667 607500 426666 426666 533333

I (cm*)

Y yonii i¢in 1

Aks1 Toplam 2.954.164
Akslar 2A 2B 2C 2D 2E 2F
Yonler X Y X Y X Y X Y X Y X Y

Boyutlar (x, y)

80 40 | 70 | 30 | 60 | 30 | 60 | 30 | 70 | 30 | 80 | 40

X yonii igin
Atalet Momenti
I (cm*)

1706667 857500 540000 540000 875000 1706667

X yonii i¢in 2
Aks1 Toplam

6.208.334

Y yonii igin
Atalet Momenti
I (cm*)

426666 157500 135000 135000 157500 426666

Y yonii i¢in 2
Aks1 Toplam

1.438.332

Akslar

3A 3B 3C 3D 3E 3F

Yonler

X Y X Y X Y | X |Y X Y X Y

Boyutlar (X, y)

80 40 | 70 | 30 60 [ 30 | 60 | 30 | 70 | 30 | 80 40

X yonii igin
Atalet Momenti
I (cm*)

1706667 857500 540000 540000 875000 1706667

X yonii i¢in 3
Aksi Toplam

6.208.334

Y yonii igin
Atalet Momenti
I (cm*)

426666 157500 135000 135000 157500 426666

Y yonii i¢in 3
Aks1 Toplam

1.438.332

Akslar

4A 4B 4C 4D 4E 4F

Yonler

X Y X Y X Y | X |Y X Y X Y

Boyutlar (X, y)

100 40 | 100 | 40 | 100 | 40 | 80 | 40 | 100 | 40 | 100 | 40

X yonii igin
Atalet Momenti
I (cm*)

3333333 3333333 3333333 | 1706667 | 3333333 3333333

X yonii i¢in 4
Aks1 Toplam

18.373.332

Y yonii igin
Atalet Momenti
I (cm*)

533333 533333 533333 426666 533333 533333

Y yonii icin 4
Aks1 Toplam

3.093.331

Kat Toplam

X Yonii i¢in:44.496.667 ve Y Yonii icin: 8.924.159
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4.2.3. “2. Yap1” modelinde atalet momentleri
“2. Yap1 Modeli” nde 24 kolonun tamami “y” yoniinde yerlestirilmistir. Bu yap1
modelinin zemin katinda ki kolonlarina “y” yoniinden deprem kuvveti gelmesi
durumunda egilmeye kars1 gosterecekleri direngleri ifade eden Atalet momentleri

hesaplanarak aks bazinda “x” ve “y” yonlerinde ki yerlesim durumlarina goére
hesaplanarak tablo halinde gosterilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. “2. Yapida” Zemin Kat Kolonlarinin Atalet Momentleri
Akslar 1A 1B 1c 1D 1E 1F

Yonler X Y X Y X Y | X |Y X Y X Y

Boyutlar (x, y) 40 100 | 40 | 80 | 45 |80 | 40 | 80 | 40 | 80 | 40 | 100
X yonii igin
Atalet Momenti 533333 426666 607500 426666 426666 533333
I (cm*)
X yonii i¢in 1
Aks1 Toplam

2.954.164

Y yonii igin
Atalet Momenti 3333333 1706666 1920000 | 1706666 | 1706666 3333333
I (cm*)

Y yonii i¢in 1
Aks1 Toplam
Akslar 2A 2B 2C 2D 2E 2F

13.706.664

Yonler X Y X Y X Y | X |Y X Y X Y

Boyutlar (x, y) 40 80 | 30 | 70 30 | 60| 30 | 60 | 30 | 70 | 40 80

X yonii igin

Atalet Momenti 426666 157500 135000 135000 157500 426666
I (cm*)

X yonii i¢in 2

Aks1 Toplam

1.430.332

Y yonii igin
Atalet Momenti 1706666 857500 540000 540000 857500 1706666
I (cm®)

Y yonii i¢in 2
Aks1 Toplam
Akslar 3A 3B 3C 3D 3E 3F

6.208.332

Yonler X Y X Y X Y | X |Y X Y X Y

Boyutlar (X, y) 40 80 | 30 | 70 30 [ 60| 30 | 60 | 30 | 70 | 40 80

X yonii igin

Atalet Momenti 426666 157500 135000 135000 157500 426666
I (cm*)

X yonii i¢in 3

Aks1 Toplam

1.430.332

Y yonii igin
Atalet Momenti 1706666 857500 540000 540000 857500 1706666
I (cm*)
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Y yonii i¢in 3
.208.332
Aks1 Toplam 6.208.33
Akslar 4A 4B 4C 4D 4E 4F
Yonler X Y X Y X Y| X |Y X Y X Y
Boyutlar (x, y) 40 100 | 40 | 100 | 40 |100| 40 | 80 | 40 |100| 40 | 100
X yonii igin
Atalet Momenti 533333 533333 533333 426666 533333 533333
I (cm*)
X yonii i¢in 4
Aks1 Toplam 3.093.331
Y yonii igin
Atalet Momenti 3.333.333 3.333.333 | 3.333.333 | 1.706.666 | 3.333.333 | 3.333.333
I (cm*)
Y yonii i¢in 4
Aks1 Toplam 18.373.331
Kat Toplami X Yénii i¢in:8.908.159 ve Y Yonii i¢in: 44.496.659

5. Sonug Ve Oneriler
Betonarme bir yapida kolonlarin rijitlikleri ile yapida olusan deplasmanlar
arasinda ki iligkileri incelemek amaci ile yapilan bu ¢aligmada olusturulan yap1

modellerinde ki Rijitlikler ve toplam deplasmanlar 6zet olarak tablo halinde
verilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Yap1 Modellerinde Kolon Atalet Momentleri ve Deplasmanlar

Yapi1 “x” Yoniinde | “x” Yoniinde “y” Yoniinde | “y” Yoniinde

Modelleri Toplam | Toplam Toplam | Toplam

(cm%) Deplasman (cm*) Deplasman

LReferans | 7 454,163 0,02119 27.486.664 0,02293
Model

2. Model

(24 yatay 44.496.667 0,0157 8.924.159 0,02491
kolon)

3. Model

(24 dikey 8.908.159 0,02176 44.496.659 0,02088
kolon)

Depremin etki ettigi yon bilinmediginde (Dogu-Bati ya da Kuzey-Giiney gibi)
yap1 planinda “x” ve “y” yonlerinde esit (12 adet “x” yoniinde, 12 adet “y”
yoniinde) sayida yatay ve dikey kolon yerlestirilerek her iki yonde ki Rijitlikler
esit tutulmaya calisilmistir. Buna karsin ayni planda kolonlarin tamaminin uzun
dogrultularinin “x” eksenine paralel yerlestirilmesi ve kolonlarin tamaminin uzun
kenarlarinin “y” dogrultusuna paralel yerlestirilmesi durumlarinda yapida olusan
deplasmanlar tespit edilmistir. Buna gore;
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e Her iki yonde esit sayida kolon yerlestirildiginde olusan deplasman
referans olarak alindiginda kolonlarm uzun dogrultularinin sadece “x”
yoniine paralel yerlestirildigi 2. nci yap1 modelinde deplasmanin yaklasik
%34,9 oraninda azaldig1 goriilmiistiir.

o Kolonlar dikey yerlestirildiginde ise Referans modele gore x yonil igin
3.ncii yapt modelinde deplasmanda yaklasik %2,69 oraninda bir artis
oldugu goriilmiistiir.

e Kolonlarin uzun dogrultulariin sadece “y” yoniine yerlestirildigi 2. nci
yap1 modelinde deplasmanin yaklasik %8,63 oraninda arttig1 goriilmiistiir,

e Kolonlarim uzun dogrultularinin sadece “y” yoniine yerlestirildigi 3. ncii
yap1 modelinde ise deplasmanin yaklasik %8,94 oraninda azaldigi
goriilmiistiir,

e Aymi yapt modellerinde yatay ve dikey yonde olusan deplasman
farklarinin Referans yapida %8,21 oraninda y yoniinde fazla deplasman
oldugu, 2. Yap1 modelinde y yoniinde %58,6 oraninda bir artig oldugu ve
3.Yapt modelinde ise y yoniinde ki deplasmanda %4,04 oraninda bir
azalma goriilmiistiir.

Yapt modeli planlarinda yer alan kolonlarinin rijitlikleri ve bu rijitliklere
bagli olarak yapinin deplasmanlari arasinda 6nemli iligkiler oldugu goriilmiistiir.
arttirllmas1 ile azaltilabilir. Ancak, 2018 Deprem yonetmeligine uygun
yerlestirilmeyen kolonlarda bir yon i¢in Rijitlik ¢ok biiyiik degerler alip yap1 o
yonde ¢ok az deplasman yaparken diger yon oldukca zayif kalarak depremin o
yonden gelmesi durumunda yapinin ¢ok fazla deplasman yaptig1 goriilmiistiir.

Yerlesim yerlerinde deprem yiiklerinin hem “X” hem de “y” yoniinde etki

ey, [T L]

etme riski var ise planda yerlestirilecek kolonlarin “x” ve “y” yonlerinde esit
olacagi ve depremin hangi yonden gelirse gelsin yapinin ayni deplasmanlar
yapacag1 anlagilmigtir. Ancak yerlesim yerlerinde depremlerin yonii biliniyorsa
ornegin deprem Dogu-Bati yoniinde oluyor ve yapilar Dogu-Bati yoniinde
harekete zorlaniyorlarsa bu durumda planda her iki yone esit sayida kolon ya da
perde duvar yerlestirilmesi dogru bir tasarim olmayacaktir. Béyle bir durumda
kolon ya da perdelerin bir 6neri olarak %60-70 oraninda uzun dogrultularinin
Dogu-Bat1 yoniinde yerlestirilmesi yapinin deprem dogrultusunda Rijitligini
biiyiik oranda arttiracagi igin az deplasman yapan bir yap1 tasarlanmis olacaktir.
Ayni durum depremin Kuzey-Giiney dogrultusunda olmasi durumunda ise bu
seferde kolon ya da perde duvarlarin biiyiik oranda %60-70 gibi uzun
dogrultularmin  Kuzey-Giliney yoniine paralel yerlestirilmesi  yapinin
deplasmaninda 6nemli azalma saglayacag diisiiniilmektedir. Proje yapan mimar
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ve miihendislerin yapilarin tasiyici elemanlarini tasarlarken bu hususa dikkat
etmeleri yapinin proje safthasindan baslayarak “Depreme Dayanikli Yap1” olmasi
acisindan 6nemli katkilar saglayacagi degerlendirilmektedir. Ozellikle bodrum
katlarin ya da bodrum kati olmayan yapilarda ise zemin katlarda ki kolon ya da
perde duvarlarin yerlestirilmesinde Rijitlikleri de dikkate alinirsa yapilarin
depremde hasar almalari, az hasar almalar1 ya da yikilmalar1 6nlenebilir.
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Bolum 4

Betonarme Binalarda
Kolon Rijitlikleri ile Deprem Yiikleri
Arasmdaki Iliskilerin Analizi

Esra MUTI!, Ercan OZGAN?

1. Giris

Tiirkiye, aktif tektonik kusaklardan biri olan Alp-Himalaya deprem kusaginda
yer almakta olup, tarih boyunca birgok yikici depremle karsi karsiya kalmistir.
Bu depremler, yap1 giivenligi ve tastyici sistem tasarimina duyulan ihtiyaci daha
da artirmis, miihendislik uygulamalarmda depreme dayanikli yapi tasarimimin
oncelikli hedeflerden biri olmasmi saglamustir (Isci, 2008). Deprem etKisi
altindaki yapilarin giivenligini artirmak amaciyla gelistirilen yonetmelikler
ozellikle tastyici sistem elemanlarinin diizenli bir sekilde yerlestirilmesini ve
Rijitlik dagilimmin dengeli olmasini sart kosmaktadir. Betonarme yapi
sistemlerinde kolonlar, yapinin tastyici iskeletini olusturan temel bilesenlerden
diizensizligi gibi bir¢ok 6nemli parametreyi dogrudan etkilemektedir (Albakour
ve Ipek, 2023). Deprem sirasinda bir yapmin dinamik davranisi, iizerine gelen
sismik ylklerin tasiyict sistem elemanlar1 tarafindan nasil karsilandigi ile
dogrudan iligkilidir. Yapilar, depremin yatay yiikleri altinda Rijitlik merkezleri
etrafinda hareket eder ve Rijitlik merkezinin kiitle merkezi ile ¢akismamasi
durumunda burulma etkileri ortaya g¢ikar (Cevher ve Kegeli, 2018). Rijitlik
merkezi ile kiitle merkezi arasindaki mesafenin fazla olmasi, yapmin burulma
momentine maruz kalmasia neden olarak, kat Otelemelerinin artmasina ve
dolayisiyla tagiyict sistemde asir1 zorlanmalara yol agabilir.2018 Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi (TBDY 2018), yapilarin deprem performansini
degerlendirmek icin kat 6telemesi sinirlari, diizensizlik katsayilar1 ve burulma

LY. Mimar, Diizce Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Mimarlik ABD, Diizce Tirkiye,
esra.muti@gmail.com ORCID No: 0000-0003-4373-5210

2 Prof. Dr., Diizce Universitesi Sanat Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii, Diizce, Tiirkiye,
ercanozgan@duzce.edu.tr, ORCID No: 0000-0003-4531-6394
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diizensizligi gibi kriterleri tanimlayarak, tasiyici sistem elemanlarinin diizenli ve
dengeli bir sekilde yerlestirilmesini zorunlu kilmaktadir. Yonetmelige gore, bir
yapida burulma diizensizligi olusmamasi igin, Rijitlik merkezi ile kiitle merkezi
arasindaki mesafe belirli sinirlar i¢inde tutulmalidir (TBDY 2018).

Yapmnin tasiyict elemanlarinin Rijitlik degerleri, sistemin toplam atalet
momentini belirleyerek, deprem yiikleri altindaki davramisimi etkiler. Atalet
momenti, bir yapiin belirli bir eksen etrafinda donmeye kars1 gosterdigi direng
olarak tanimlanir ve yapinin Rijitligi ile dogrudan iligkilidir. Bir yapida kolonlar
diizensiz yerlestirildiginde, Rijitlik dagilimi homojen olmaktan uzaklasir ve
yapinin belirli bolgelerinde asir1 yiik birikimleri olusabilir. Bu durum, yapi
performansini olumsuz etkileyerek, gogme riskini artirabilir. Ozellikle zayif kat
olusumu, burulma diizensizligi ve goreli kat Otelemelerinin artmasi, kolon
yerlesiminin yanlig tasarlanmasindan kaynaklanan baglica problemlerdir
(Pehlivan, 2010).

Deprem yonetmeliklerinde tanimlanan diizensizlik kriterlerine uygun sekilde
tasarlanan tasiyict sistemler, yapinin sismik ytikler altindaki davranisini optimize
ederek, daha giivenli ve dayanikli yapilar elde edilmesini saglayacaktir. Bu
nedenle, betonarme yapilarda kolon yerlesim diizenleri belirlenirken, Rijitlik ve
kiitle dagilimi, burulma diizensizligi ve atalet momenti gibi kritik miihendislik
parametreleri géz Oniinde bulundurulmali, yonetmelik kriterlerine uygun bir
tasarim anlayis1 benimsenmelidir.

Farkli arastirmacilar, yapilarmm deprem performanst iizerindeki ¢esitli
faktorleri incelemistir. Birol (2010), farkli bilgi diizeylerinin ve kat sayisinin (2,
4, 7, 10 kat) betonarme ¢ergeveli yapilarin performansina etkisini aragtirmistir.
Yildirim (2011), sekiz katli bir konut binasinin betonarme perde ve kolonlardan
olusan tagiyici sistemini, DBYBHY-2007 ve TS 500 standartlar1 kapsaminda
degerlendirerek deprem performansini incelemistir. Kap ve digerleri, 1999
Marmara ve Diizce depremlerinden etkilenen bir okul binasinin tasiyici
elemanlarini, TBDY-2018 kapsaminda analiz ederek kapasitelerini belirlemistir.
Ozgan ve Cambel (2020) ise mimari tasarim siirecinde tasiyici elemanlarin
projelendirilmesindeki farkliliklari inceleyerek, oncelik farklarini istatistiksel
analiz yontemleriyle degerlendirmistir. Betonarme yapilarda ayni plana sadece
kolonlarin farkli sekilde yerlestirilmesi ile betonarme yapmin deprem
performansi ve maliyeti ¢gok yonlii incelenmistir (Muti, 2024).

Bu ¢alismada, farkli kolon yerlesim diizenlerinin betonarme bir yapinin
deprem davranisina etkileri incelenmistir. Caligma kapsaminda, zemin + 3 kath
ve 15x18 m boyutlarinda bir yapt modeli olusturulmusg ve bu modele farkli kolon
diizenleri uygulanarak, her bir modelin deprem performansi degerlendirilmistir.
2018 Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’ne uygun olarak yapilan analizlerde,
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Rijitlik merkezinin konumu, kiitle merkezi ile iligkisi, burulma diizensizligi,
goreli kat Gtelemeleri ve yapr agirligi gibi parametreler dikkate alinarak, kolon
yerlesiminin yap1 davranigi iizerindeki etkileri arastirilmistir. Yapilan analizler,
ideCAD Statik programi kullanilarak gergeklestirilmis olup, her bir model igin
elde edilen sonuglar karsilastirilmis ve degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metod

2.1. Materyal

Bu caligmada analizi yapilan yap1 Sakarya ili, Serdivan ilgesi, Beskoprii
mahallesinde bulunan betonarme bir binadir. Bu betonarme yapida tastyici yapi
elemanlarindan olan kolonlarin binani projesi iizerinde farkli yerlestirilmesi ile
olusturulan yap1 modellerinin deprem etkisi altindaki davraniglar1 analiz edilerek
incelenmigtir. Bu amagla olusturulan yap1 modelinde kat yiiksekligi 3 metre olup
yap1 zemin+3 kathdir. Yapinin genisligi 15 m, uzunlugu ise 18 m’dir. Yap1
modelinin “x yoniinde” 5’er metre ara ile 4 tane aks bulunurken “y yoniinde” ise
3,5m,3 m, 5 m, 3 mve 3,5 m araliklarla olmak iizere 6 aks bulunmaktadir. Ayni
proje iizerinde sadece kolonlarin farkli yerlestirilmesi ile 8 farkli yap1 modeli
olusturulmustur. Olusturulan yap1 modellerinde kirisler 30x60 cm ve doseme
kalinlig1 da 15 cm secilmistir. Model yapilarda asansor boslugu 180x210 cm,
merdiven boslugu da 260x340 cm olarak birakilmigtir. Analizler, 2018 Deprem
yonetmeliginde referans deger olarak ifade edilen Deprem yer hareketi diizeyi
DD-2 (50 yilda asilma olasiligt %10 ve tekrarlanma periyodu 475 yil) olan
deprem yer hareketi diizeyi) ve yerel zemin ZD (orta siki kum ya da ¢ok kat1 kil
tabakalarindan olugsmus zemin) esas alinarak yapilmigtir. Bu c¢alismada,
belirlenen aks araliklar1 ve yonetmelik sartlarina gore Sekil 1Error! Reference
source not found.’de plami gosterilen yapi tasarlanmistir. Mimari tasarim da
referans olarak kullanilacak bu yap1 modeli i¢in kolonlar 2018 Deprem
yonetmeligine uygun ve yapida “x” ve “y” yonlerinde ayni Rijitligi
saglayabilecek sekilde yerlestirilmigtir. Bu sekilde tarafimizca yonetmelik
kolonlarin oldugu yapi modeli Referans yapt modeli olarak alinmis, analiz
edilmis, deprem performansi ve deprem etkisi altinda ki davraniglari tespit
edilmistir. Referans yapi modelinde “x” yoniinde toplam 12 (yatay) ve “y”
yoniinde de toplam 12 (dikey) olmak iizere yapt modelinin tamaminda 24 kolon

9

bulunmaktadir. Referans yap1 modeli disinda tiim kolonlar1 sadece “x” yoniine ve

tiim kolonlar1 sadece “y” yoniine paralel olarak yerlestirilen iki ayr1 yap1 modeli
daha olusturulmustur.
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2.2. Metot

Bu calismada, analizler ideCAD paket programi kullanilarak yapilmistir.
Yapilarda, kolon yonlerinde ki farkliliklarin depremin etkisi ile olusan taban
kesme kuvvetleri ii¢ farkli yap1 modeli i¢in hesaplanmis ve kolonlarin rijitlikleri
ile yapinin tabaninda olusan taban kesme kuvvetleri tablolar haline getirilmistir.

Yapinin bulundugu Enlem=40.73764, Boylam=30.353683, Kisa periyot
harita spektral ivme katsayist (Ss)=1.69, 1.0 saniye periyot icin harita spektral
ivme katsayisi (S1)=0.416, yer ¢ekimi ivmesi cinsinden dogal titresim periyodu
ile kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi (S¢s) =1.69, 1 saniye periyot i¢in
tasarim spektral ivme katsayisi (Sq1)=0.784, Kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin
etki katsayisi (Fs)=1, 1.0 saniye periyot igin yerel zemin etki katsayis1 (F1)=1.884,
En biiyiik yer ivimesi (PGA)=0.687, En biiyiik yer hiz1 (PGV)=47.74, beton sinifi
C-30, zemin birim agirligr 2.1 [tf/m?®], yatak katsayis1 3000 [tf/m?®], zemin tasima
giicii (qt) 25 [tf/m?], tasiyict sistem tipi betonarme, doseme tipi kirisli, rijit
diyafram modelleme y6ntemi yari rijit diyafram, yapi siineklik diizeyi yiiksek
secilerek analizler yapilmistir. Calismaya konu olan yapr “Konut” olarak
tasarlanmistir. Bu sebeple BKS=3, Bina Onem Katsayisi= 1 secilmistir. Sds=1.69
hesaplanmistir, Bina Kullanim Smifi (BKS)=3 kosulunu sagladig: i¢in Deprem
Tasarim Smiflar1 (DTS)=1 segilmistir. DTS= 1 ve Hn=12,00 m oldugu i¢in Bina
yukseklik sinifi (BYS)=6 sec¢ilmistir. Calismaya konu olan yap1 ‘Deprem
etkilerinin tamaminin moment aktaran siineklik diizeyi yiiksek betonarme
cercevelerle karsiladigi binalar’ olarak secilmistir. Bu sebeple Tasiyict Sistem
Davranisi Katsayisi (R)=8, Dayanim Fazlaligi1 Katsayis1 (D)=3 secilmistir.

3. Yapi Modelleri ve Genel Ozellikleri

Bu c¢aligmada, belirlenen aks araliklar1 ve yonetmelik sartlarina gore plani
gosterilen referans yap1 ve diger iki yap1 modeli tasarlanmistir. Mimari tasarim
da referans olarak kullanilacak yapi1 modeli i¢in kolonlar 2018 Deprem
yonetmeligine uygun ve yapida “x” ve “y” yonlerinde ayni Rijitligi
saglayabilecek sekilde yerlestirilmistir. Bu yap1 modeli Referans yap1 modeli
olarak alinmis, analiz edilmis ve deprem etkisi ile olusan taban kesme kuvvetleri
tespit edilmistir. Diger iki yap1 modelinde ise kolonlar 2018 Deprem Y dnetmeligi
sartlarina aykir1 olarak 24 kolonun tamami “x” eksenine paralel ve 24 kolonun
tamami1 “y” eksenine paralel olarak yerlestirilmistir. Boylece s6z konusu yapi
modelleri i¢in segilen dogrultuda (“x” ya da “y” yonii) kolonlarn rijitliklerine
bagli olarak yapinin tabaninda olusan taban kesme kuvvetlerinin degigimleri
tespit edilmistir.
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3.1.Referans 1. Yap1 Modeli

Referans yap1 modeli ve diger iki yap1 modelinin tiim parametreleri aydi olup
15 mx18 m ol¢iilerinde “x yoniinde” 5’er metre ara ile 4 tane aks bulunurken “y
yoniinde” ise 3,5 m, 3 m, 5 m, 3 m ve 3,5 m araliklarla olmak iizere 6 aks
bulunmaktadir. Olusturulan yap1 modellerinde kirisler 30x60 cm ve ddseme
kalinlig1 da 15 cm secilmistir. Model yapilarda asansor boslugu 180x210 cm,
merdiven boslugu da 260x340 cm olarak birakilmistir. Tasarlanan referans yap1
modelinin basit plan1 ve 3 boyutlu goriinlisii asagida gosterilmistir (Sekil 1 ve
Sekil 2).

060

B C 0 E F

Sekil 1. Tasarlanan “Referans Yap1 Modeli” nin basit plani.

B e
-’-i:.- i e e e

Sekil 2. Yap1 Modelinin Kat1 Model ve Analiz Modeli
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3.2.1kinci Yap1 Modeli

Bu yap1 modelinde, kolonlarin tamami olabilecek en kotii tasarim olabilmesi
acisindan sadece “x” eksenine paralel olarak yerlestirilmistir. Kolonlarin
yerlesim yonleri disinda diger tiim parametreler Referans Yapt modeli ile aym
sekilde tasarlanmis ve projelendirilmistir. Kolonlarin tamaminin sadece “x”
eksenine paralel olarak yerlestirildigi ikinci yapi1 modelinin basit plam1 ve 3

boyutlu goriiniisii asagida gosterilmistir (Sekil 3 ve Sekil 4).
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Sekil 3. Tiim kolonlar1 sadece “x” eksenine paralel olan yap1 modeli

Sekil 4. Yap1i modelin katt model ve analiz modeli
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3.3. Ugiincii Yap1 Modeli

Bu yap1 modelinde, kolonlarin tamami olabilecek en kotii tasarim olabilmesi
acisindan sadece “y” eksenine paralel olarak yerlestirilmistir. Kolonlarin
yerlesim yonleri disinda diger tiim parametreler Referans 1. Yap1 modeli ve ikinci
yapt modeli ile ayni sekilde tasarlanmis ve projelendirilmistir. Kolonlarn
tamaminin sadece “y” eksenine paralel olarak yerlestirildigi {igiincii yapi
modelinin basit plan1 ve 3 boyutlu goriiniisii asagida gosterilmistir (Sekil 5 ve
Sekil 6).
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Sekil 5. Tiim kolonlar1 sadece “y” eksenine paralel olan yap1 modeli
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4. Yap1 Modellerinde Deprem Kuvvetleri

Tiim projelendirme parametrelerinin ayni, sadece kolon yerlesimlerinin ve
dogal olarak Rijitliklerinin farkli oldugu {i¢ ayr1 yapt modelinin ayni deprem
etkisi altinda katlarda olusan deprem yiikleri ve tabanlarinda olusan toplam
“Taban Kesme Kuvvetleri” ideCAD programi ile analiz edilmis, kiitleleri

Sekil 6. Yap1 modelin katt model ve analiz modeli

belirlenmis ve sonuglar tablolar halinde gdsterilmistir.

4.1. Yap1 modellerinin kiitleleri

Olusturulan yap1 modellerinin kiitleleri 6lii yiik, hareketli yiik ve hareketli
yiik azaltma katsayisi ile hesaplanan toplam yiik olarak asagida gosterilmistir

(Tablol)
Tablo 1. Model Yapilarin Agirliklar
Sabit Hareketli | Hareketli yiik | Toplam yiik
gg?gr K‘;’;‘gﬂ Yiklergi | yikler | katmkat | Wi=gi+0,3
[tf] qi [tf] sayis1 (Hykk) qi[tf]

Referans 3. Kat 236,10 33,39 0,30 246,12
1. Model 2. Kat 309,47 48,01 0,30 323,88
(12 yatay 12 1. Kat 309,47 48,01 0,30 323,88
dikey kolon) Zemin Kat 309,47 48,01 0,30 323,88
Toplam Zemin+3 kat 1164,51 117,42 1,2 1217,76
3. Kat 236,10 33,39 0,30 246,12
2. Model 2. Kat 309,47 48,01 0,30 323,88
(24 dikey 1. Kat 309,47 48,01 0,30 323,88
Kolon) Zemin Kat 309,47 48,01 0,30 323,88
Toplam Zemin+3 kat 1164,51 117,42 1,2 1217,76
3. Kat 236,10 33,39 0,30 246,12
3. Model 2. Kat 309,47 48,01 0,30 323,88
(24 yatay 1. Kat 309,47 48,01 0,30 323,88
Kolon) Zemin Kat 309,47 48,01 0,30 323,88
Toplam Zemin+3 kat 1164,51 117,42 1,2 1217,76
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4.2. Deprem Kuvvetleri

Olusturulan yap1 modellerine etki eden deprem kuvvetleri her bir katta “x”
ve “y” yonleri igin hesaplanmis ve tabanda olusan deprem kuvveti de toplam
Taban Kesme Kuvveti olarak gene “x” ve “y” yonleri ig¢in hesaplanarak tablo
halinde gosterilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Yap1 modellerine etki eden deprem kuvvetleri

Model Yapi H(m) (Kat | Fx(tf) “x”* yoni | Fy (tf) “y’” yonil
Yapilar | Katlar1 | Yiiksekligi) | deprem kKuvveti deprem kuvveti
Referans | 3. Kat 12,00 76,57 71,78
1.Model | 2.Kat 9,00 69,21 64,88
(12 yatay | 1.Kat 6,00 46,14 43,25
12 dikey | Z. Kat 3,00 23,07 21,63

kolon) | Toplam 12m 214,99 201,54

3. Kat 12,00 73,76 64,25

2. Model | 2.Kat 9,00 66,67 58,07
(24 yatay | 1. Kat 6,00 44,45 38,71
kolon) Z. Kat 3,00 22,22 19,36
Toplam 12m 206,24 175,42

3. Kat 12,00 73,41 76,71

3. Model | 2.Kat 9,00 66,35 69,33
(24 dikey | 1. Kat 6,00 44,23 46,22
kolon) Z. Kat 3,00 22,12 23,11
Toplam 12m 195,6 214,09

4.3. Yap1 Modellerinde Kolonlarin Rijitlikleri

Yapt modellerinin tamaminda ayni dayanima sahip C-30 betonu kullanilmustir.
Yapiya etki eden deprem yiikleri 6nce yapinin temeline, ardindan temele bagli olan
perde duvar ve kolonlara etki edip ¢ok kisa bir zaman diliminde iist katlarda ki
kolonlara ve diger tastyict elemanlara ulagmaktadir. Tasiyici yapt elemanlarindan
perde duvar ve kolonlar deprem yiiklerini kendi rijitlikleri (egilmeye karsi direnc)
oraninda tagtyarak deprem etkisine karsi diren¢ gostermektedir. Bu nedenle yapi
modellerinde deprem etkisinin tamaminin karsilandigr zemin katlarinda bulunan
kolonlarin tamaminin Rijitliklerinin toplami zemin kata etki eden deprem yiiklerini
karsilamak zorundadir. Bu nedenle zemin kat planlarinda ki yonlerine gore
kolonlarin Rijitlikleri hesaplanmistir. Rijitlik ifadesi “k” ile gosterilmekte olup
k=(12*E*I)/h® ile hesaplanabilir. Bu ifadede; k: iki ucu sabit bir kolonun Rijitligini,
E: Betonun Elastisite Modiiliinii, I: Kolonun dikkate alman y6ne goére atalet
hesabinda yer alan degerlerden beton tiim model binalarda ayn1 oldugu i¢gin Elastisite
modiilleri de “E” aymi ve sabit bir degerdir. Yapi modellerinin zemin Kkat
yiikseklikleri de esit oldugu i¢in “h” degeri de sabittir. Burada degisen deger kolon
boyutlar1 ve yerlesimleri farkli oldugu i¢in sadece kolonlarin Atalet Momentleri “I”
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degerleridir. Bu nedenle yap1 planlarinda zemin kattaki kolonlarin tamammim
Rijitlikleri i¢in I degerlerine gore islem yapilmis ve zemin kata gelen deprem ytikleri
kolonlarm atalet momentleri ile oraninda karsilanacaktir.

4.3.1. “Referans 1. Yap1” modelinde atalet momentleri
Referans 1. Yapi modelinde kolonlar “x” yoniinde 12, “y” yoniinde 12 tane
olacak sekilde yerlestirilmistir. Bu yap1 modelinin zemin katinda ki kolonlarin
“y” yoniinden deprem kuvveti gelmesi durumunda egilmeye kars1 gosterecekleri
direngleri ifade eden Atalet momentleri hesaplanarak aks bazinda “x” ve “y”
yonlerinde ki yerlesim durumlarina gére hesaplanarak tablo halinde gosterilmistir

(Tablo 3).

Tablo 3. “Referans 1. Yapida” Zemin Kat Kolonlarinin Atalet Momentleri
Akslar 1A 1B 1c 1D 1E 1F

Yonler X Y X Y X Y | X |Y X Y X Y

Boyutlar (x, y) 40 100 | 80 | 40 45 | 80 | 80 | 40 | 40 | 80 | 100 | 40

X yonii igin

Atalet Momenti 533333 1706666 607500 1706666 426666 3333333
I (cm*)

X yonii i¢in 1
Aks1 Toplam
Y yonii igin
Atalet Momenti 3333333 426666 1920000 426666 1706667 533333
I (cm®)

Y yonii i¢in 1
Aks1 Toplam

Akslar 2A 2B 2C 2D 2E 2F

8.314.164

8.346.667

Yonler X Y X Y X Y | X |Y X Y X Y

Boyutlar (x, y) 80 40 | 30 | 70 60 | 30 | 30 | 60 | 70 | 30 | 40 80

X yonii igin

Atalet Momenti 1706667 157500 540000 135000 857500 426667
I (cm*)

X yonii i¢in 2

Aks1 Toplam

3.823.334

Y yonii igin
Atalet Momenti 426667 857500 135000 540000 157500 1706667
I (cm*)

Y yonii i¢in 2
Aksi Toplam
Akslar 3A 3B 3C 3D 3E 3F

3.823.333

Yonler X Y X Y X Y| X |Y X Y X Y

Boyutlar (X, y) 40 80 | 70 | 30 30 | 60| 60 | 30 | 30 | 70 | 80 40
X yonii igin
Atalet Momenti 426667 857500 135000 540000 157500 1706667
I (cm*)
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X yonii i¢in 3
Aks1 Toplamu 3.823.334

Y yonii i¢in
Atalet Momenti 1706667 157500 540000 135000 857500 426667
I (cm*)

Y yonii i¢in 3
Aks1 Toplam 3.823.333

Akslar 4A 4B 4C 4D 4E 4F
Yonler X Y X Y X Y | X |Y X Y X Y

Boyutlar (x, y) 100 | 40 | 40 | 100 | 100 | 40 | 40 | 80 | 100 | 40 | 40 | 100
X yonii igin
Atalet Momenti 3333333 533333 3333333 | 426666 | 3333333 533333

I (cm*)

X yonii i¢in 4
Aks1 Toplaml 11.493.331

Y yonii igin
Atalet Momenti 533333 3333333 533333 1706667 533333 3333333
I (cm*)

Y yonii icin 4
Aks1 Toplam 9.973.332

Kat Toplami X Yonii i¢in: 27.454.163 ve Y Yéonii i¢in: 27.486.664

Referans 1. Yapiya “x” yoniinde gelen deprem kuvvetlerine karsi zemin kat
kolonlarinin egilmeye kars1 direngleri agisindan atalete momentlerinin 1 aksinda
8346667 cm* 2 aksinda 3823333 cm*, 3 aksinda 3823333 cm?, 4 aksinda
9973333 cm* ve toplam 25966667 cm* oldugu goriilmektedir.

4.3.2. “1. Yapr” modelinde atalet momentleri

“l. Yap1” modelinde 24 kolonun tamami “x” ydniinde yerlestirilmistir. Bu
yapt modelinin zemin katinda ki kolonlarin “y” yoniinden deprem kuvveti
gelmesi durumunda egilmeye kars1 gosterecekleri direngleri ifade eden Atalet

momentleri hesaplanarak aks bazinda “x” ve “y” yonlerinde ki yerlesim
durumlarina gore hesaplanarak tablo halinde gosterilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. ““1. Yapida” Zemin Kat Kolonlarinin Atalet Momentleri
Akslar 1A 1B 1c 1D 1E 1F

Yonler X Y X Y X Y| X |Y X Y X Y

Boyutlar (x,y) | 100 40 | 80 | 40 80 | 45| 80 | 40 | 80 | 40 | 100 | 40
X yonii igin
Atalet Momenti 3333333 1706667 1920000 | 1706667 | 1706667 3333333
I (cm*)
X yonii i¢in 1

Aks1 Toplam 13.706.667

Y yonii igin
Atalet Momenti 533333 426667 607500 426666 426666 533333
I (cm*)
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Y yonii i¢in 1

Aks1 Toplam 2.954.164
Akslar 2A 2B 2C 2D 2E 2F
Yonler X Y X Y X Y| X |Y X Y X Y
Boyutlar (X, y) 80 40 | 70 | 30 60 | 30 | 60 | 30 | 70 | 30 | 80 40
X yonii igin
Atalet Momenti 1706667 857500 540000 540000 875000 1706667
I (cm*)
X yonii i¢in 2
Aks1 Toplam 6.208.334
Y yonii igin
Atalet Momenti 426666 157500 135000 135000 157500 426666
I (cm*)
Y yonii i¢in 2
Aksi Toplam 1.438.332
Akslar 3A 3B 3C 3D 3E 3F
Yonler X Y X Y X Y| X |Y X Y X Y
Boyutlar (x, y) 80 40 | 70 | 30 60 | 30 | 60 | 30 | 70 | 30 | 80 40
X yonii igin
Atalet Momenti 1706667 857500 540000 540000 875000 1706667
I (cm*)
X yonii i¢in 3
Aks1 Toplam 6.208.334
Y yonii igin
Atalet Momenti 426666 157500 135000 135000 157500 426666
I (cm*)
Y yonii i¢in 3
Aks1 Toplam 1438332
Akslar 4A 4B 4C 4D 4E 4F
Yonler X Y X Y X Y| X |Y X Y X Y
Boyutlar (x, y) 100 40 | 100 | 40 | 100 | 40 | 80 | 40 | 100 | 40 | 100 | 40
X yonii igin
Atalet Momenti 3333333 3333333 | 3333333 | 1706667 | 3333333 3333333
I (cm*)
X yonii icin 4
Akst Toplam 18.373.332
Y yonii i¢in
Atalet Momenti 533333 533333 533333 426666 533333 533333
I (cm*)
Y yonii icin 4
Aks1 Toplam 3.093.331
Kat Toplami X Yonii i¢in:44.496.667 ve Y Yonii i¢in: 8.924.159

4.3.3. “2. Yap1” modelinde atalet momentleri

“2. Yap1” modelinde 24 kolonun tamami “y” yoniinde yerlestirilmistir. Bu
yapt modelinin zemin katinda ki kolonlara “y” yoniinden deprem kuvveti
gelmesi durumunda egilmeye karsi gosterecekleri direncleri ifade eden Atalet
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€6y, (Y34

momentleri hesaplanarak aksa bazinda “x” ve “y” yonlerinde ki yerlesim
durumlarina gore hesaplanarak tablo halinde gosterilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. “2. Yapida” Zemin Kat Kolonlarmin Atalet Momentleri
Akslar 1A 1B 1c 1D 1E 1F

Yonler X Y X Y X Y | X |Y X Y X Y

Boyutlar (X, y) 40 100 | 40 | 80 45 | 80 | 40 | 80 | 40 | 80 | 40 | 100

X yonii igin

Atalet Momenti 533333 426666 607500 426666 426666 533333
I (cm*)

X yonii icin 1

Aks1 Toplam

2.954.164

Y yonii i¢in
Atalet Momenti 3333333 1706666 1920000 | 1706666 | 1706666 3333333
I (cm*)

Y yonii i¢in 1
Aks1 Toplam
Akslar 2A 2B 2C 2D 2E 2F

13.706.664

Yonler X Y X Y X Y | X |Y X Y X Y

Boyutlar (x, y) 40 80 | 30 | 70 30 | 60| 30 | 60 | 30 | 70 | 40 80
X yonii igin
Atalet Momenti 426666 157500 135000 135000 157500 426666
I (cm*)
X yonii i¢in 2
Aks1 Toplami 1430332
Y yonii igin
Atalet Momenti 1706666 857500 540000 540000 857500 1706666
I (cm*)
Y yonii i¢in 2
Aks1 Toplam
Akslar 3A 3B 3C 3D 3E 3F

6.208.332

Yonler X Y X Y X Y | X |Y X Y X Y

Boyutlar (X, y) 40 80 | 30 | 70 30 [ 60| 30 | 60 | 30 | 70 | 40 80

X yonii igin

Atalet Momenti 426666 157500 135000 135000 157500 426666
I (cm*)

X yonii i¢in 3

Aks1 Toplam

1.430.332

Y yonii i¢in
Atalet Momenti 1706666 857500 540000 540000 857500 1706666
I (cm*)

Y yonii i¢in 3
Aks1 Toplam
Akslar 4A 4B 4C 4D 4E 4F

Yonler X Y X Y X Y | X |Y X Y X Y

6.208.332

Boyutlar (x,y) | 40 | 100 | 40 | 100 | 40 [100| 40 | 80 | 40 |100| 40 | 100
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X yonii igin
Atalet Momenti 533333 533333 533333 426666 533333 533333
I (cm*)
X yonii i¢in 4
Aks1 Toplam 3.093.331
Y yonii igin
Atalet Momenti 3.333.333 3.333.333 | 3.333.333 | 1.706.666 | 3.333.333 | 3.333.333
I (cm*)
Y yonii icin 4
Aks1 Toplam 18.373.331
Kat Toplami X Yonii i¢in:8.908.159 ve Y Yonii icin: 44.496.659

5. Sonug ve Oneriler
Betonarme bir yapida kolonlarm rijitlikleri ile deprem kuvvetleri arasinda ki
iligkileri incelemek amaci ile yapilan bu ¢alismada olusturulan yap: modellerinin
zemin kat rijitlikleri ve bu rijitliklere bagl olarak deprem dayanimlar1 6zet olarak
tablo halinde verilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Yapt Modellerinde Kolon Atalet Momentleri ve Deprem Yiikleri

“x” yoniinde “Fx” Deprem “y” yoniinde “Fy” Deprem
Toplam I (cm?) Yiikii (ton) Toplam I (cm#) Yiikii (ton)
27.454.163 214,99 27.486.664 201,54
44.496.667 206,24 8.924.159 175,42
8.908.159 195,6 44.496.659 214,09

Bu durumda ii¢ yap1 modeli i¢in yapinin dayanim olarak en az deprem yiikii
olarak 175,42 ton yiik tasiyabildigi ve bu yiikiin “y” yoniinden etki ettigi
anlagilmigtir. Zemin kat kolonlarinin rijitlikleri ve bu rijitliklere bagh olarak
yapinin tagtyabilecegi deprem yiikleri arasinda 6nemli iliski oldugu goriilmiistiir.

[{3 1)

Asagida gi grafikten de goriildiigii gibi “x” ekseninde Rijitlik ve “y” ekseninde
Deprem yiikii arasinda ki pozitif yonde ve gliglii bir iliski bulunmaktadir.
Kolonlarda atalet momenti arttik¢a (Rijitlik) yapt modellerinin deprem yiikii
tasima kapasitelerinin arttig1 ve bu artisin incelenen bu Ornekler i¢in %97

anlagilmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Kolonlarin toplam atalet momentleri ve deprem yiikleri iligki

Betonarme yapilarda, Yapilarin depreme karsi direngli olmalar1 tagiyict diisey
olabilmektedir. Bu ¢aligmada, zemin+3 katli bir yap1 modelinde kolonlarin 2018
Deprem Yonetmeligine uygun olarak yerlestirilmesi durumunda Yapiya etki
edebilecek deprem yiiklerinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Ancak, 2018
Deprem yonetmeligine uygun yerlestirilmeyen kolonlarda bir yon i¢in Rijitlik
cok biiyiik degerler alip yap1 o yonde dayanimli hale gelirken diger yon oldukga
zayif kalarak depremin o yonden gelmesi durumunda Yapinin depreme
dayaniminin olmayacag1 anlasilmistir.

Yerlesim yerlerinde deprem yiiklerinin hem x, hem de y ydniinde etki etme

[{3 1) ({3 1)

riski var ise planda yerlestirilecek kolonlarin “x” ve “y” yonlerinde esit sayida
depremin hangi yonden gelirse gelsin yapimin ayni deprem yiikiine dayanim
gosterecegi anlagilmistir. Ancak yerlesim yerlerinde depremlerin  yoni
biliniyorsa 6regin deprem Dogu-Bati yoniinde oluyor ve yapilar Dogu-Bati
yoniinde harekete zorlaniyorlarsa bu durumda planda her iki yone esit sayida
kolon ya da perde duvar yerlestirilmesi dogru bir tasarim olmayacaktir. Bdyle bir
durumda kolon ya da perdelerin bir oneri olarak %60-70 oraninda uzun
dogrultularinin  Dogu-Bati  yoniinde yerlestirilmesi  yapmin  deprem
tasarlanmis olacaktir. Ayni durum depremin Kuzey-Giiney dogrultusunda olmasi
durumunda ise bu seferde kolon ya da perde duvarlarin biiyiik oranda %60-70
gibi uzun dogrultularmin Kuzey-Giiney yoniine paralel yerlestirilmesi yapinin
depreme dayanikli olmasinda dnemli katki saglayacaktir. Proje alaninda caligan
Mimar ve Mihendislerin yapilarin tagtyici elemanlarimi tasarlarken bu hususa
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dikkat etmeleri yapinin proje sathasindan baslayarak Depreme Dayanikli Yap1
olmasi agisindan onemli katkilar saglayacagi degerlendirilmektedir. Ozellikle
bodrum katlarin ya da bodrum kati olmayan yapilarda ise zemin katlarda ki kolon
ya da perde duvarlarin yerlestirilmesinde Rijitlikleri de dikkate alinirsa yapilarin
depremde hasar almamalari, az hasar almalar1 ya da yikilmamalar1 saglanabilir.

75



Kaynaklar
Albakour, A. & Ipek, C. (2023). Depreme Dayanikli Yapi Tasarimi. Ases

Uluslararas1 Afet Kongresi, Kayseri, Tiirkiye.

Birol, M. (2010). ‘Az ve Cok Kath Yapilarda Bilgi Diizeyi Seviyesinin Binanin
Performansina Etkisi’, Doktora Tezi, Sakarya Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Sakarya, Tiirkiye.

Isci, C. (2008). Deprem nedir ve nasil korunuruz? Journal of Yasar University,
3(9),959-983.

Kap, T., Ozgan, E., & Uzunoglu, M. (2019). Betonarme bir okul binasinin 2018
deprem yénetmeligine gore incelenmesi. Diizce Universitesi Bilim ve
Teknoloji Dergisi, 7(3), 1140-1150. Diizce

Kegeli, A. & Cevher, M. (2018). Zemin Hakim Periyodu ve Bina Yiiksekligi
Rezonans liskisi. Uygulamali Yerbilimleri Dergisi, 17(2), 203-224.

Ozgan, E. & Cambel, E. (2020). Baz1 Tastyic1 Yap1 Elemanlarinin Tasariminda
Mimarlardan Kaynaklanan Farkliliklarim Istatistiksel Analizi, Bolu Ornegi.
Engineering Science, 15(1), 15-26.

Pehlivan, H. I. (2010). ‘Betonarme yiiksek bir yapmin yatay yiik analizi’.
Yiiksek Lisans Tezi, Kirikkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Kirikkale, Tiirkiye.

TBDY. (2018). Tiirkiye Bina Deprem Y onetmeligi. Ankara: Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanligi. Ankara, Tiirkiye.

Yildirim, F. G. (2011). ‘Bodrum ve Sekiz Katli Bir Konut Binasinin Betonarme
Perde Ve Kolonlardan Olusan Tasiyici Sisteminin Deprem Performansinin
Belirlenmesi’. Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, Tiirkiye.

Muti, E. (2024). “Betonarme Bir Yap1 Modelinde Farkli Sekillerde Yerlestirilen
Kolonlarm Yapmin Deprem Davranisina Etkilerinin Incelenmesi, Diizce
Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Mimarlik Anabilimdali, Diizce,
Tirkiye.

76



Bolum 5

Art Deco Akimin I¢ Mimarhk ve
Mobilya Tasarimina Yansimalari

Osman PERCIN?, Memis AKKUS 2

Giris

Insanoglunun tarih boyunca kaliteli bir yasam siirmek icin konut ve yasam
alanlarimi kendi kiiltiirti, istegi, ilgi alani, kisisel zevki ve arzusuna gore dekore
etme egilimindedir. Barinaklarda, sigmaklarda, magaralarda ve ilkel yasam
alanlarinda bile oturma ve yatma yerlerinde hayvan derilerinin kullanilmasi,
magara duvarlarina farkli ¢izimler yapmasindan, giiniimiiz akilli yasam
alanlarmin olusturulmasi bunun en 6nemli gostergeleri sayilabilir. Cilinkii her
insan yasam alanlarinda daha kaliteli, konforu, dinginligi, huzuru bulmak
istemektedir ve hep bunun arayigini devam ettirmektedir (Atabey, 2013).

Barinak ve siginaklar onceleri sadece hayatta kalma ve giivenlik amaciyla
olusturulmus yapilar olurken, giinlimiizde degiserek konut ve yasam alanlarina
doniigmiistiir. Gliniimiizde konut ve yasam alanlaria doniismesinde ve bunlarin
sekillenmesinde degisen ve gelisen insan ihtiyaglarinin ortaya ¢ikmasi, bireylerin
yasam tarzlarinin degismesi, iklim, cografya, sanayi devrimi, fiziksel ve sosyo-
kiiltiirel ozellikler, ekonomik ve politik nedenler, teknoloji, niifusun artisi,
sehirlesme gibi faktorler etkili olmus ve olmaya da devam etmektedir (Ozer
Yaman vd., 2021).

Konut ve yasam alanlarinin fiziksel ve islevsel olarak degismesi nedeniyle i¢
mekan ve mobilya tasarimlarinin da degisimini derinden etkilemistir. Geliserek
degisime ugrayan mimarlik, i¢ mimarlik ve mobilya tasarimlarinda en dnemli
doniim noktalarindan birisi de 18. yiizyilin sonlarinda ingiltere’de ortaya cikan
ve her alanda etkili olan sanayilesme hareketidir. Avrupa iilkelerinde baslayan
sanayilesme, kisa siirede yayilarak tiim diinyada etkili olmustur. Endiistri
devriminden sonra makinelesme ve teknolojinin gelismesine bagli olarak, diisiik
maliyetli seri iiretim anlayis1 ortaya ¢ikmis ve kisa siirede nitelikli cok fazla tiriin

! Dog. Dr., Necmettin Erbakan Universitesi, Giizel Sanatlar ve Mimarlik Fakiiltesi, i¢ Mimarlik ve Cevre
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iretilebilmenin Onii agilirken, {iretim siireclerinin  degismesini saglamis,
kullanicilarin tiiketim aligkanliklart degismistir. Nitelikli {iriin ve malzemenin
iiriine dontistiiriilme stirecleri ve islenmesi kolaylasarak birim zamanda daha
fazla iriin gelistirilmesi saglanmigtir. Sanayi devrimi sadece iiretimde degil,
mimarlik ve tasarim alanlarinda da 6nemli etkileri olan bir faktérdiir. Yeni
malzemelerin iiretimi, yeni insaat ve {iretim teknikleri gibi yenilik¢i yaklagimlarin
sisteme entegrasyonunu saglamistir (Menga, 2022).

Sanayilesme ile birlikte farkli tiretim tekniklerinin gelismesi, zanaatkarliktan
seri Uretime gecisi saglamis ve Uretim anlayiglarinda da koklii degisimler
yasanmuistir. Endiistrilesmenin gelisiyle ortaya ¢ikan yenilikler ve olanaklarin
kullanimi, metal, beton ve cam gibi malzemeleri tanitarak insaat uygulamalarinda
devrim yaratmigtir. Bu malzemeler sahip olduklar1 o6zellikleri sayesinde,
tasarimcilara benzeri goriilmemis bir esneklik saglamis ve daha uzun, daha
yenilikgi yapilarin ingasini miimkiin kilmistir. Endistrilesme ayrica iglevsellik ve
verimlilige vurgu yaparak mimari ilkelerin yeniden degerlendirilmesini
saglamistir Ayrica endiistrilesme, bina bilesenlerinin standardizasyonuna ve seri
iretim tekniklerinin yiikselisine neden olmustur. Endiistrilesme ile birlikte
gelisen seri liretim anlayisi ile buna eslik eden hizli kentlesme, kentsel planlama
ve konut tasarimina yonelik yeni yaklagimlarin ortaya ¢ikmasini zorunlu kilmistir
(Ugah vd., 2024).

Endiistri Devrimini izleyen donemden sonra ortaya ¢ikan sosyo-ekonomik
geligsmeler, sosyal ve siyasi yapi, ekonomik kosullar, teknoloji ve malzeme
alanindaki ilerlemeler, bilimsel ve sanatsal gelismeler, mimari tasarim ve tiretim
tekniklerinde onemli etkilere neden olmustur. Tiim bu gelismeler, bunlarla
birlikte farkli yapi tiplerinin ve mekan olusumlarimin ortaya ¢ikmasina,
mimarlikta giderek daha yalin, sade ve ergonomik, gelenek ve tsluplarin
belirleyiciliginden uzak bir bigimsel dilin yerlesmesine, yaygm olarak kabul
gérmesine ve bunun sonucunda modern mimarinin dogmasina neden olmustur
(Birol, 2006).

Modernizm

Endiistri devriminden sonra meydana gelen gelismelerin ve degisimlerin
etkisiyle 19. yiizyilda ortaya ¢ikan ve sekillenen, daha sonra yayginlasarak
cagmin ihtiyaglarina, sanat anlayisina ve yapi teknolojisine uygun ¢oziimler
iireten, insanligin diislince bigimi ile birgok disiplin ve sanat dalin1 6nemi derece
etkilemis bir dénemdir. 19. Yiizyilin sonlarina dogru gelindiginde, cagdaslik,
sadelik, yalinlik ve islevselligin daha 6n planda olmasi ile bu kavramlarin
mimariye ve plastik sanatlara yansimasi ile yayillmaya ve hizla gelismeye
baslamis etkisini ortaya koymustur (Ciftci ve Demirarslan, 2021).
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19. yiizyilin sonlarina dogru Arts and Crafts ve Art Nouveau hareketleri,
mimariyi ve sanatt klasik tarzlardan arindirmayi hedefleyen ve yeni bir bakis
acisinin  Oniiniin agilmasma ve gelismesine neden olan, yeni bir tasarim
yaklasiminin alt yapisim olusturmustur (Ozyalvag, 2013). Donemin iinlii
tasarimcilarindan olan William Morris'in fikirlerinden biiyiik 6l¢iide ilham alan
ve sanayi devrimine karsi olarak ve endiistrilesmenin getirdigi makine egemen
iretimin hem toplumsal kosullar, hem de iiretilen mallarin kalitesi iizerindeki
zararli etkilerine ve diisiik kaliteli tasarimlara yonelik endiselerden ortaya ¢ikan
Arts and Crafts hareketi, zanaatkarliga dayali geleneksel bir yaklagimi
benimsemistir. Bu, yalnizca endiistrilesmenin zararli etkilerine karst degil, ayn
zamanda dekoratif sanatlarin nispeten diisiik statiisiine de bir tepki olarak ta
karsiik bulmustur (Aslan, 2014). Bununla birlikte, 6zellikle 1900'lerde
Ingiltere'de, gelismeye baslayan teknolojik gelismelere ayak uyduramayan ve
sanayi devrimine bir tepki olarak ortaya ¢ikan Art Nouveau hareketi, eklektik ve
revivalist yaklasimlarla tarihsel iisluplara atifta bulunularak olusturulan yapilarin
giderek daha yalin ve dogadaki bicimlerden esinlenerek olusturulmus yapilarin
iiretilmesine neden olmustur. Yasanan bu durum, 20. yiizyilda mimarlik alaninda
tarihsel bicimlerin egemenliginden siyrilmig, yeni yapi malzemeleri ile yapim
yontemlerini benimsemis, ¢agdas ve yalin modern mimarligin kapilarinin
aralanmasina neden olmustur (Ozyalvag, 2013).

Modernizmin etkileri i¢ mekan ve mobilya tasarimlarina da yansiyarak bu
donemde islevsellik, sadelik, yalinlik ve ekonomiklik tasarimlarda daha belirgin
hale gelmistir. Bu durum genel olarak halk tarafindan da kabul goriince kisa
siirede modernizmin etkisinin yayginlagmasi kaginilmaz olmustur. Bu akimin
etkisiyle dogal malzemelerin tasarimlarda hem islevsel hem de sade kullanimi
yayginlagirken, teknolojinin de gelismesi ve iiretim siireglerinin daha etkin
olmasiyla iiretim ve tiriin maliyetlerinin azaltilmasi hedeflenmektedir. Ekonomik
olarak iiretilen {iriinlere talebin artmasi bu iiriinlerin daha erisebilir olmasini
saglamistir. Sadeligin ve islevselligin 6n planda oldugu ve kullanic
memnuniyetini arrtirdig1 g6z oniine alindiginda etkili ve 6ncii bir hareket olarak
degerlendirilebilir. Dolayisi ile belli bir donemde etkili olan modernizm, sanayi
devrimi ve endiistrilesme doneminden sonra yeni mekanlar ve yasam kosullar
arayisin ortaya koymaktadir. Modernizm ayni zamanda toplumsal ve ekonomik
degisimlere yanit olarak ortaya ¢ikmis ve yeni bir yasam bicimini yansitacak
sekilde tasarim ilkelerini yeniden tanimlamistir. Tasarimlarda, "form islevi takip
eder" ilkesine dayanir ve bu ilkeye gore tasarimin isleviyle uyumlu olmasi ve
yalmzca islevsellige odaklanmasi gerektigi savunmaktadir (Ozkan ve Oztiirk,
2023).
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Cesitli yonleriyle ele alindiginda, tarihte ilk modern yapi, 1851 yilinda
Londra’da diizenlenen diinya fuarinda ve Joseph Paxton tarafindan tasarlanan, ilk
kez dokme demir ve cam malzemelerin bir araya getirilmesi ile olusturulmus
biiyiik sergi salonu Kristal Saray (Crystal Palace) degerlendirilebilir (Sekil 1).
Yapiminda ¢ok fazla tasiyict demir ve cam panellerin kullanildigi bu yapi ile
birlikte, i¢ ve dis mekan arasindaki duvarlarin ortadan kalktigi ve i¢c mekanin her
tirlit agirliktan kurtuldugu, bununda yeni bir mekan anlayisinin Onciisii
olabilecegi degerlendirilmektedir (Birol, 2006).

Sekll 1: Krlstal saray, Londra (Huyssteen 2024)

19. yiizyllin ortalarmndan itibaren ve 20. yiizyilin baslarinda etkili olan
modernizim akimi, arkasinda kendisini besleyen endiistri devriminin etkileriyle, hem
i¢ mekan hem de mobilya tasarimlarinda yeni ifade bigimlerini ortaya koymus bir
hareket olarak degerlendirilebilir. Islevsellikle birlikte estetigin ve sadeligin 6n
planda oldugu, konforun ve kullanict memnuniyetinin artirilmasinin hedeflendigi,
asir1 sislemenin ve gosterisli detaylarin terk edildigi, diizenli ve minimalist unsurlara
odaklanildig, i¢ mekanlarda dogal 1s18in ve nort renk paletlerinin kullamldigi bir
yaklasiminla tasarimcilara ilham kaynagi olmustur.

Son donemlerim tasarim yaklasimlar icerisinde esneklik ve degistirilebilirlik
kavramlari daha fazla 6n plana ¢ikarken, giiniimiizde kent 6l¢eginden baglayarak i¢
mekandaki en kii¢iik donat1 elemanina kadar tiim tasarim disiplinleri tarafindan ele
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alman bir konu haline gelmistir. Toplumlarin degisen yasam tarziyla birlikte aile
yapisindaki  degisimler, ayrica kullamcilarin zamanla degisen istekleri ve
gereksinimleri, hizli niifus artigina bagli olarak ebatlari kiigiilen ve daralan mekanlar,
konut i¢ mekanlarinin ve igerisindeki donatilarin bigimlenisini derinden
etkilemektedir. Yasam alanlarinda, kullanicilara ait degisen gereksinimlerin
karsilanabilmesi amaciyla, mekanlarin ve mekanlarla entegre olmus donati
elemanlarinin ¢ok islevli kullanimi yayginlik kazanmstir. Ote yandan, esneklige ve
degisebilirlige izin vermeyen tasarmmlar, hizla degisen ve gelisen toplumsal
gereksinimlere cevap vermede yetersiz kalmakta, bu da onlarin fiziksel 6miirlerini
tilkketmeden islevsel dmiirlerini bitirmelerine neden olmaktadir. Bu nedenle mekanlar
ve mekanlardaki donatilarm, kendilerini yeni durumlara gore adapte edebilecek
sekilde esneklige sahip olarak tasarlanmasi, mekanlarin ve donatilarin daha uzun
omiirlii olmasimi saglamaktadir (Ocal, 2001).

Ic mekan tasarrmmda modernizmin etkileri, 20. yiizyilin baslarinda gegmisin
gosterisli stillerine bir yanit olarak ortaya ¢ikmustir. Sadeligi, islevselligi ve modern
diinyayla baglantryr vurgulayan bu hareket, mekanlarin tasarlanma bigimlerinin
kokten degismesine neden olmustur. Modernizmin temel ilkeleri arasinda
minimalizm, temiz ve net gizgiler, yeni malzemeler ve teknolojilerin kullanimina
odaklanma sayilabilir. Modernizm, sanat, mimari ve edebiyat alanlarmi kapsayan
genis bir kiiltiirel hareket olarak baslamakla birlikte, i¢ mekan tasariminda,
islevsellige dogru bir kayma olarak on planda olmustur. Le Corbusier ve Ludwig
Mies van der Rohe gibi tasarimcilar, formun iglevi takip ettigi modernist estetigi
sekillendirmede dnemli roller oynamiglar ve sadece giizel degil, ayn1 zamanda pratik
ve etkili mekanlar yaratmaya inanmuslardir. Modernist i¢ mekan tasarimlari, agik kat
planlari, entegre mekanlar, ¢elik ve cam gibi endiistriyel malzemelerin kullanimima
onem vermektedir. Bu hareket, diizenli ve huzur dolu bir mekan yaratmay1
amaglarken, kullanilan donat1 ve mobilyalar genellikle geometrik formlar ve notr
renklerden olusan minimalist yaklagimlar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Giinlimiizde
modernizmin etkisi halen devam etmekte ve ilkeleri i¢ mekan tasarimlarinin
olusmasinda 6n planda olmaktadir. Cagdas tasarimcilar, hem iglevsel hem de estetik
acidan nitelikli mekanlar olusturmak i¢in modernist fikirlerden ilham almaya devam
etmektedirler. Modernizmin, i¢ mekanlarda dogal unsurlari ve sicak tonlar bir araya
getirirken sadeligi ve islevselligi 6n planda tutmaktadir (Thompson, 2025).

Ortaya c¢iktigi andan itibaren tasarimda Onemli bir cazibe noktasi olan,
tasarimlarda bi¢im ve islevselligi vurgulamakla karakterize olan modernizm, yasam
alanlarmin tasariminda hala 6nemli bir hareket olarak kabul edilmekle birlikte, i¢
mekan ve mobilya tasarimi iizerinde Onemli etkileri olmaktadir. Endiistriyel
modernite ¢agina odaklanmak, kaginilmaz olarak modern i¢ mekani sanayilesmenin
etkileriyle ayn1 hizaya getirmektir. Seri liretimin ortaya ¢ikisi, ic mekanlara yonelik
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mallarm iiretimini ve bulunabilirligini acik¢a degistirmistir. I¢ mekan estetiginin,
toplumun giderek daha genis bir kesimi i¢in 6nemli bir zevk ve sosyal statii gostergesi
haline geldigi anlayisini ortaya ¢ikarmistir. 1850 ve 1914 yillar arasinda, sosyal ve
kiiltirel olarak ¢ok fazla degisimler yasanmus, kitlesel tiretim ve tiiketimin
modernlestirici gliclerine, kentlesmeye, toplumsal hareketlilik diizeylerine ve zevk
kavraminin artan 6nemine yamit olarak, konut i¢ mekan bir dizi 6nemli doniistim
gecirmigtir.  Tiim bu faktdrler, hem konutun i¢inde hem de disinda dramatik bir
doniistiirticti etkiye sahip olmustur. 19. ylizyilin son yillarinda estetik i¢ mekanin
ortaya ¢ikigi, konut mekanlarinin goriiniimiine ve en 6nemlisi modern gériinmeleri
ihtiyacina yonelik yeni bir ilgiyi ortaya koymustur. Tasarimlarda “yeni”, “modern”
ve ”moda” fikirleri, konut alaninin tasarimina yonelik popiiler tutumlara giderek daha
fazla niifuz etmistir (Sparke, 2008).

Sanayi Devrimi, modern mobilya tasarimimin gelisiminde biiyiik bir etken olarak
ortaya ¢cikmaktadir. Modern mobilyalar, yatay c¢izgileri vurgulayan diiz ve kavisli
cizgilerle sade yapidadir. Makinelesmenin artmasiyla seri iiretime dayah
mobilyalarm kullanimi daha fazla artmigtir. Modern mobilya tasarimi De Stijl,
Bauhaus, Art Nouveau ve diger sanat akimlarindan etkilenmistir. Tasarim
konseptlerindeki degisiklikler ve birgok yeni mobilya tiirii, ¢ok ¢esitli yeni iretim
tekniklerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Mobilya iiretiminde ahsap, plastik,
metal ve gesitli kaplamalar, kumas, deri ve plastik gibi malzemelerin kullanilmasi
mobilya {iretim tekniklerinde de etkili olmustur. Ev ve apartmanlar gibi yasam
alanlarinin kiigiilmesi, sosyal ve ekonomik gelismeler, hizli yasam temposu gibi
unsurlar modern mobilyamn gelisimine katki saglamistir. Sonug olarak modern
mobilyalar gesitli tasarim hareketlerinden ve tasarim gruplarindan etkilenmistir.
Bununla birlikte sadeligi, hafifligi, ayrintilarin inceligi, malzemelerin cesitliligi,
yapiminin dogrulugu ve uygunlugu ile dikkat gekmektedir (Reim, 1973).

Art Deco Akimina Genel Bakis

Fransiz kokenli olan Art Deco sanat akimi adini, ilk kez 1925°te Paris’te
diizenlenen Uluslararasi Modern Dekoratif ve Endiistriyel Sanatlar Sergisi
(Exposition Internationale des Arts Decoratifs et Industriels Modernes)’den almustr.
Fransa’da ortaya ¢iktiktan sonra, ¢ok kisa siirede tiim diinyaya yayilan Art Deco
akimi, mimari, i¢ mekan, mobilya, moda vb. gibi tasarimin tiim dallarim etkileyen
geleneksel dekoratif sanatlarin cesitli stillerini ve modern dekorasyonlari ifade eden
bir mimari gelisim kavramidir. Art Deco akimi, ortaya giktiktan sonra ¢ok kisa siirede
yayilmasina ragmen iilkeden iilkeye farkliliklar gosterebilir. Akimin ulastig her yer,
yerel bir dokunus katmakta, bu nedenle bir yerdeki Art Deco, bagka bir yerdeki Art
Deco'dan farkl 6zellikler gostermektedir (Solikhah ve Kurnia, 2017).
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18. yiizyihn sonlarinda Ingiltere’de ortaya ¢ikan ve kisa siirede yayilan
sanayilesme, tasarimdan iiretime, teknolojiden makinelesmeye her alanda etkisini
ortaya koymus bir gelismedir. Art Deco iiretimi 6ne ¢ikaran 6zelligini kullanarak,
kendini ifade edebilecek estetik gériiniimil icinde bulundugu sosyo-kiiltiirel yasamin
gereksinimleri ve ekonomik olanaklari ile kaynastirarak uygulamalarina yansitmaistir.
Donemin sanatsal ruhuna makinelesme ile kazanilan simirsiz olanaklar ile katmig
olan Art Deco, dogrusal ¢izgiler ve simetrik diizeni ile 6n plandadir. Ayrica estetik
goriiniimiinii, kendine 6zgii bezeme motifleri, kullandig1 dogal ve yapay malzeme
cesitliligi ve teknolojinin sagladigi olanaklar ile zenginlestirmistir. Dekoratif
sanatlarda kullanilmis olan ¢izgiler, motifler, malzeme c¢esitliligi, teknolojinin
saglamis oldugu katkilar mimarlikta ve diger sanat dallarinda da tekrarlanmis ve 20.
yiizy1lin ¢agdas akimi olarak déoneme damgasini vurmustur (Tavsan, 2002).

Art Deco donemi, 20. yiizyilin ilk ¢eyreginde sanayi alanindaki uygulamalarin,
sanat diinyasindaki yenilik¢i girisimlerin, buluglarin ve yeni¢agi tamamlayici
Ozelliklerin ortaya kondugu bir donemi ortaya koymaktadir. Bu dénemde
teknolojinin ilerlemesiyle kisa siire icerisinde gelisen sanayi, hizli1 ve seri iiretim
modeliyle ekonomik bir gii¢ olmustur. Bilim alanindaki ilerlemeler de sanati ve
sanayiyi derinden etkileyerek teknolojinin ilerlemesinde etkin rol oynamuistir. Yeni
malzemelerin tasarima ve {retime dahil edilmesiyle mimaride ve diger sanat
dallarinda yeni kullanim alanlar1 olusturulmus ve béylece tasarim diinyasinda yeni
gelismelerin kapilarini aralamistir (Hasbora, 1998).

Art Deco akimi, sadece mimari uygulamalarda degil aym zamanda, dekoratif
sanatlarda, i¢ mekanda, mobilya tasariminda ve endiistriyel tasarimlarda da etkisini
gostermistir. Art Deco stili 1930'lu ve 1940'l1 yillarda tiim uluslararasi alanda gelisme
gosterdikten sonra, II. Diinya Savagi sonrasi donemde etkisi azalmigtir. Geleneksel
zanaat motiflerini makine ¢ag1 imgeleri ve malzemeleriyle birlestiren, ayrica eklektik
bir stil olan Art Deco, altin ¢aginda liiksii, ihtisami, coskuyu ve sosyal ve teknolojik
ilerlemeye olan inanci temsil etmistir. Sanatgilar ve tasarimcilar antik Misir,
Mezopotamya, Yunanistan, Roma, Asya, Mezoamerika ve Okyanusya'dan gelen
motifleri makine ¢ag1 unsurlariyla biitiinlestirmislerdir. Art Deko stili, kiibizmden
fiitlirizme kadar uzanan farkli sanat akimlarindan da etkilenmistir. Tasarimlarda,
kiireler, ¢okgenler, dikdortgenler, yamuklar, zikzaklar, seritler ve glines patlamasi
motifleri gibi unsurlarla net ¢izgileri, geometrik formlari vurgulamaktadir. Bu 6geler
tasarimlarda genellikle simetrik diizenlenmektedir. Ayrica, bu stilde aliiminyum,
paslanmaz c¢elik, bakelit, krom ve plastikler gibi modern malzemeler siklikla
kullanilmaktadir. Art Deko renkleri zengin, canl, parlak, yiiksek kontrastli olma
egilimindedir ve daha yumusak tonlarla birlestirilmis metalik yiizeyler de kullanilir
(Koth, 2014).
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Hemen hemen tiim sanat akimlarinda mimarinin i¢ mekanin sekillenmesinde
etkin oldugu sdylenebilir. Diger akimlarda oldugu gibi Art Deco’da sadece mimari
yapiy1 degil, i¢ mekan tasarimini da derinden etkilemistir. Diinyanin farkli
bolgelerinde Art Deco’nun mimariye ve i¢ mekan tasarimina yansimalar1 goriilebilir.
Bu yansimalar iilkeden iilkeye de farkliliklar gdsterebilir. ABD’de yiiksek binalarda
fazlaca uygulanan bu akim, Fransa’da daha siislii ve gosterislidir. Onceleri gosterisli
ve pahali olan Art Deco mobilyalar, endiistri devriminden sonra makinelesmeyle
birlikte sadelesmistir. Uriinlerdeki sadelik ve formlardaki dogrusal hatlar seri
tretimin yaygmlagsmasimi saglamig ve Bauhaus ekoliiniin etkisiyle de firlinler
sadelesmistir. Ic mekan tasarimlarinda cogunlukla stilize edilmis cicek ve giin
dogumu motifleri, simetri, ritm, Antik Misir figiirleri ve zigguratlar hakimdir
(Miilayim, 2017).

Art Deco, tasarimda makine kullanimini destekleyen bir hareket olarak
bilinmektedir. Endistrinin gelismesi ve etkilerinin kalict oldugu ortadayken, Art
Deco hareketinin destekgileri modernizasyona karst olmaktansa, onunla birlikte
caligmay1 benimsemislerdir. Art Deco ge¢mis donemin mimari 6zelliklerini, modern
mimariye uyarlarken, stilize edilmis detaylar ii¢ kategoride (Amerikan dik gékdelen
stili olarak da bilinen Zigzag, biiyiik buhran ile yakindan iliskili olan PWA (Kamu
Hizmetleri idaresi), ve sadeligin simgesi olan Streamline) uygulanmustir. Bu iig stil
arasinda uygulama farkliliklar1 gériinse de, cephe ve form hepsinde ortak vurgu
olmaya devam etmistir (Steinman, 1982).

Zigzag stili olarak bilinen dénem, detaylarin 6n planda oldugu, 1920’lerde
popiiler olan, adimm geometrik formlarin ve stilize motiflerin dekoratif
gosterimlerinden alan dénemdir. Bu donem, mimarinin gegmisten giiniimiize zarif
bir gecis pesinde oldugu bir zamandi. Zigzag stili, mimaride sert bir tarza gére daha
kolay kabul géren yumusak bir gegis yaratmis, gegmisle bagi koparmadan yeni ¢aga
yumusak bir gecis saglamustir (Steinman, 1982; URL-1).

PWA stilinde ekonomik krizlerin ve buhranlarin etkisi 6n planda olmustur.
Amerika Birlesik Devletleri’'nde 1929 yilinda baslayan ve 1930’lu yillarda etkisini
devam ettiren ekonomik kriz, birgok alanda etkisi hissedilen sikintili bir donemi
temsil etmektedir. Avrupa’da etkili olan ekonomik kriz, diger cografyalarda da etkili
olmus, insanlar islerini ve evlerini kaybetmistir. Bu siirecte, sanatgilara destek
olunabilmesi i¢in hem devlet, hem de 6zel kuruluslar ¢ok farkli projeler uygulamaya
baslanustir (Katranci Kasali, 2011). Ote yandan krize bagl olarak, insaat sayis1 da
azalmigtir. PWA bir gecis donemi mimari tarzi yansitmaktadir. Tasarimlarda hem
Zigzag hem de Streamline stillerinin unsurlarmi kullanarak yeni bir dil olusturmustur.
PWA tarzimin stislemeleri, Zigzag doneminki kadar yogun degildir. Yapilar, biiyiik
buhran sirasinda isgiicii ve malzeme tizerindeki kisitlamalar1 yansitmaktadir. Bu
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stilde yapilmis binalar genellikle anitsal 6lgekte ve siislemede yoksundur. Ayrica bazi
Zigzag tasarimlari kadar renklere de bel baglamaz (Steinman, 1982; URL-1).

Art Deco’nun sonraki agamasi olan 1940’ yillarin basinda popiiler olan
Streamline tarzi, diiz c¢atilar, yumusak yuvarlatilmis koseler, piiriizsiiz duvar
kaplamasi, ylizey silislemesinin olmamasi ve yatay pencere bantlarmin
kullanilmasiyla tanimlanmaktadir. Cogu zaman yapilarin kdselerini sarmak igin
kavisli pencere cami veya cam bloklar kullanilmigtir. Celik ¢ergeve konstriiksiyonun
ortaya cikist bu uygulamalarin kullanimmi kolaylastirmistir.  Yapilarda yeni
uyarlanmig malzemelerin piirlizsiiz ylizeylerini kullanmistir. Zig Zag stili dikey
cizgilerle yiiksekligi, Streamline stili ise yatay cizgilerle hiz ve hareketi
vurgulamaktadir (Steinman, 1982).

Art deco tarzi, donemin klasik ve modern etkilerinin bir araya getirilmesiyle
olusturulmus bir sanat akimimi temsil etmektedir. O donemde gelismekte olan
modern mimari hareketi de Art Deco tarzini etkilemis ve modern dokunuslar
saglamistir. Art Deconun klasik tarzini, Meksika'daki Aztekler ve Misir
imparatorlugu gibi eski kiiltiirlerin desenleri, modern tarz ise o donemde gelisen
Kiibizm, Bauhaus, Fiitiirizm ve Recto gibi modern tarzlar olusturmaktadir. Art
Nouvue'nun aksine, dekorasyonu ortak imgesi olarak Kkullanirken, statik olma
egilimindedir ve tekrarlayan formlara sahiptir. Bir¢ok sanat ve tasarim dallar ile
beraber resim, heykel, grafik tasarim, mobilya, i¢ tasarim ve modaya gibi farkl
dallarda da etkili olmustur. Art Deco'nun binalardaki uygulamasi binanmin dig
cephesinde daha ¢ok goriilme egilimindedir. Art Deco’da, hiz1 tasvir eden teknolojik
karakterler, aerodinamik egriler, yatay ve dikey diiz ¢izgiler ve zikzak cizgiler yaygin
bir sekilde goriilmektedir. Bunlarin yaninda, ¢imento malzemelerle geometrik
kabartmalar, vitray pencereler, insan yasamimn kaynagim simgeleyen giines 1s181n1
temsil eden formlarda kullanilmaktadir (Aulia ve Anisa, 2021).

Ortaya ¢iktigi yillarda farkli isimlerle de amilabilen Art Deco’da bezeme,
tasarimlarin en biiyiik zenginligi olarak kabul edilmektedir. Mimarlik, endiistri
tasarmmu, kiiglik esya, plastik sanatlar gibi farkli alanlarinda etkileri yaygin olarak
goriilen Art Deco, dekorasyon agirlikli bir stildir. Rolyefler, mozaikler, renkli
seramikler Art Deco mimari tasarimlarda en fazla goriilen unsurlardir. Art Deco
mimari yapilarda yer alan geometrik veya stilize ¢igekler, yaprak, meyve, insan ve
hayvan motifleri rolyefler bagarili bir sekilde uygulanmistir. Amerika Birlesik
Devletleri’nin bir¢ok eyaletinde Art Deco akiminin bu izlerini tasiyan oldukca fazla
yap1 bulunmaktadir. Art Deco yapilarmin bir diger 6zelligi de 6zgiinliiktiir. Higbir
yap1 higbirine benzemez. Bu 6zgiinliigiin saglanmasinda, ister geometrik soyut, ister
stilize somut gesitli motiflerin kullanilmasiyla olusturulmus bezeme ve heykeller
etkili olmaktadir. Art Deco yapilarin bir diger 6zelligi de, ¢ok yaygin olmamakla
birlikte simetrinin hakimiyetidir. Bazen bu simetri yapidaki farkli tasarim dgeleri ile
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bozulabilir ve monotonlugun ortadan kalkmasina neden olabilmektedir (Gtilbahar,
1995).

Yenilik¢i ve modern diye adlandirabilecegimiz dénemde ortaya cikan birgok
akim veya {islup orta sinifin geligen ihtiyacini karsilamada yeterli olamamuigtir.
Ortaya cikt1g1 donemde insanlarin gelisen ihtiyaglarimi karsilayabilmek icin alternatif
bir tarz olarak gelisen Art Deco, esasen Art Nouveau akimindan beslenen bir tarzdir.
Endiistriyel tasarima ait olan sadelik, diizlemsellik, 6gelerin yinelenmesi, geometrik
formlar ve stilizasyon Art Deco tarzinda one ¢ikan tasarim anlayisidir. Estetik kokeni
disavurumculuk ve kiibizme dayanmaktadir. Mimari yapilarda yalin ve saf bigimler,
geometrik yapili bezemeler, yaygin olarak yiiksek kaliteli ve pahali malzemelerin
kullanimi goriilmektedir. Stilize edilmis figiirlerle beraber zig-zag’lar, geometrik
motifler, ters veya diiz “V” bigimli motifler, yildirim oklar1 ve hayvan figiirleri gibi
farkli medeniyetlerin sanat akimlarina dayanan siislemelere rastlanmaktadir. Art
Deco siisleme genellikle, bina girislerinde, kapilarda, pencere demirlerinde ve
asansOr kenarlarinda yogunlagsmaktadir. Yapilarda simetri, ritm, renk, 151k, doku ve
bezeme gibi kavramlar1 gérmek miimkiindiir. Herhangi bir Art Deco yapida, bu
tasarim Ogelerinin ¢ogu bir arada bulunabilir. Bircok Avrupa iilkesinde gézde akim
haline gelen Art Deco’da, sadelik, islevsellik ve striiktiirel bir tarz benimsenmistir
(Baykara, 1995).

Art Deco estetigi, binanin hacimlerinin formuna da yansimig, mimari elemanlarin
diizenlenmesinde zit geometrik sekiller bir araya getirilmistir. Art Deco'nun
geometrik siisleme dili, birgok yapinin i¢ mekanlarinda, merdiven korkuluklarindaki
desenlerde, yildiz veya 1sm bicimli tavan rozetlerinde, biiyliikk kabartma
olusumlarinda, yap1 donanimlarinda, ayrica mobilyalarda, aydinlatma armatiirlerinde
ve diger i¢ tasarim Ogelerinde goriilebilmektedir. Abartili, kigkirtict ve ¢eliskilerle
dolu olan Art Deco, oncelikle dekoratif sanatlarda bir moda akimi olarak kabul
ediliyordu. Aym zamanda sanat, mimari, i¢ mimarlik, moda, endiistriyel tasarim,
reklamcilik gibi ¢ok cesitli alanlar1 da i¢ine almus, etki alam bir gokdelenden bir
parfim sisesine kadar uzanmistir. Art Sanatta avangard akimlarm basarilarini
Oziimsemis, Bauhaus estetigi ve islevselciliginden beslenmis, her tiirlii egzotizm ve
ilkel kiiltiirden etkilenerek Art Deco tarzi gelismistir. Art Deco stili ve ig
dekorasyondaki radikal yenilikler, giderek daha yeni tekstil olusumlarini etkilemis ve
zamanla giyim, déseme, duvar kagidi, halilar, kumaslar ve kostiimler hareketin
modernizmini, zarafetini ve hareketini giderek daha fazla yansitmaya baglamiglardir.
Art Deco mimarisi ve mobilya tasarim tarzi, tekstil {iriinlerinin olugmasinda da ilham
kaynagi olmustur. Art Deco tamamen dekoratif, yeni, modern, ¢cagdas bir tarz olarak
fonksiyonelligin ve modernizmin zarafeti ve gekiciligine dayanmaktadir (Zarembo,
2018).
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Art Deco Tarzimin i¢ Mimariye Yansimalar

Art Deco ortaya ¢iktig1 donemde mimaride oldugu kadar i¢ mimaride de etkisini
onemli derecede gostermistir. Ozellikle 1920'lerde ve 1930'larda popiilerlik kazanan
cesur ve sik bir stildir. Geometrik sekillerin, zengin renklerin, sik ¢izgilerin ve liikks
malzemelerin kullammiyla karakterize edilen Art Deco tasarim akimi, i¢ mimari
tasarim diinyasinda onemli etkileri olmug bir sanat akimi olarak karsimiza
cikmaktadir. Art Nouveaunun akici ¢izgilerinden ve dogal motiflerinden
yararlansada kendine Ozgii tasarim anlayist ile bir tarz olusturmustur. Klasik
esinlenme, ii¢ boyutlu formu olusturmak igin piiriizsiiz diiz yiizeylerin kullanimu,
egzotik, gorkemli malzemelere duyulan sevgi ve tekrarlanan geometrik motifler Art
Deco i¢ mekan stilini karakterize etmektedir. Emile-Jacques Ruhlmann (1879-1933)
1918'den 1925'e kadar olan zaman igerisinde i¢ mekan ve mobilya tasarimlarinda
Fransa’nin 6nde gelen tasarimcilarindandir. Ruhlmann’mn mimari detaylart ve i¢
mekéndaki orantilar1 18.yy ve 19.yy’in Fransiz mobilyalarma ve tasarimlarma
dayanmaktadir. Mimari detaylari ve i¢ mekanlarinin oranlar klasikten esinlenmekte
ve mobilya tasarimlar1 genellikle sivrilen, yivli bacaklar ve davul bi¢imli masalar gibi
imparatorluk dénemiyle iliskilendirilen ozellikleri igermektedir. Iscilik Kalitesi
bakimmdan 18.yiizyi1lda olan isciligi andirmaktadir. Bir¢ok Fransiz Art Deco
tasarimcisi gibi Ruhlmann’da timsah ve kertenkele derisi, kopek baligi derisi, fildisi,
kaplumbaga kabugu ve egzotik sert agaglari iceren en nadir malzemeleri kullanmstir
(Massey, 2008).

Sekil 2: Emile- Jacques Ruhlmann: Grand Salon, Le Pavillon d'un
Collectionneur, Dekoratif Sanatlar Sergisi, Paris, 1925 (Massey, 2008).

87



Art deco tasarimcilar1 yalnizca gegmisteki Fransiz stillerinden ilham
almamuglardir. Stilin ayirt edici 6zelligi, Groult'un yataginin bas ve ayakucunda
goriilen giin dogumu motifidir. Motif muhtemelen 1922'de Tutankhamun'un
mezarinin kesfedilmesinden sonra popiiler bir ilham kaynagi olan eski Misir
sanatindan tiiretilmistir. Art Deco'nun geometrik vurgusu, yaklasik 1907'den
1914'e kadar siiren resimdeki avangart hareket olan kiibizmden tiiretilmistir.
Pablo Picasso ve Georges Braque tarafindan yonetilen bu akim, ii¢ boyutu iki
boyutlu bir yiizeyde temsil etme Ronesans yolunu parcalamaya caligmustir.
Gorsel gercekligin yeni analizi, Art Deco tasarimcilarinin ¢aligmalarina asimile
ettigi parcalanmis, koseli formlarla sonuglanmistir (Massey, 2008).

Sekil 3: André Groult: Chambre de Madame, Pavillon de I’ Ambassade
Frangaise, Dekoratif Sanatlar Sergisi, Paris, 1925 (Massey, 2008).

Kiibistlerin en énemli ilham kaynaklarindan biri Avrupa dis1 sanattir ve Art
Deco tasarimcilar da stilin karakteristik egzotik ambiyansini yaratmak i¢in aynm
kaynag1 kullanmislardir. Tasarimc1 Pierre Legrain (1889-1929) Batili olmayan
mobilyalar1 modaya uygun malzemelerle yeniden iiretmistir. Ornegin, 1923
Salon des Artistes Décorateurs sergisinde bir Ashanti taburesinin kavisli oturagi
tespit edilebilir ve 1924 tarihli palmiye agaci kaplama ve parsdmen sandalyesi bir
Misir modeline dayanmaktadir. Sekil 4’te Art Deco motiflerle dekore edilmis bir
oda verilmistir. Verilen gorseldeki odada yer alan Art Deco motifler arasinda
tavandaki basamakli ziggurat sekilleri ve Pierre Legrain imzali bir ¢alisma masasi
ve Afrika kabilelerinden esinlenen tabure yer almaktadir (Massey, 2008).
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| Sekil 5: Paul Follot tarafindan tasarl.anan Grand Salon (Massey, 2008)».
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Sekil 5°te gosterilen gorselde, Follot’nun Bon Marché i¢in hazirladigi Grand
Salon, halida, vitrin panellerinde ve sagaklarda koseli desenler ve stilize edilmis
cigeklerin cesur bir kontrastim1 kullanmaktadir. Dekorasyonlar yeterince zengin
oldugundan dolayr Art Deco i¢ mekanlar nadiren resim igermektedir. Bu
durumun tek istisnasi duvar resimleridir (Massey, 2008).

Duvar resimleri, likks Art Deco i¢ mekaninin vazgegilmez bir pargasidir.
Egzotik fauna ve flora, Art Deco metal mobilyalarda ve donanimlarda da yer
almaktadir. Jose-Marie Sert (1874-1945), siparisleri ¢ok biiyiik 6l¢ekli olan ve
yiiksek sosyete ev sahipleri i¢in balo salonlarin1 dekore eden bir diger duvar resmi
ressamidir. Egzotik sahneler genellikle giimiis veya altin varak arka planlar
iizerine siyah olarak boyanmistir ve bu da Sert'in tiyatro tasarimina erken
donemdeki katilimini yansitmaktadir (Massey, 2008).

Sekil 6: Armand-Albert Rateau'nun modaci Jeanne Lanvin i¢in tasarladigi yatak
odasi, 1920-2 (Massey, 2008).

Sekil 6’da, Armand-Albert Rateau'nun modaci Jeanne Lanvin igin tasarladigi
dairede, iglemeli mavi ipekle asilmis bir yatak odasina yerlestirilmis, mermer bir
ist kismi destekleyen patineli bronz kuslarla donatilmis algak bir masa
bulunmaktadir. Altin ve beyaz marguerit islemeleri ve bir nis yatak, zariflik ve
likks atmosferi yansitmaktadir. Edgar Brandt (1880—1960), 1920'lerin 6nde gelen
Fransiz metal is¢ilerinden birisiydi ve tasarimlarinda siklikla hayvanlar, kuslar ve
cigek motiflerini kullanmaktadir (Massey, 2008).
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Art Deco, ortaya ¢iktiktan sonra etkisini gdstermeye baslamis ve yiizyilin en
heyecan verici dekoratif stili olarak goriilmeye baglanmistir. Bu akim, i¢
mimaride de ¢ok etkili bir stil olarak ortaya cikarken oOzellikle zengin lake
islemeli, Uzak Dogu tarzi paravanlar, ¢elik sandalyeler, abanoz kaplama ve fildisi
detayl1 yaz1 masalari, canli, geometrik desenli halilar, glines 1s1nlartyla siislenmis
vitray pencereler, keskin agili tavan ve duvar aydinlatma armatiirleri, stilize
seramik Ogeler gibi ¢esitli unsurlarin kullanimina olanak saglamigtir. Ayni
zamanda biitiinsel i¢c mekan dénemini de baglamasina neden olmus bir akimdir
(Bayer, 1998).

Gergekte, Art Deco i¢ mekani bir¢ok kisi icin bir¢cok sey ifade etmekle birlikte
ortaya ¢iktig1 tilkede bile ¢esitli renklere sahip bir tarz olmustur. Gosterisli ve
satafatli salonlar1, piiskiillerle siislenmis puflu yastiklar ve yer minderleriyle dolu,
duvarlari, zeminleri ve paravanlar egzotik, genellikle pariltili desenlerle
bezenmis bir dénemi yansitmaktadir. Bununla beraber, Le Corbusier, Charlotte
Perriand ve Eileen Gray gibi tasarimcilarin kendilerine 6zgii i¢ mekan tasarimlart
on plana ¢ikmigtir. Tasarimlarda krom-metal ve deri koltuklar, saf beyaz
duvarlar, tamamlayict geometrik motiflerle dokunmus halilarin kapladigir sik
modern zeminler ve {izerinde soyut veya ilkel heykeller bulunan basit, koseli
sehpalar i¢ mekan tasarimlarinda rol oynamistir. Ayrica, gosterisli Art Deco ve
minimal modernist gibi farkli yaklasim unsurlarimi1 harmanlayan, gegmis
kaynaklardan ve egzotik kiiltiirlerden 6diing alarak yeni ve heyecan verici ifadeler
ortaya koyan birgok farkli ¢oziimlemelerde bulunmaktadir (Bayer, 1998).

Art Deco, kendisinden hemen 6nce gelen Art Nouveau’nun dzelliklerinden
bagimsiz olarak yeni teknolojiler ve malzemeler kullanarak, geleneksel
zanaatkarlarin yan sira yetenekli endiistriyel tasarimcilar1 da etkisi altina alarak,
daha kiigiik odalar i¢in daha basit ve pratik mobilyalar tireten ilk gercek modern
i¢ dekorasyon stili haline gelmistir. Bu akimm temsilcileri 6nceki donem ig
mekan tasarimlarina saygili olmakla birlikte, yeni donemde yeniliklerin
benimsendigi, farkli mekan ve yagsam alanlarinda, sinema salonlari ile tiyatro
mekanlarinda, diislinceli, dinamik ve biitlinlesik bir sekilde bir tasarim anlayigini
ortaya koymuslardir. Art Deco tarzin1 benimseyen tasarimcilar bakimindan
donemin 6zellikleri tasarimin biitlinliigii agisindan 6nemli bir unsur olarak ortaya
¢ikmistir. Bir mekanin veya yasam alaninin tasariminda ortaya konan unsurlarin
ve donatilarin birbirleri ile uyumu ve ahengi, tutarli bir seklide bir araya
getirilmeleri, estetik ve islevsel agidan kusursuz mekanlar olusturulmasi
bakimindan &nemlidir (Bayer, 1998). Sekil 7°de 1929 yilinda Eileen Gray
tarafindan tasarlanan oda gorseli verilmistir.
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Sekil 7: 1 929 yilinda EiléérIGray tarafindan tasarlanan oda (Bayer, 1998).

Mobilya ve mimarlikta modern hareketin onciilerinden birisi olan Eileen Gray
bu tasarimda, Jean Badovici i¢in tasarlamis oldugu mekan, fonksiyonel ve estetik
acidan yenilik¢i yaklagimini ortaya koyan rahat ve ¢ok amagli bir oturma odasini
meydana getirmistir (Bayer, 1998). Bununla birlikte i¢ mekan tasarimlarinda
ilkeden iilkeye farkli oOzellikler gosteren Art Deco, Amerika Birlesik
Devletleri'nde parlak lake ytizeyler, dolgun koltuklar ve stilize ¢igek motifleriyle
karekteze edilmekteydi. Ancak 1920'lerin sonu ve 1930'larda, belirgin bir sekilde
Amerikan Art Deco melezi gelisti. Bu stil, Hollywood setlerinden parildayan
Manhattan siliietine, yeni yeni ortaya ¢ikan endiistriyel tasarimin aerodinamik
formlarindan plastik ve diger sentetik malzemelerdeki modern gelismelere kadar
uzanityordu. Dénemin, Donald Deskey, Paul T. Frankl, Eugene Schoen ve Kem
Weber gibi tasarimcilar, Avrupa'dan yeni gog etmis ve yeteneklerini, zengin ve
zevk sahibi bir miisteri kitlesi i¢in yeni i¢ mekan tasarimlari olusturmay1
hedeflemislerdir (Bayer, 1998).
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Ayrica, Art Deco i¢ mekanlar, film ve televizyondan asina olunan bir goriintii
olarak degerlendirilmektedir. Liiks okyanus gemileri, Orient Express, sik oteller
ve Poirot serisi gibi kitaplarin uyarlamalarinda yer alan 6zel apartmanlar bu tarzin
tipik Ornekleridir. Bu mekanlar egzotik ve modern, ferah ve aydinlik olarak
tasarlanirken; desenli parlak ahgap mobilyalar, krom ve kontrplak sandalyeler,
genis ayna ve cam ylizeyler, geometrik desenler ve stilize figiirler ile bezelidir.
Art Deco, karanlik, karmasik ve yogun i¢ mekanlarla 6zdeslestirdigimiz Viktorya
doneminin tam aksine, cesur, sik ve heyecan verici bir tasarim yaklasimi
sunmaktadir (Yorke, 2011).
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Sekil 8: Art Deco i¢ mekan tasarimi 6rnegi (Yorke, 2011)
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Sekil 8’de gosterilen Art Deco i¢ mekan o6zellikleri, kutu seklindeki kanepe
takimlari, bej renkli fayansli sémineler ve perdelerin iizerindeki geometrik sekilli
perde basliklari, Art Deco i¢ mekanlarinin ayirt edici unsurlarindan bazilaridir.
Bu donemdeki bazi tasarimcilar bu sanat akimini memnuniyetle karsilamig olsa
da, ¢ogu kullanici daha muhafazakar ve geleneksel kalmayi tercih etmis ve
evlerini Viktorya donemi onciillerine benzer sekilde daha hafif ve agik bir hisle
diizenlemeye devam etmistir. Modernist mimarlar, betonun i¢ mekani tastyici
duvarlardan kurtararak agik plani miimkiin kildigim1 gostermelerine ragmen,
bir¢ok insan 6zel giinler i¢in ayrilmig iyi ve kaliteli mobilyalarla désenmis i¢
mekan talep ediyorlard: (Yorke, 2011).

- T
Sekil 9: Sabit ve hareketli mobilyalar1 gosteren Art Deco i¢ mekan 6rnegi
(Yorke, 2011).

Sekil 9’da gosterilen donemin i¢ mekan 6rneginde oldugu gibi, daha miitevazi
miistakil evlerde bile Art Deco sabit ve hareketli mobilya donati elemanlarina yer
verilmigtir. Ancak, bir¢ok kullanict tam bir yenileme yapmay1 goze
alamadigindan, mobilyalar birer birer alinarak daha eklektik bir tasarim
hedeflemislerdir (Yorke, 2011). Bu donemde bazi kesimler biiyiik servetler elde
etse de, cogu insan savaglar arasi yillara damgasini vuran ekonomik sorunlarin
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bazi etkilerine maruz kalmislardir. Finansal olarak zorda olan kesimlerin
evlerindeki sabit esyalar ve donanimlar, elden diisme esyalar, yenilenmis uygun
fiyatl tirlinler ve gerekli yerlerde birkag¢ yeni parcanin karigimindan olusuyordu.
Donemin temasi 151k ve giines 15181 olsa da, biiyiik pencereler ve daha parlak
renkler i¢c mekani tazelese de, ¢ogu ev sahibi hala komiir sobalariyla
1sinmaktaydi. Bunedenle, désemeler, duvarlar ve zeminler, lekeleri gizlemek igin
desenler, ahsap dokusu efektleri veya benekli bitiglerle kaplanmisti (Yorke,
2011).

Sekil 10: Dénemin evine ait hol tasarim1 (Yorke, 2011).

Sekil 10’de gosterilem Art Deco i¢c mekan tasarim 6rneginde kapida ve
pencerede renkli camlar ve diiz ahsap korkuluklu, kare kesitli boyali kiipesteleri
olan gosterisli bir merdiven dikkat ¢ekmektedir. Daha liiks evlerin bazilarinda
mermer gibi boyanmis demir is¢iligi veya spiral merdivenler de kullaniliyordu
(Yorke, 2011).
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Sekil 11: Art Deco tarzi bir oturma odasi 6rnegi (Yorke, 2011).

Mobilyalarda belirgin zikzak ve dalgali desenlerin kullanildig1 Art Deco tarzi
bir oturma odas1 6rnegi goriilmektedir (Sekil 6). Donemin dergilerde popiiler olan
sOminenin etrafini ¢ergceveleyen desenli duvar boliimleri, siradan evlerde daha az
goriilmekteydi (Yorke, 2011). Asagida Sekil 12°de Art Deco tarzi bir yemek
odas1 verilmistir.

1 9 '.‘ ] \ ‘r
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Sekil 12: Art Deco tarzi bir yemek odasi (Yorke, 2011).
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Sekil 12°deki mekanda ¢arpici 1siklar, perde basligi ve sominesiyle birlikte
sunulan Art Deco tarzi bir yemek odasindaki, Servis penceresi 1950'lere kadar
yayginlagmayan modern bir 6zellik olarak ortaya ¢ikmistir. Ancak cogu evde,
sekilde gosterildigi gibi, yemek odasi evin arkasinda olduk¢a kompakt bir alan
olarak kullanilmaktaydi ve genellikle bahgeye acilan Fransiz kapilara sahiptir.
Katlanir masalar gibi fonksiyonel mobilyalar, alan1 en iyi sekilde degerlendirmek
icin kullanilmaktaydi (Yorke, 2011).

Art Deco stilinde banyolar, fayans uygulamalar: i¢in ideal mekanlar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Duvarlar mat veya benekli fayanslarla kaplanmis, iist ve
alt kisimlarda parlak fayans seritlerle siislenmis ve renkli lavabolar ile parlak
krom havluluklarla tamamlanmis zarif tasarimlar tercih ediliyordu. Banyo,
lavabo ve tuvalet ¢evresinde yatay ve dikey fayans seritlerin yani sira ok ucu
motifli ve renkli fayanslar tasarim Ogelerini olusturuluyordu. Richards Tile
Company gibi firmalar, bu banyo tasarimlarina "The Coral" (Mercan) veya "The
Minaret" (Minare) gibi ¢ekici isimler vererek orta sinif ev sahiplerini cezbetmeye
calistyordu. Bu uygulamalar, banyo ve sominelerin 6zellikle yenilenme ve
tadilata maruz kaldiklar1 igin ¢ogu giinlimiize kadar ulasamamigtir. Ancak
savaglar aras1 donemde fayans firmalarmin yayinladigi kataloglar, bu
diizenlemelerin nasil goriindiigiinii gostermektedir (Lemmen, 2012).
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Sekil 13: Doéneme ait duvar fayans 6rnekleri (Lemmen, 2012).
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Sekil 13’te gosterilen fayanslar, 1933 yilina ait Candy & Co. Ltd
katalogundaki Devon serisi tasarim 6rnekleridir. Donemin banyolarinda, benekli
sirh fayanslarla kapli duvar panolart ve basit siis seritler olduk¢a popiilerdi
(Lemmen, 2012). Sekil 14 ve Sekil 15’te farkli banyo i¢ mekan tasarimlarina ait
ornekler verilmistir.

Sekil 14: Art Deco donemin banyo dekoru (Lemmen, 2012).

Sekil 14’te, 1937 yilina ait Richards fayans katalogunda "The Minaret" ad1
verilen banyo dekoru oOrnegi verilmistir. Gorselde farkli renklerdeki diiz
fayanslar, carpici bir Art Deco banyo i¢ mekani olusturmak i¢in kratif bir sekilde
kullanilmistir (Lemmen, 2012).
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Sekil 15: Art Deco doneme ait banyo (Yorke, 2011).

Sekil 15°teki drnekte dis cephe stilinden bagimsiz modern tarzdaki banyo 6rnegi
verilmistir. Gorselde sunulan lilks nabyo 6rmegi donemde yaygin olarak kullanilan
bir tasarim anlayis1 olarak ortaya c¢ikmaktadir. Donemin musluk ve baglanti
elemanlart krom malzemeden iretilmistir. Kiivetler panel malzemelerle
kaplanmistir, duvarlarda diiz parlak fayanslar ve aynalar kullanilmakla birlikte
donemde kutu seklindeki lavabo ayaklari yaygin olarak kullanilmistir (Yorke, 2011).

Sekil 16: Doneme ait yatak odasi tasarim 6rnekleri (Yorke, 2011).
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Sekil 16°da solda goriilen gorselde (a), agik renkli ahsaptan yapilmig Art Deco
tarz1 bir yatak odasi takimi sunulmugtur. Gorselde tuvalet masalarinda tek ayna
kullanilmisken, doénemin bazi masalarinda ticlii aynalarda kullanimi yaygindi.
Sagdaki gorselde (b) ise mobilyalar koyu goriinse de, ceviz gibi ahsaplar 6nceki
parcalara gore daha acik tonlardadir. Farkli ahsap malzemeler bir arada kullanilarak
mobilya ylizeylerinde geometrik desenler olusturulmustur (Yorke, 2011).

-

Sekil 17: Doneme ait farkli bir yatak odasi tasarimi (Delacroix, 2017).

Sekil 17°de belirtilen donemin yatak odasi i¢ mekanlarin gogundan daha sicak
tonlara sahiptir, mercan ve seftali tonlarimi sergilemektedir. Yatak, ahsap bir
platform ve sade yatak ortiileriyle belirgin sekilde modernize edilmis ve siislii
detaylara yer verilmemistir. Yatak odasindaki hali soyut bir desene sahiptir ve
sandalyeler yine bir oturma odasina uygun olacak sekilde tasarlanmigtir. Ancak
genel his, liks veya asiriliktan ziyade islevsellik ve pratiklik {izerine
kurgulanmustir (Delacroix, 2017).
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aul Poiret tarafindan tasarlanan yatak odas1 (Massey, 2008).

Sekil 18: 1924'te P

Sekil 18°de, egzotik duvar dekorasyonlari ve ipek piiskiilli yastiklarla algak
bir yatak gdsterimi, dogu atmosferini ¢agristirmaktadir. Fanteziyi tamamlamak
i¢in bir salyangoz kabugu tavanin ortasina dogru konumlandirilmistir. Dénemin
ic mekanlarinda, duvarlara boyanmis parlak renkli aga¢ ve ¢igek
dekorasyonlarina, algak mobilyalara ve 1siltili ve cesur desenli kumaslara
rastlanmaktadir. Poiret, doseme ve giyim tekstilleri arasinda bir ayrim
yapmamustir ve kadmlarin yiiksek modasi ile i¢ mekan tasarimi arasindaki bu
gecis, Art Deco'nun tipik bir 6rnegi olarak karsimiza ¢gikmaktadir (Massey, 2008).

Bu dénemde mutfak, ev i¢i planlamada biiyiik bir degisimi temsil ediyordu.
Viktorya donemi evlerinde yemek pisirme ve bulasik yikama i¢in ayr1 alanlar
bulunurken, 1920'lerde bu iki islev tek bir modern odada birlestirilmistir. Bu oda,
bir lavabo, ocak, sicak su kazani, depolama alani, tezgahlar ve emaye kabl1 kiigiik
bir masa igeriyordu (daha biiyilik evlerde hala ¢amasir yikamak igin ayri bir oda,
yani bir yikama odas1 veya ¢amasirhanesi bulunabiliyordu). Bu, evin yerlesik
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mobilyalarm popiiler hale geldigi ilk odasiydi, ancak bu tarihte hala bir liiks
olarak goriilityordu; sadece en liikks evlerde beyaz boyali ahsap alt dolaplar
bulunurken, daha miitevazi evlerde katlanir iitii masas1 veya cekmece masasi olan
uzun bir kullanigh dolaplar yaygindi. Genel olarak mutfak odasi hala bagimsiz
bir hisse sahipken, cihazlar ve depolama alanlari duvarlar boyunca siralaniyor ve
duvarlarin alt yaris1 fayansla kaplanirken {ist yarist yagli boya ile boyanirken,
ergonomi g6z ardi ediliyordu. Bu tarihte buzdolaplart hala nadir oldugundan,
¢ogu evde mutfaga bitisik bir kiler bulunmaktayd: (Yorke, 2011).

EHSiWﬂf k makes
Britain’s Kitchens up-to-date

Sekil 19: Modern konutlarda kullanilan déneme ait mutfak 6rnegi (Yorke, 2011).
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Sekil 20: Art Deco banyo tasarimi (Massey, 2008).

Sekil 20’de verilen gorselde Irwin S. Chanin (Chanin Binasi, New York,
1928-1929) i¢in tasarlanan gosterisli Executive Suite banyo tasarimi, geometrik
olarak oyulmus cam dus kapilarinin {izerinde altin kaplama giines patlamasiyla
krem, altin ve yesil renkte fayanslarla kaplanmigtir (Massey, 2008).
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Sekil 21: Irving Trust Compéhy‘nin Bankacilik Saiéﬁu’nun ayesi (Massey,
2008).

Sekil 21°de verilen gorselde banka duvarma ait genis duvarlar, kirmizidan
turuncuya dogru golgelendirme yapan yansitict bir mozaikle dekore edilmistir.
Dikey g¢izgiler, duvarlart bdlen paneller ve dikey isitma delikleri tarafindan

vurgulanmugtir (Massey, 2008).
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Sekil 22: Johnson Wax Binasinin biiyiik ¢alisma odas1 (Massey, 2008).

Sekil 22°de iinlii Amerikal1 mimar Frank Lloyd Wright tarafindan tasarlanan
bina 1936-1939 tarihleri arasinda insa edilmistir. Binanin insasi, niliifer yapragi
siitunlar1 ve diger yenilikler gibi benzersiz dzellikleri 6ne ¢gikmaktadir. Binadaki
en genis alan olan Biiylikk Caligma Odasi, tavam olusturan bir dizi beyaz
dendriform siitunla ve aralarindaki bosluklar1 dolduran Pyrex cam borulardan
yapilmis tavan pencereleriyle tanimlanmistir. Oda, tavan pencerelerine dogru
devam eden ve baglanan cam tiiplerin yarattigi klerestory efektiyle
aydinlatilmigtir. Girig, yapinin i¢inde yer alir ve diger tarafta kisa dendriform
stitunlarla desteklenen kapali bir arabaportu bulunur. Arabaportunun algak
tavani, ana binaya girildiginde serbest birakilan bir sikistirma hissi yaratir ve
burada uzun dendriform siitunlar daha fazla alan yanilsamasi olusturmaktadir.
Endiistriyel bir bolgede bulunan Johnson Wax Genel Merkezi, Wright tarafindan
kapali, {istten aydinlatilmig bir ortam olarak tasarlanmistir. Bina, 200'den fazla
kavisli "Cherokee kirmizisi" tugla ile olusturulan bir¢ok egrisel formla, Wright'in
1930'larda popiiler olan Art Moderne stilinin yorumunu sergilemektedir. Wright
tarafindan tasarlanan ve Steelcase tarafindan iiretilen tiim mobilyalar, binanin
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tasarimim1 tamamlamaktadir. Binadaki en biiyiik alan olan ve sekreterler icin
tasarlanan Biiyiik Calisma Odasi'nin i¢ duvarlari yoktur ve tavani olusturan
dairesel "niliifer yapragi" tepelerine ulasan ince dendriform siitunlara sahiptir.
Daireler arasindaki bosluklar, yumusak 1s1k saglayan bir klerestory etkisi yaratan
Pyrex cam borulardan yapilmis tavan pencereleriyle doldurulmustur (URL-2).
Genis ana ofis alani, tavana yaklastik¢a ziggurat seklinde disar1 dogru basamakl
olan ve {ist aydinlatma alanlarin1 ayiran dairesel bir pedle bulusan destek
stitunlariyla vurgulanmistir. Wright'in ofis i¢in tasarladigt metal mobilyalar,
daireler ve yatay bantlarla motifi yansitmaktadir (Massey, 2008).

Genel olarak degerlendirildiginde, Art Deco i¢ mekaninin en Onemli
ozelliklerinin basinda, tasarimlardaki basitlik, yalinlik, diizlemesellik, simetri ve
tasarim unsurlarinin degismeden siirekli olarak tekrar edilmesidir. Afrika
Yerlileri’ne ait taburelere benzer oturma elemanlari, yumusak ve rahat koltuklar,
paravanlar ve farkli tiirden tuvalet masalar1 en onemli donati ve mobilya
elamanlaridir. Mobilya elemanlarinin siislenmesinde ve bezemelerinde boyama
tekniklerinden, degerleri ve estetik tags malzemelerden ayrica betonarme,
mordtesi cam ve plastik malzemelerden yararlanmislardir. I¢ mekanin
diizenlenmesinde akiskan ¢izgisellik yaygin bir sekilde kullanilmakla birlikte
yalin ve saf formlardan olusan dogal veya geometrik bgimler stilize edilerek
kullanilmaktadir. Giil demetleri, iri tropikal yapraklar, farkli ¢icek dgeleri, atletik
cagdas kadin figiirleri kullanilan dekoratif unsurlar arasinda yer almaktadir. I¢
mekanda kirmizi ve turuncu gibi sicak renklerin kullaniminada 6zen
gostermislerdir (Tavsan, 2002). Bununla birlikte Art Deco stili farkl iilkelerde
farkli sekillerde olmak iizere mimarlik alanlarinda oldugu gibi i¢ mimarlikla
birlikte mobilya tasarimlarinda da farkli bigimlerde ortaya ¢ikmaktadir. Amerika
Birlesik Devletlerinde daha ¢ok gokdelenlerde goriilebilen Art Deco, Fransa’da
ise gosterigli ve daha siislii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Daha 6nceleri egzotik
ve pahali malzemelerin kullanimi yayginken, ¢esitli nedenlerden dolay1 yasanan
ekonomik zorluklar sonrasinda seri tiretim anlayisininda etkisiyle sadelik ve
geometri zorunlulugu (iretilebilirlik) ve Bauhaus tslubunun da etkisiyle
sadelesler ortaya ¢cikmigtir. Ritm, simetri, glin dogumu motifi, stilize edilmis
cicek motifleri, Antik Misir figiirleri, zigguratlar, Art Deco mimarisinin ve ig¢
mekan tasariminin en belirgin 6zellikleri arasindadir (Miilayim, 2017).

Art Deco Tarzinin Mobilya Tasarimina Yansimalari

Art Deco akiminin temelleri 1900’1 yillara kadar gitmektedir. 20. yiizyilin
baslarinda, Art Nouveau’dan Art Deco’ya gecisin gozlemlendigi doénemde,
Glasgow ve Viyana Onemli iki sehir olmustur. Glasgow Ekolii’nden Charles
Rennie Mackintosh’un, Viyana Ekoli’'nden ise Otto Wagner ve Josef
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Hoffmann’in 1900°’li yillarin basindaki tasarimlarindaki geometrik ve yalin
anlayis Art Deco iislubun 6ncii 6rneklerini olusturmustur. 1925 yilinda, Paris’te
diizenlenmis olan Uluslararas1 Cagdas Dekoratif ve Endiistriyel Sanatlar Sergisi
(Exposition Internationale des Arts Décoratifs et Industriels Modernes) ile Art
Deco tslubun adi konmus olsa da 20. ylizyill baslarinda Viyana-Glasgow
merkezli geometrik Art Nouveau iislubun goriilmesi ile Art Deco iislubun
varligindan, bu dénemdeki bazi yapilarda gériilen yalin ve geometrik siislemeye
sahip tasarimlar ile, Art Nouveau iisluptan Art Deco iisluba gecis lizerinden s6z
etmek miimkiin olmustur (Algan 2022).

1927 yilina gelindiginde Emile Jacquest Ruhlmann, Jules Leleu, Sue et
Mare ve Joubert et Petit gibi Paris’li Art Deco mobilya ustalar1 Robert Mallet-
Stevens, Perriand, Lurcat, Moreau, Chareau ve Le Bourgeois gibi mimarlarin
onciiliik ettigi yeni bir mobilya tasarimcilar1 nesliyle hayatta kalma miicadelesi
vermislerdir. Bu yeni nesil tasarimcilar, Le Corbusier'in 20. yiizyil evinin islevi
hakkindaki minimalist felsefelerini cesitli derecelerde
benimsemisglerdir. 1930 yilinda Union des Artistes Modernes (U.A.M.) catisi
altinda birlegsen bu yeni Paris’li grup, 1920'lerin sonlarinda Amerikan mobilya
tasarimeilarina ilham kaynagi olmustur (Duncan, 1986).

Agirlikli olarak segkin zengin alicilar igin tasarlanan Art Deco mobilyalar,
genellikle degerli ve nadir bulunan bir malzemeden yapilmis bir sandiga
benziyordu ve bu da on sekizinci yiizyill Fransiz Ebénistes'inin en iyi
geleneklerinden tiireyen mobilya sanatinin bir bagarisiydi. Bu siire zarfinda, farkli
iilkelerden elde edilen yeni ve ¢ok sayida farkli ahsap tiiriiniin elde edilmesi ile
birlikte mobilya tasariminda zengin desen ve siislemelere yer verilmistir. En sik
kullanilanlar Endenozyadan abanoz agaci, Brezilyadan giil agaci, maun,
amaranth, cinar agaci ve kaplama olarakda disbudak veya akcaaga¢ ahsap
malzemeleri mobilya liretminde tercih edilmistir. Baz1 ahsap tiirlerinin kompakt
yapisi ile digerlerinin piiriizlii dokusu arasindaki 6zel kontrast sayesinde sonsuz
sayida kombinasyon olusturmasina olanak saglamistir (Smardzewski, 2015).

Art Deco sanat akimi Art Nouveau’dan etkilenmis olsada, geometrik
desenlerle birlikte gotik siislemelerden de yararlanmistir. Savas sonrasi
Modernizm akimi ile beraber Fiitiirizm, Kiibizm, Pirizm, Fovizm gibi sanat
akimlarinin etkisinde kalarak gelisimini sirdiirmiistiir. Bu sanat akimlarinin
etkisiyle iretilen mobilyalarda sedef, abanoz, fildisi, glimiis, altin, leopar ve
kaplan postlariyla parlak renklere sahip ipek kumaslar en ¢ok kullanilan
malzemelerdendir. islevsellik yerine liiks ve pahali tasarimlar yapilmis ve bu
mobilyalarin insanlar tarafindan begeni kazanmasinda Hollywood filmleri biyiik
rol oynamistir. Art Deco tasarimcilari ve eski saray mobilyacilar1 geleneksel
tekniklerle tiretim yapmaya devam etmislerdir. Genel olarak 6zenli isciligi ile 6n
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plana ¢ikan mobilyalarda, heniiz yongalevha imal edilmediginden dolay: farkli
sekillerde ve tekniklerde elde ettikleri 3 cm kalmhiginda kaplamali levhalar
kullanmiglardir. Kaplamali mobilyalarda en yaygin siisleme teknigi olan marketri
teknigi, Art Deco sanatgilan tarafindan da benimsenmis ve bu konuda 6nemli
eserler ortaya konmustur. Bununla birlikte siislemelerde geleneksel yiizey
bezeme islemlerinden kakma ve oyma en ¢ok kullanilan siisleme tekniklerin
basinda gelmektedir. Mobilya iiretiminde tercih edilen ahsap malzemelerin
dokularina 6nem verilmis ve koklerden, budakli dallardan, gévdenin belirgin
desenler gosteren kesitlerinden elde edilen kaplamalar kullanilmaktadir. 1930
oncelerinde mobilya {iretimlerinde 6zellikle maun, giil agaci, Afrika zeytini ve
abanoz gibi tropik agaclar yaygin sekilde kullanilmistir. Mobilya {iretimlerinde
koyu ve acik renkli agaclar zitlik yaratmak iizere bir arada kullanilmaya 6zen
gosterilmistir. Ahsap malzeme ile birlikte giimiis, bakir, sahtiyan, kopek baligi
derisi, baga, fildisi, ipek kumas gibi kiymetli malzemelerden de kaplamalar
yapilmis ve mobilya liretimlerinde kullanilmistir. Art Deco akiminin en 6énemli
onciilerinden birisi olan Fransiz mobilya tasarimcisi ve i¢ mimar olan Emile-
Jacques Ruhlmann (1879-1933) mobilyalarinda kiymetli ahsaplarla kapladigi
yiizeylerde farkli motiflerde fildisi ve abanoz kakma teknikleri ile stisleme islemi
gergeklestirmistir. Mobilyalarin masif ahsap kisimlarinda genellikle derin
olmayan oymalar goriilmektedir (Boyla, 2012).

Mobilya yiizeylerinde farkli tekniklerde boyama desenleri uygulanmustir.
Ozellikle lake uygulamalar yaygin olarak tercih edilmistir. Isvigre asilli Fransiz
ressam, heykeltirag, i¢ mimar ve metal is¢isi Jean Dunand (1877-1942) bir Japon
sanat¢idan 6grendigi lake teknigi ile kaplanmis heykelsi mobilyalar ile 6n plana
¢ikan Art Deco sanat¢ilarindan birisidir (Boyla, 2012).

Sekil 23: Art Deco mobilyalar (a: Jacques-Emile Ruhlmann, 1920 (URL-3); b:
Jean Dunand, 1930 (URL-4).
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Donemde metal ve cam, mobilya iiretiminde ahsapla birlikte kullanilan en 6nemli
malzemelerin baginda gelmektedir. Bu iki malzemenin mobilya iiretiminde
kullanilmasi, mobilyanin bir endiistri iirlinii olarak ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir
etken olmustur. Erken dénemlerde mobilya iistyiizeylerinde kullanilan, piring,
tung, altin kaplamali ve glmiis kabartmali plaklar yaygin bir sekilde
kullanilmaktaydi. Donemde, tamimi glimiis kaplanmis mobilyalar da {iretilmistir.
Mobilya tiretiminde metaller, ahsap malzemelerle birlikte kullanilabildigi gibi
sadece metalden yapilmis mobilyalarada rastlanmaktadir. Art deco doneminde
dévme demirden saksiliklar, masalar, paravanlar ve hatta oturma mobilyalarida
yapilmistir. (Boyla, 2012).

a
Sekil 24: Art Deco mobilyalar (a: Giil agac1 marketri biife, Andre Leleu; b:
Krom ve ahsap dolap) (URL-5).

Yemek masalarinda kalin tablalar ve giiclii ayaklar gbze carpmaktadir. Biiyiik
ya da kiiglik masalarin gosterigli ve heykelsi ayak sistemleri ¢ok cesitlilik
gostermektedir. Cam malzeme ise masa ve komodin gibi esyalarin istline
yerlestirilmektedir. Bu donemde siyah ve parlak renkli camlar olduk¢a popiiler
olmustur. Mobilya pargalarinin yiizey siislemelerinde gesitli imgesel motifler ele
almmaktadir. Art Deco’nun ilk doneminde oval ¢ergeve igindeki meyve ya da
cicek demeti, cicekli girlandlar, Uzak Dogu’ya 0zgii stilize ¢igekler goéze
carpmaktadir. Mobilya parcalarimin ylizeylerinde asiriya kagan siislemelerden ve
bezemelerden uzak durulmustur. Yiizeylerde biiyilik alanlar birakilarak ortasina
yerlestirilen marketri siislemeler, masif agagtan oyma gobek motifi ya da
kabartmali metal plaka yalniz bagina siisleme unsuru olabilmektedir. Sade
birakilan yiizeylerde Ozenle secilmis ahsap kaplamalarin desenlerinden
yararlanilmistir. Fransa’da stiller doneminde oldugu gibi al¢ak dolaplarin iistiine
mermer tablalar yerlestirilmistir. Art Deco mobilya genellikle sade, kitlesel bir
gorlinlime sahiptir. Ancak bi¢imsel olarak Neoklasik ve Rokoko tarzi mobilya
ozelliklerini simgeleyen daha narin tasarimlarda bulunmaktadir (Boyla, 2012).
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Sekil 25: Art Deco yemek masasi ve sandalyeleri, 1930 (URL-6)

Art Deco donemini yansitan yatak odasi mobilyalarimin basucu levhasi
ayakucundan daha yiiksek olarak iiretilmektedir. Yataktan ayr1 olarak duvara
tespit edilen basucu levhasinin en énemli 6zelligi ise iki yaninda kapakli rafli
dolap ya da kiiciik boliimlerden olusan kullanim alanlarinin bulunmasidir.
Boylelikle basucunda kullanilan komodinlere gereksinim kalmamuistir.
Paravanlar bu donemin yiizey donanim Ozelliklerini gostermede de araci
mobilyalar olarak kullanilmiglardir. Paravanlarin tizerinde bulunan resim
figtirleri, paravanin tam agilmasi ile birlikte anlami bir biitiinliik olusturmaktadir.
Bazi paravanalarin kanatlari ise ahsap kaplama, birbirine takilmis plaklar ya da
camdan uretilmistir (Boyla, 2012).

Sekil 26: a: Art Deco donemine ait yatak takimi (URL-7); b: mekan boliicii
paravan (URL-8)
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Donemin mobilya tasarimcilart geleneselciler, modernistler ve bireyselciler
olmak tizere Gi¢ kategoriye ayrilmistir. Gelenekselciler, Fransa'nin on sekizinci ve
on dokuzuncu yiizy1l baglarindaki mobilya mirasinin ¢ikis noktasi olarak ele
alimmaktadir. Bu kusursuz miras 1920'lerde Emile Jacquest Ruhlmann, Poul
Follot, Andre Groult, Jules Leleu, Sue et Mare, Maurice Dufréne ve Chauchet-
Guilleré basta olmak iizere pek ¢ok tasarimciya ilham kaynagi olmustur.
Modernistler, neoklasik stilinin sikiligina isyan ederek, geleneksel tasarimlara
meydan okuyarak mobilya tasariminda modernist yaklagimi benisemislerdir.
Modernistler, mobilya tasariminda genellikle metal malzemeye yer vererek bu
malzeminin moda olmasinda 6nemli katkilar sunmustur. En 6nemli modernistler
tasarimcilar arasinda Jacques Adnet, Andre Leon Arbus, Robert Block, Pierre
Petit, Rene Prou, Louis Sognot, Michel Dufet ve Paul Dupre-Lafon'dur. Yirminci
ylizyllin baglarinda bu isimlere, mobilya tasarimina yonelen mimarlarda
katilmastir. 1920'lerde Herbst, Mallet-Stevens, Burkhalter, Chareau, Lurcat, Le
Corbusier, Perriand ve Moreux gibi dnde gelen isimler mimari tasarimlarini
binanin i¢ mekanina ve mobilyalarina tasiyarak modernist felsefeye prestij ve
otorite kazandirmisalardir. Ugiincii grup, mobilya tasarimcilart i¢in ayrilmustir.
Pierre Legrain, Eileen Gray, Eguene Printz, Marcel Coard gibi bireyselciler, hazir
ve klise kategorilere meydan okuyarak mobilya tasarimlarinda bireyselcilik
yaklasgimin1 benimsemislerdir. Legrain; Afrika kabileleri ve modernist etkilerin
tuhaf karigimiyla mobilya tasarimlari ortaya koymustur. Gray; mobilya
tasariminda lake oryantalizmi, tuhafligi, teatralligi ve ultramodernizmi ortaya
koymustur. Printz; geleneksel tarzda insa edilen mobilyalarda belirgin bir sekilde
kisisel ve kinetik tasarimlara yer vermistir. Coard, mobilya taasariminda
gelencksel tarzdan ziyade inovatif ve yenilik¢i yaklagim tarzini yansitmigtir
(Duncan, 1984).

Art Deco mobilyalar;, donemin kiiltiirii kadar c¢ok ¢esitlidir. Uretim
standartlari, 18. ylizy1l Fransiz asilzadelerine layik is¢ilik ve malzemelerden,
ucuz ve seri iretim iiriinlere kadar genis bir yelpazeye yayilmistir. Basta XVI
Louis tarzi olmak {izere ¢ogu Fransiz mobilya iiriinleri, ¢agdas egilimleri
yansitmakla birlikte nitelikli tasarimlar tarihi yorumlamanin 6tesine gegmektedir.
Fransa disindaki Art Deco mobilya tasarimlarina olan yogun ilgi giin gegtikce
azalmaya devam ettigi ifade edilmistir. Iskandinavya'da hus agaci kullanan sik
bir Art Deco tarz1 kisa bir siire goriildii, ancak bu tarz daha sonra savas sonrasi
donemde tanidik Danimarka Modern tarzina evrildigi bildirilmistir. Ote yandan,
giiclii neoklasik tonlara sahip, agir ve koyu ahsap kullanilan mimari bir Art Deco
tiri, 1930'larda Almanya ve Avusturya'da popiilerdi; ancak bu tarz
genellikle Biedermeier tarzinin bir uzantisi olarak kabul edilmistir. Mimar Albert
Speer, bu mobilya tarzinin asir1 versiyonlarini tasarlamistir. Art Deco mobilyalar,
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cesur ve kesin hatlara sahip sekil ve formlariyla karakterize edilmistir.
Stislemenin, islevselcilik ve/veya minimalizm teorileri tarafindan ne olgiide
belirlendigi degisse de dekoratif detaylar genellikle gereksiz eklemeler olarak
goriilmemistir. Hatta, mobilya tasarimlarinda siisleme ¢ogu zaman tercih edilen
malzemelerin kendi i¢indeki estetik 6zelliklerle sinirli kalmistir. Ayna, cam,
krom kapli borulu ¢elik ve patine bronzun yani sira, bu malzemeler arasinda
yiiksek parlakliga sahip lake, fildisi, sedef ve ¢inar, burma ceviz, amboina ve
makasar abanozu gibi ahsap tiirleri de bulunur. Bu malzemeler, Art Deco'nun liiks
ve modern estetigini yansitan temel unsurlardir (Miller ve Dawes, 2005).

Bu dénemde 6nde gelen mobilya tasarimcilarina ait Art deco tarzini yansitan
cesitli mobilya ornekleri agagida verilmistir.

Sekil 27: Eileen Gray tarafindan tasarlanan Transat Sandalyesi (Miller ve
Dawes, 2005).

1925-30 yillar1 arasinda Eileen Gray tarafindan tasarlanan “Transat Sandalyesi”
olarak adlandirilan oturma donati elemani Sekil 27°de gosterilmektedir. Bu sandalye
admi Fransiz kruvaziyer sirketi Transatlantique'den almustir. Sandalye, cilasiz ahsap
bir ¢ergeve ile birlikte ayak ve birlesim yerlerinde krom malzeme kullanilmis, askili
oturak ve kahverengi deri kapl ayarlanabilir bir sirthiktan olugmaktadir. Alternatif
versiyonlarinda lake gergeve ve/veya siyah deri doseme kullanilmigtir. Transat
sandalyesi, Art Deco déneminin zarafetini ve islevselligini bir araya getiren ikonik
bir tasarimdir (Miller ve Dawes, 2005).
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Pierre Legrain (1889-1929), cesur Afrika temalarim1 sik Fransiz zevkiyle
birlestiren parcalar tasarlarken, Armand-Albert Rateau (1882-1938) genellikle bronz
dokiim mobilyalarinda, Misir ve egzotik motifler kullanmistir. Jean-Michel Frank
(1895-1941) ise mobilya tasarimlarinda yumusak deriler, parsémen, kdpekbaligt
derisi, ince deri (vellum) ve sicak tonlara sahip agik renkli ahsap gibi liks
malzemelerin kullanimini 6ne ¢ikarmistir. Frank’mn basit ve zarif tarzi, hem modern
kopyalarin, hem de orijinal reprodiiksiyonlarin biiyiik bir kismma ilham kaynagi
olmustur (Miller ve Dawes, 2005).

Sekil 28: Pierre Legrain tarafindan tasarlanmis dosya dolabi (Duncan, 1984).

Sekil 28’de gosterilen dolap, Jacques Doucet i¢in Pierre Legrain tarafindan
tasarlanmigtir. Bu dosya dolab1 ¢ok c¢ekmeceli ve ¢ekmeceleri kapatan iki
kapaktan olusmaktadir. Dolabin iistylizeyine kirmiz1 lake iglemi uygulamis ve
glimiis montiirlii ¢gekmece kulplar1 alfabetik olarak numaralandirilmistir. Bu
dosya dolab1 Eyliil 1929'da Paris'te sergilenmistir (Sydney ve Frances Lewis
Koleksiyonu) (Duncan 1984).
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Sekil 29: Armand-Albert Rateau tarafindan tasarlanan sezlong (Duncan, 1984).

Sekil 29°da gosterilen sezlong, Armand-Albert Rateau tarafindan tasarlanmig
ve bronz malzemeden {iiretilmistir. Jeanne Lanvin'in yatak odasindaki teras igin
tasarlanan bu sezlong model No. 1385 olarak bilinmektedir. Ayrica bu sezlong
1925°de “La Maison Callot Soeurs” sergisinde sergilenmistir (Duncan, 1984).

Sekil 30: Jean-Michel Frank tarafindan tasarlanan iki kapakli dolap (Miller ve
Dawes, 2005).

Yaklagik 1930 yilinda Jean-Michel Frank ve Adolphe Chanaux tarafindan
tasarlanan bu gift kapakli dolap, Art Deco doneminin likks ve zarif tasarim
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anlayisini yansitir. Genigligi 110 cm olan bu dolabin gdvdesi ¢inar agacindan
yapilmis olup, kapak yiizeyleri kareler halinde kesilmis parsémen kaplamalidir.
Jean-Michel Frank tasarimlarinin tipik bir o6zelligi, ince deri (vellum),
kopekbaligi derisi (shagreen) vb. deri gibi kaplama malzemelerin kullanimina yer
vermesidir.

Sekil 31: Tasarimcisi ve iireticisi bilinmeyen donemin sehpasi (Miller ve
Dawes, 2005).

Sekil 31°de gosterilen bu parga, 1930'lar donemine ait, ceviz kaplamali
bir sehpadir. Tasarimeisi ve lreticisi kayitlara gegmemis olsa da, donemin zarif
ve islevsel Art Deco tarzini yansitmaktadir. Sehpa, dairesel kesitli stitun bigimli
bir kaide iizerinde yiikselir. Dairesel {ist kism1, dortgen boncuk siislemeli sade bir
etege sahiptir ve daha kiiciik capli bir tabanmi1 yansitmaktadir. Bu taban, pahli
kenarlara sahip X-ayaklar iizerinde desteklenmistir (Miller ve Dawes, 2005).
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Sekil 32: 1927 yilinda Paul Theodore Frankl tarafindan tasarlanan Puzzle
masasi (Charles ve Carl, 2013).

Sekil 32’de belirtilen donemin mobilyasi, 1927 yilinda Paul Theodore
tarafindan tasarlanmis ve “Puzzle” masasi olarak adlandirilmistir. Masanin
yiiksekligi 83.8 cm olan ve yiizeyinde kirmiz1 lake islemi uygulanmis, giimiis
varak ve giimils kaplama kulplardan yapilmis olan bu masa Art Deco'nun cesur
ve yenilik¢i tasarim anlayisini ifade etmektedir (Charles ve Carl, 2013).
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Sekil 33: Emile-Jacques Ruhimann tarafindan tasarlanan koltuklar (Charles ve
Carl, 2013).

Yaklasik 1925 yilinda Emile-Jacques Ruhlmann tarafindan tasarlanan bu ¢ift
koltuk (Sekil 33) Makasar abanoz ahsaptan ve bronz malzeme ve aubusson
goblen désemesi kullanilarak tiretilmistir (Charles ve Carl, 2013). Ruhlmann, bu
tasarimiyla Art Deco'nun lilkks ve =zarif estetigini miilkemmel bir sekilde
yansitmigtir. Makasar abanozunun zengin dokusu ve bronz detaylar, koltuklara
gorsel bir siklik katmistir. Aubusson goblen dosemesi ise koltuklara hem rahatlik
hem de dekoratif bir 6zellik kazandirmistir.
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Sekil 34: Emile-Jacques Ruhlmann tarafindan tasarlanan oyun masasi (Charles
ve Carl, 2013).

Sekil 34’te gosterilen masa, 1933 yilinda Emile-Jacques Ruhlmann tarafindan
tasarlanan ve “Dubly” olarak adlandirilan oyun masasidir. Bu masa, 74 x 84,5 cm
Olgiilerinde, makasar abanoz ahsap kaplama, beyaz kopekbaligi derisi
(shagreen), giimiis kaplama ve bronz malzemeleri kullanilarak {retilmistir
(Charles ve Carl, 2013).
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Sekil 35: Heal & Son of London firmasi tarafindan tiretilen sifonyerli konsol
(Miller ve Dawes, 2005).

Sekil 35’te gosterilen donemin mobilya 6rnegi Heal & Son of London firmasi
tarafindan Ingiltere'de iiretilen sifonyerli konsoldur. Art Deco déneminin zarif ve
islevsel tasarimini ortaya koymaktadir. Yiiksekligi 89 cm olan bu konsol, ii¢
gobmme c¢ekmecenin ortada yer aldigi ve kapaklarin ise dolabin yanlarinda
konumlandirildig1 bir diizene sahiptir. Tiim yap1, doniislii, konik ve yivli bacaklar
iizerinde yiikselir. On ve yan yiizeyler, cesur desenlere sahip makasar
abanozu kaplamasi ile kaplanmustir. Ust ve alt kisimlar, abanoz ve fildisi
seritlerle gcercevelenmistir. Fildisi, ayn1 zamanda ¢ekmece kulplar1 ve ayaklar i¢in
de kullanilmigtir (Miller ve Dawes, 2005).

Sekil 36: Jacques-Emile Ruhlmann tarafidan tasarlanan dolap (Miller ve
Dawes, 2005).

Sekil 36°da gosterilen dolap yaklasik 1920 yilinda Jacques-Emile Ruhlmann
tarafindan tasarlanmistir. Bu dolap giil agac1 kaplamal1 ve fildisi kakmali olup,
yarim ay (demi-lune) formuyla dikkat ¢ekmektedir. Yivli ince bacaklar {izerinde
yiikselen dolap, ortada bir ¢cekmece ve rafli bir girintiye sahip iki dolap
boliimiinden olusmaktadir. Dolabin ortasinda bulunan ¢ekmece klapasi, derin
rolyef seklinde oyulmus cicekli aski ve kuyruk (swag-and-tails) detayini
resmetmektedir. Ruhlmann'in erken donem caligmalari, klasik sanatin zarafetini
modern tasarimla birlestirmektedir. Bu floral oyma detaylar, mobilyalarina
dekoratif bir incelik katarak, neoklasik tarzin etkilerini yansitmaktadir. Ancak,

120



1925 Paris Sergisi'nden sonra Ruhlmann'in tasarimlari, daha geometrik ve Kiibist
bir yaklasima dogru evrilmistir (Miller ve Dawes, 2005).

Sekil 37: Jacques-Emile Ruhlmann tarafindan tasarlanmis konsol mobilya
(Miller ve Dawes, 2005).

Sekil 37°de gosterilen mobilya konsolu yaklasik 1930 yilinda Jacques-Emile
Ruhlmann tarafidan tasaarlanmistir. makassar abanoz ahsabindan yapilmis olan
bu mobilya 224 c¢m genisliginde, alt1 ayakli olup ve fildisi kakmali stilize bir
savag arabasi motifine sahiptir (Miller ve Dawes, 2005).

Sonug¢

18. yiizy1lin sonlarinda ingiltere’de ortaya ¢ikan ve her alanda etkili olan
endiistri devrimi kisa siirede Avrupa iilkelerine yayilmis ve tiim diinyada etkisini
gostermistir.  Teknolojinin  gelismesi, endiistriyel {iretim sistemlerinin
yayginlagmasi ve ulagim imkanlarinin gelismesiye her alanda kokli degisimlere
neden olmustur. Endiistrinin gelismesi ile birlikte mimarlik ve i¢ mimarlik
alanalar1 ile mobilya tasarim ve iiretim siire¢lerinde de etkisini gostermistir.
Endiistrilesme ile gergeklesen iretim tekniklerindeki gelismeler ve teknolojik
ilerlemeler i¢ mekan ve mobilya tasarim alanlarinda yeni malzeme ve tekniklerin
kullanilmasina olanak saglamistir. ¢ mimari tasarim, mobilya ve dekorasyon,
gorsel sanatlar, moda ve diger sanat alanlarma yansiyan degisim ve gelisim
etkileri, Art Deco’nun sekillenmesinde biiyiikk pay sahibi oldugu
degerlendirilmektedir.

Fransa kokenli olan Art Deco sanat akimi adini, ilk kez 1925°te Paris’te
diizenlenen Uluslararas1 Modern Dekoratif ve Endiistriyel Sanatlar Sergisi
(Exposition Internationale des Arts Decoratifs et Industriels Modernes)’den almis
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ve Art Deco’nun gelisimine ve yayilmasina derinden katki saglamistir. Bu
dekoratif sanatlar sergisine farkl tilkelerden katilimcilar ilgi gostermisler ve cok
fazla sayida ziyaret¢i sergiyi ziyaret etmistir. Bu fuarda yer alan {iriinler ve
tasarim unsurlari, eskiye gore daha rafine bir zevki ve yasam tarzin1 simgeleyen
yeni bir islubun olusturulmasinda etkili olmustur. Giiglii geometrik sekiller, canli
renkler ve son derece stilize dekorasyonuyla liikks ve modernligin sembolii olarak
kabiil gormistiir (Birol, 2006; Solikhah ve Kurnia, 2017; Ugah vd., 2024).

Ortaya ¢iktig1 donemde insanlarin gelisen ihtiyaglarii karsilayabilmek icin
alternatif bir tarz olarak gelisen Art Deco, esasen Art Nouveau akimindan
beslenen bir tarzdir. Birinci Diinya Savasi sonlarina dogru etkisini yitirmeye
baslayan Art Nouveau, tasarimcilarin yeni stil arayisina itmistir ve bunun
sonucunda Art Deco islubunun ortaya ¢ikmasinda &nemli rol oynamustir.
Endiistriyel tasarima ait olan sadelik, diizlemsellik, Ogelerin yinelenmesi,
geometrik formlar ve stilizasyon Art Deco tarzinda 6ne ¢ikan énemli tasarim
temel tasarim dgeleri olmustur. I¢c mekan diizenlenmesinde akiskan cizgisellik
yaygin bir sekilde kullanilmasinin yanisira, yalin ve saf formlardan olusan dogal
veya geometrik bi¢imler stilize edilerek mobilya ve i¢ mekan tasarimlarinda
biliyliik oranda yer verilmistir. Egzotik ve pahali malzemelerin kullanimi
yayginken, savas ve yasanan ekonomik zorluklar sonrasinda seri lretim
anlayisininda etkisiyle sadelik ve geometri zorunlulugu ve Bauhaus lislubunun da
etkisiyle sadelesmeler yaygin olarak goriilmektedir. Ritm, simetri, giin dogumu
motifi, stilize edilmis ¢igek motifleri, Antik Misir figiirleri, zigguratlar, Art Deco
i¢ mekan tasariminin en belirgin 6zellikleri arasinda yer almigtir (Tavsan, 2002;
Miilayim, 2017).

Art Deco’nun etkili oldugu alanlardan biriside mobilya tasarimidir. Art Deco
sanat akimi Art Nouveau’dan etkilenmis olsada, geometrik desenlerle birlikte
gotik siislemelerden de yararlanmigtir. Savag sonrast Modernizm akimi ile
beraber Fiitiirizm, Kiibizm, Piirizm, Fovizm gibi sanat akimlarinin etkisinde
kalarak gelisimini siirdiirmiistiir. Bu sanat akimlarinin etkisiyle {iretilen
mobilyalarda sedef, abanoz, fildisi, glimiis, altin, leopar ve kaplan postlariyla
parlak renklere sahip ipek kumaslar yaygin olarak kullanilan malzemelerdir.
Mobilya yiizeylerinin desenlenmesinde farkli tekniklerde boyamalar
kullanilsada, 6zellikle lake uygulamalar yaygin olarak tercih edilmistir. Art Deco
mobilyanin {iretiminde metal ve cam malzemelerde etkili olmustur. Tasarimlarda
ahsap en fazla kullanilan malzeme olmakla birlikte metal malzemelerle entegre
edilerek dnemli Art Deco sanatgilarina ilham kaynagi olmustur. Cam malzeme
ise masa ve komodin gibi egyalarin iistiine yerlestirilmektedir. Siyah ve parlak
renkli camlar olduk¢a popiiler olmustur. Mobilya parcalarmin ylizey
stislemelerinde oyma, marketri, boyama gibi teknikler yaygin olarak
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kullanilirken, acik ve koyu renkli ahsap malzemenin birarada kullanilmasiyla
tasarimlar zenginlestirilmistir. Ayrica yiizey siislemelerinde ¢esitli konular
islenmekle birlikte stilin ilk doneminde oval ¢ergeve i¢indeki meyve ya da ¢gigek
demeti, ¢igekli girlandlar, Uzak Dogu’ya 6zgii stilize ¢igekler gdze carpmaktadir.
Yemek masalarinda kalin tablalar ve giiclii ayaklar goze carpmaktadir. Biiyiik ya
da kiiciik masalarin gosterisli ve heykelsi ayak sistemleri olabildigince gesitlilik
gostermektedir (Boyla, 2012).
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