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ONSOZ

Bu eser, Igdir Universitesi Lisansiistii Enstitiisii biinyesinde yiiriitiilen ve
“Tarim Isletmelerinde Tarimsal Mekanizasyon Kullanim Diizeyi: Igdir li
Ormegi” baslikl1 yiiksek lisans tezinden iiretilmistir. Calismanin temel amaci,
Igdir ilinde faaliyet gosteren tarim isletmelerinin tarimsal mekanizasyon
diizeylerini  belirlemek, iireticilerin  mekanizasyon = uygulamalarinda
karsilastiklart sorunlari ortaya koymak ve bu sorunlara yonelik ¢6ziim Onerileri
gelistirmektir.

Aragtirma kapsaminda Cift¢i Kayit Sistemi’ne (CKS) kayith 80 {iretici ile
anket calismasi gerceklestirilmis, elde edilen veriler cesitli istatistiksel yontemler
ve karar agaci analizi kullanilarak degerlendirilmistir. Calisma sonucunda,
treticilerin Ozellikle tarimsal kredi kullanimi, ilaglama, sulama ve iiriin
pazarlama konularinda bilgi ve egitim ihtiyac1 duyduklar belirlenmistir. Bunun
yani sira, tarim makine ve ekipmanlarmin kullaniminda yiiksek maliyetler, teknik
bilgi eksikligi ile bakim ve onarim sorunlarinin énemli kisitlar olusturdugu tespit
edilmistir. Sulama yetersizligi, iklimsel riskler ve arazi yapisindan kaynaklanan
sorunlarin da tarimsal iiretim iizerinde olumsuz etkiler yarattig1 goriilmiistiir.

Arastirma bulgulari, igletmelerin biiyiik cogunlugunun yiiksek beygir giiciine
sahip traktorleri tercih ettigini ve bu tercihin yalnmizca teknik gerekliliklerden
degil, aym1 zamanda arazi biiyiikligii ve sosyoekonomik kosullardan da
etkilendigini ortaya koymustur. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, tarimsal
mekanizasyonun etkinliginin artirilabilmesi igin iireticilere yonelik egitim
faaliyetlerinin yayginlastirilmasi, makine ve ekipmanlara erisimi kolaylastiracak
destek mekanizmalarmin gelistirilmesi ve sulama altyapisinin giiclendirilmesi
gerektigi degerlendirilmistir.

Bu calismanin, tarimsal mekanizasyon alaninda yiiriitillecek bilimsel
arastirmalara katki saglamasi, uygulayicilara ve politika yapicilara yol gosterici

olmasi temennisiyle okuyucularin istifadesine sunulmustur.
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Calismanin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve sonuglandirilmas: siirecinde bilgi,
deneyim ve degerli katkilartyla yol gdsteren, her agsamada destegini esirgemeyen

danismanim Dr. Ogr. Uyesi Kasim SAHIN e en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Berivan CELIK
Igdir/ 2026



ICINDEKILER

ONSOZ caeeevereereeeeerssssssessssssssssssssssssssasssssases iv
SEKILLER DIZINT....covoveiieerreenerereresenesssesssesesesesessssesesssssssesessseses vii
CIZELGELER DIZINI..uuouerieeeeeeeeesesssssssssssessssssssssssssssssses viii
Lo GIRIS coeeveerrrrerssssssesssssssssssssssssssssssssessessssssesses 1
2. KAYNAK OZETLERI.....coueereerteeeeesesssesnssessesesessssssessssesssssssesseses 3
3. MATERYAL Ve METOT .....cuoeverrreressessessessessessessessesssssessssassesses 11
3L MAtErYal. oot e 11

R I\ (10 AU 11
3.2.1. Analiz YONEEM ....covvviiiieiiiieeeciieee e 12

4. BULGULAR ......ceterrererrerreressessssessesssssssesessessssessesssessasssssssssessesssesaes 15
4.1. Genel Bulgular............coocviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 15
4.2, GeNEl SOTUNIAT ....evvviiiiiiiiiiieeeeee e 30
4.3, GENEL ISIEKICT ...ttt ettt eaeeena 33

5. SONUC Ve ONERILER .......uouourreerirerrenenesesesnssesesesssssssesessssssssene 35
KAYNAKQCA ....oveeurreerererressssssessssessssssessssssesssssssesssses 36

vi



SEKILLER DiZiNi

Sekil 4.1. Ciftilerin kullandiklar traktdr giiciiniin (BG) demografik ve isletme

faktorlerine gore CRT analizi ile siniflandirilmast........ccooceeveiiiiiiininnennnne. 25

Vil



CIZELGELER DIiZINi

Tablo 3.1. Testlerinin degerlendirilmesinde genellikle kullanilan élgiitler. ..... 13
Tablo 4.1. Isletmecilerin Demografik Ozellikleri Ve Traktor Sayilari............. 15
Tablo 4.2. Arastiramaya Katilan isletmelerin Cocuklarmin Egitim Durumu... 17
Tablo 4.3. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Sosyal Giivence Durumu.......... 18
Tablo 4.4. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Arazi Durumlari ....................... 19
Tablo 4.5. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Bitkisel Uretim Degerleri ........ 19
Tablo 4.6. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Hayvan Sayilari ....................... 20
Tablo 4.7. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Alet-Takim Durumlari.............. 21
Tablo 4.8. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Traktdr Sayist .............cococov.n..e. 22

Tablo 4.9. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Traktér Kullanimmna Gére Arazi

ISIEIME .ottt st et e st e e raenrae s 23
Tablo 4.10. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Giibre Kullanimi..................... 23
Tablo 4.11. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Sulama Sekli................c..c......... 24
Tablo 4.12. CRT analizi siniflandirma sonuglari............ccccoeeeeiieieeiiniiiciineen, 29
Tablo 4.13. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Tarimsal Uretimi Olumsuz
Etkileyen Toprak veya Arazi SOTUNIari ........cccceeevvieeciieeniieeieesiee e evee e 30
Tablo 4.14. Arastiramaya Katilan isletmelerin Sulama Sorunlari .................... 31
Tablo 4.15. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Bigerddver Sorunu.................. 31
Tablo 4.16. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Makine Bakim Sorunu............ 32

Tablo 4.17. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Egitim Almak Istedikleri Alanlar

viil



1. GIRIS

Tarimsal tiretimde verimliligin artirilmasi, tiretim maliyetlerinin azaltilmasi
ve stirdiiriilebilirligin saglanmasi, modern tarimin temel amaglar1 arasinda yer
almaktadir (Ersoy ve Altuntag, 2023). Bu amagclara ulasiimasinda tarimsal
mekanizasyon 6nemli bir rol iistlenmekte olup, geleneksel liretim yontemlerinden
modern makine ve ekipman kullanimina gecisi ifade etmektedir. Tarimsal
mekanizasyon sayesinde isgilicli gereksinimi azalmakta, tiiretim siirecleri
hizlanmakta ve {iiretim faktorlerinin daha etkin kullanilmasi miimkiin hale
gelmektedir (Dilay ve Ozkan, 2021). Bunun sonucunda iiriin verimi ve
kalitesinde artis saglanirken, {iretim maliyetleri diigmekte ve isletmelerin rekabet
giicii artmaktadir (Paksoy ve Ortasoz, 2018).

Teknolojik gelismelere paralel olarak tarim sektoriinde kullanilan makine ve
ekipmanlar siirekli yenilenmekte ve ¢esitlenmektedir. Bu nedenle tarimsal
mekanizasyon diizeyinin belirlenmesi, yalnizca traktdr sayisi veya islenen alan
buyiikliigii gibi gostergelerle smirli kalmamali; toprak isleme, ekim, giibreleme,
ilaglama, sulama ve hasat gibi iiretim faaliyetlerinde kullanilan ekipmanlarin
varlig1 ve kullamim etkinligi de degerlendirilmelidir (Altikat, 2023). Tarimsal
mekanizasyon diizeyinin belirlenmesi, isletmelerin modern tiretim tekniklerine
uyum kapasitesini ortaya koymasinin yani sira bolgesel ve ulusal diizeyde
tarimsal gelismisgligin degerlendirilmesine de katki saglamaktadir (Bal ve
Altuntas, 2019; Yesilayer ve ark., 2022).

Son yillarda tarim sektoriinde yasanan teknolojik doniigiim, mekanizasyon
kavramiin kapsamini genisletmistir. Geleneksel tarim makinelerinin yani sira
sensOr sistemleri, kiiresel konumlandirma sistemleri (GPS), uzaktan algilama
teknolojileri, insansiz hava araclar1 (IHA), cografi bilgi sistemleri ve yapay zeka
uygulamalar1 iiretim siireglerine entegre edilmeye baslanmistir (Ertekin ve ark.,
2021). Bu teknolojiler sayesinde iiretim faaliyetleri daha hassas sekilde
planlanabilmekte, kaynak kullanimi optimize edilmekte ve cevresel etkiler

azaltilabilmektedir (Severoglu, 2025).



Hassas tarim uygulamalari; su, gilibre ve bitki koruma {riinlerinin dogru
zamanda, dogru miktarda ve dogru yerde kullanilmasina olanak saglayarak hem
ekonomik hem de ¢evresel agidan 6nemli avantajlar sunmaktadir (Konfo ve ark.,
2023). Ayrica dijital tarim teknolojileri sayesinde bitki gelisimi, toprak 6zellikleri
ve hastalik-zararli durumu siirekli izlenebilmekte, boylece iireticilerin karar alma
siiregleri veri temelli hale gelmektedir (Getahun ve ark., 2024). Bu durum kaynak
kullanim etkinligini artirirken {iretim risklerinin azaltilmasina da katki
saglamaktadir.

Tarimsal mekanizasyonun etkin kullanimi yalnizca teknik bir konu olmayip
isletmelerin ekonomik yapisi, arazi biiyiikligi, sermaye diizeyi ve iiretim
deseninden de etkilenmektedir. Ozellikle biiyiik 06lgekli isletmelerde
mekanizasyon diizeyinin daha yiiksek oldugu ve bu isletmelerin modern
teknolojileri benimseme konusunda daha avantajli konumda bulundugu
belirtilmektedir (Agizan ve ark., 2020). Buna karsin yiiksek yatirirm maliyetleri,
teknik bilgi eksikligi, yetersiz altyap1 ve finansman sorunlart mekanizasyonun
yayginlagmasinin 6niindeki temel engeller arasinda yer almaktadir (Xie, 2025).

Tiirkiye’de tarimsal {retimin siirdiiriilebilirligi agisindan mekanizasyon
diizeyinin belirlenmesi ve mevcut sorunlarin ortaya konulmasi biiylik 6nem
tagimaktadir. Bolgesel farkliliklar dikkate alindiginda, her bolgenin sahip oldugu
dogal, ekonomik ve sosyal kosullar mekanizasyon diizeyini dogrudan
etkilemektedir. Bu nedenle tarimsal mekanizasyonun mevcut durumunun yerel
Olcekte incelenmesi, bolgeye 6zgli politika ve stratejilerin gelistirilmesine katki
saglayacaktir.

Bu calismanin temel amaci, Igdir ilinde tarimsal faaliyet yiiriiten isletmelerin
mekanizasyon diizeylerini belirlemek, mekanizasyon kullaniminda karsilagilan
sorunlart ortaya koymak ve elde edilen bulgular dogrultusunda ¢6ziim onerileri
gelistirmektir. Ayrica isletmelerin sahip olduklari makine parki, traktor
ozellikleri ve mekanizasyon tercihlerini etkileyen sosyoekonomik faktorlerin

degerlendirilmesi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Yildiz ve Erkmen (2011). “Tarimda Ortak Makina Kullanimi ve Tiirkiye’deki
Uygulamalar” baglikli ¢alismada, tarimsal iiretimde isletmelerin makine
ihtiyacin1 daha diisiik maliyetle karsilamak ve mevcut makine kapasitesini daha
etkin kullanmak amaciyla ortak makine kullaniminin 6nemi ortaya konulmustur.
Aragtirmada Tirkiye’deki ortak makine kullanim modelleri ele alinmis;
kooperatifler, devlet makine parklar1 ve ¢iftgiler arasi is birlikleri kapsaminda
mevcut uygulamalar incelenmistir. Calismanin materyalini literatiir verileri ve
Tiirkiye’deki uygulama 6rnekleri olustururken, yontem olarak betimleyici analiz
yaklasimi benimsenmistir. Elde edilen bulgular, 6zellikle kiigiik ve orta dlcekli
isletmelerde ortak makine kullaniminin maliyetleri azalttigin1 ve mekanizasyon
etkinligini artirdigimi, ancak organizasyon eksikligi ve yayginlasma sorunlar
nedeniyle istenilen diizeye ulasamadigini gostermektedir. Bu dogrultuda, ortak
kullanim sistemlerinin gelistirilmesi i¢in kurumsal yapilarin gii¢lendirilmesi,
devlet desteklerinin artirilmasi ve ¢iftcilerin bilinglendirilmesine yonelik egitim
caligmalarinin yayginlastirilmasi nerilmektedir.

Oguz ve ark. (2017). “Tarim isletmelerinde tarimsal mekanizasyon kullanim
diizeyi: Konya ili 6rnegi” adli ¢aligmalarinda, Konya ilinde tarim isletmelerinin
tarimsal mekanizasyon kullanim diizeyinin belirlenmesi amaglanmistir.
Arastirma kapsaminda, ilin toplam alet-makine varliginin 6nemli bir kismini
olusturan Altinekin, Cumra ve Karapinar ilgeleri ¢alisma alani olarak secilmis;
%95 giiven araliginda 107 isletme ile anket yontemi kullanilarak veriler
toplanmigtir. Caligmanin materyalini isletmelerden elde edilen birincil veriler
olustururken, yontem olarak tarimsal mekanizasyon diizeyini belirlemeye
yonelik ¢esitli gdstergeler (isletme basina traktor giicii, traktor basina alet-makine
sayisi, birim alana diisen motor giicii vb.) kullanilmistir. Elde edilen bulgulara
gore isletme basma ortalama traktor giicii, alet-makine sayist1 ve diger
mekanizasyon gostergeleri hesaplanmis ve Konya ilinin mekanizasyon diizeyi

Tiirkiye ortalamasi ile karsilastirilmistir. Sonug olarak, incelenen igletmelerin
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mekanizasyon diizeyinin Tirkiye ortalamasinin {izerinde oldugu belirlenmis; bu
durumun {iretim kapasitesi agisindan olumlu oldugu ancak kaynak kullanimimin
etkinligi ve planlama agisindan daha dengeli mekanizasyon politikalarina ihtiyag
duyuldugu ifade edilmistir.

Ademoglu, (2015). “Sanlwrfa ili Hilvan ilgesinde tarim isletmelerinin
tarimsal mekanizasyon diizeyinin belirlenmesi” adli yiiksek lisans tezinde
Sanlurfa ili Hilvan ilgesinde faaliyet gosteren tarim isletmelerinin tarimsal
mekanizasyon diizeyinin belirlenmesi amag¢lanmisgtir. Arastirmanin materyalini,
ilgede segilen tarim isletmelerinden anket yontemiyle elde edilen birincil veriler
olusturmus; yontem olarak ise tarimsal mekanizasyon diizeyini ortaya koymak
amaciyla birim alana diisen traktor giicli, traktor basina diigen arazi miktari,
isletme basina traktor sayisi ve alet-makine varlig gibi gostergeler kullanilmastir.
Elde edilen bulgular dogrultusunda, isletmelerin mekanizasyon diizeyleri analiz
edilmis ve bolgedeki mekanizasyon yapisinin genel durumu ortaya konulmustur.
Sonug olarak, Hilvan ilgesinde tarimsal mekanizasyonun belirli bir gelismislik
diizeyine ulastig1 ancak makine kullanim etkinligi, isletme 6lgegi ve planlama
acisindan bazi yetersizliklerin - bulundugu Dbelirlenmis; bu kapsamda
mekanizasyonun daha verimli kullanilmasi i¢in egitim, planlama ve destekleme
politikalarinin gelistirilmesi 6nerilmistir.

Kayhan ve ark. (2017). “Kirklareli ili tarim isletmelerinin tarimsal yapisi ve
mekanizasyon diizeyi” adli calismalarinda, Kirklareli ilindeki tarim
isletmelerinin tarimsal yapisi ve mekanizasyon diizeyinin belirlenmesi
amaclanmigtir. Arastirmanin materyalini 2012-2013 iiretim doneminde 250
tarim isletmesinden anket yoluyla elde edilen birincil veriler olusturmus; yontem
olarak 1ise isletmelerin traktér wvarligi, makine parki, traktor gilicii ve
mekanizasyon gostergeleri (birim alana diisen traktor giicii, traktdr basina diisen
alan, alet-makine sayisi vb.) analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore isletme
bagina ortalama traktor sayist 1.17 adet, isletme basina diisen traktdr giicii 69.35
kW ve birim alana diisen traktor giicii 2.97 kW olarak belirlenmistir. Ayrica
traktorlerin biiyiik kisminin orta gii¢ grubunda yogunlastigi ve yillik kullanim
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stirelerinin belirli araliklarda toplandig: tespit edilmistir. Sonug olarak, Kirklareli
ilinde tarimsal mekanizasyon diizeyinin Tirkiye ortalamasina yakin ve belirli bir
gelismislik seviyesinde oldugu, ancak makine kullanim etkinliginin artirilmasi ve
planlamanin iyilestirilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Altikat ve Celik (2011). “Igdir ilinin tarimsal mekanizasyon 6zellikleri” isimli
caligmalarinda, Igdir ilinin tarimsal mekanizasyon durumu, mevcut yapisi,
karsilagilan sorunlar ve ¢oziim Onerilerinin ortaya konulmasi amaglanmustir.
Aragtirmanin materyalini 2010 yilina ait istatistiksel veriler (traktor sayisi, traktor
giic dagilim1 ve islenen alan biiyiikliikleri) olusturmus; yontem olarak birim alana
diisen traktor giicii, 1000 hektara diisen traktor sayisi, traktor basina diisen alan
ve ortalama traktor giicli gibi mekanizasyon gostergeleri kullanilarak analiz
yapilmistir. Elde edilen bulgulara gére Igdir ilinde birim alana diigsen traktor giicti
0.82 kW/ha, 1000 hektara diisen traktor say1s1 55.17 adet ve ortalama traktor giicli
42.9 kW olarak belirlenmis, il¢eler arasinda mekanizasyon diizeyinde farkliliklar
oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, ilde mekanizasyon diizeyinin belirli bir
seviyeye ulastigi ancak makine kullanim etkinligi, isletme olg¢eklerinin
kiiglikligii ve planlama eksiklikleri gibi sorunlarin devam ettigi belirlenmis; bu
sorunlarin giderilmesi i¢in mekanizasyon planlamasinin iyilestirilmesi, uygun
makine se¢imi, egitim faaliyetlerinin artirilmasi ve kaynak kullaniminin daha
etkin hale getirilmesi dnerilmistir.

Ozbilgi (2019). “Igdir ilinin tarimsal mekanizasyon durumu, sorunlar1 ve
¢Oziim Onerileri” isimli yliksek lisans tezi ¢alismasinda, Igdir ilinin tarimsal
mekanizasyon durumu incelenmis, mevcut sorunlar belirlenmis ve ¢oziim
Onerileri gelistirilmesi amaglanmigtir. Arastirmanin materyalini Igdir iline ait
tarimsal istatistikler, traktdr ve tarim makineleri varlig ile iiretim alanlarina
iligkin veriler olusturmus; yontem olarak mekanizasyon diizeyini belirlemede
kullanilan traktor sayisi, birim alana diisen traktor giicii, traktor bagina diisen alan
ve makine parki gibi gostergeler analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, ilde
tarimsal mekanizasyonun belirli bir gelisme diizeyine ulastigini ancak kiiciik

Olcekli isletmeler, makine kullaniminda verimsizlik, planlama eksikligi ve teknik
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bilgi yetersizligi gibi sorunlarin devam ettigini gostermistir. Sonug olarak,
tarimsal mekanizasyonun etkinliginin artirilmasi i¢in isletme o&lgeklerinin
iyilestirilmesi, modern ekipman kullaniminin tesvik edilmesi, ¢ift¢ci egitimlerinin
artirilmast ve bolgesel mekanizasyon planlamasinin giiglendirilmesi 6nerilmistir.

Gokdogan (2005). “Egirdir ilgesi tarim isletmelerinin mekanizasyon diizeyi”
adli yiiksek lisans tezi galismasinda, Egirdir ilgesinde faaliyet gdsteren tarim
isletmelerinin ~ mekanizasyon  diizeyinin  belirlenmesi  amaglanmistir.
Arastirmanin materyalini ilgedeki tarim isletmelerinden elde edilen yapisal ve
teknik veriler olusturmus; yontem olarak traktor sayisi, birim alana diisen traktor
giicli, traktdr bagina diisen arazi miktar1 ve makine parki gibi temel mekanizasyon
gostergeleri kullanilarak analiz yapilmistir. Elde edilen bulgular, isletmelerin
mekanizasyon diizeylerinin genel olarak orta seviyede oldugunu, ancak isletme
biiyiikliiklerinin kii¢likliigii ve makine kullanimindaki dengesizlikler nedeniyle
etkinligin smurl kaldigini gostermektedir. Sonug olarak, mekanizasyonun daha
verimli hale getirilmesi i¢in isletme yapisinin iyilestirilmesi, modern makine
kullantminin ~ artinlmast  ve  planli  mekanizasyon  uygulamalarinin
yayginlastirilmasi nerilmistir.

Seyfioglu ve ark. (2023). “Ankara ili tarim igletmelerinde ilaglama
makinelerinin se¢imi ve kullanimina yonelik iiretici degerlendirmeleri” isimli
caligmalarinda, Ankara ili tarim isletmelerinde ilaglama makinelerinin se¢imi ve
kullanimina  yonelik  iretici  degerlendirmelerinin  ortaya  konulmasi
amaclanmistir. Arastirmanin materyalini, bolgedeki tarim igletmelerinden anket
yontemiyle elde edilen birincil veriler olugturmus; yontem olarak iireticilerin
makine secim kriterleri, kullanim aligkanliklari, teknik bilgi diizeyleri ve
karsilagilan sorunlar analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, iireticilerin ilaglama
makinesi seciminde fiyat, dayaniklilik ve kullanim kolaylig1 gibi faktorleri 6n
planda tuttugunu, ancak teknik bilgi eksikligi ve yanlig ekipman se¢imi nedeniyle
uygulamada verimlilik kayiplar1 yasandigini gostermektedir. Sonu¢ olarak,

ilaglama makinelerinin daha etkin kullanimi i¢in egitim faaliyetlerinin artirilmasi,



dogru makine se¢imi konusunda bilgilendirme yapilmasi ve teknik destek
hizmetlerinin giliglendirilmesi 6nerilmistir.

Ozgiiven ve ark. (2010). “Tiirkiye'nin tarimsal yapist ve mekanizasyon
durumu” adli c¢alismalarinda, Tiirkiye’nin tarimsal yapist ile tarimsal
mekanizasyon diizeyinin genel durumu incelenmis ve iilke genelindeki mevcut
mekanizasyon yapisi degerlendirilmistir. Arastirmanin materyalini Tiirkiye’ye ait
tarimsal istatistikler, traktor ve tarim makinesi varligina iliskin veriler ile iiretim
alanlar1 olugturmaktadir. Yontem olarak, birim alana diisen traktor giicti, traktor
sayisi, makine parki ve traktdr basina diisen arazi miktar1 gibi temel
mekanizasyon gostergeleri kullanilarak analiz yapilmistir. Elde edilen bulgular,
Tiirkiye’de tarimsal mekanizasyonun boélgelere gore farklilik gosterdigini, bazi
bolgelerde gelismis bir mekanizasyon yapist bulunurken bazi bdlgelerde diisiik
seviyede kaldigin1 ortaya koymustur. Sonu¢ olarak, mekanizasyon diizeyinin
iilke genelinde dengeli dagilim gostermedigi ve verimliligin artirilmasi igin
bolgesel planlama, makine kullanimimin optimizasyonu ve iiretici desteklerinin
artirilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Aybek ve Hursitoglu (2002). “Kahramanmarag ydresi tarim isletmelerinin
mekanizasyon Ozellikleri ve bu 6zellikler arasi iligkiler” isimli ¢aligmalarinda,
Kahramanmaras yoresindeki tarim igletmelerinin mekanizasyon 6zellikleri ile bu
Ozellikler arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaclanmigtir. Arastirmanin
materyalini bolgedeki tarim igletmelerinden elde edilen yapisal ve teknik veriler
olusturmus; yontem olarak traktdr sayisi, traktor giicii, birim alana diisen giic,
makine parki ve isletme biiyiikliigii gibi mekanizasyon gostergeleri analiz
edilmistir. Ayrica bu degiskenler arasindaki iliskiler istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular, isletmelerin mekanizasyon diizeyinin
isletme biytkliigii ve traktor giicii ile dogrudan iliskili oldugunu, kiigiik
isletmelerde mekanizasyon etkinliginin daha diisiik oldugunu gostermistir. Sonug
olarak, tarimsal iiretimde mekanizasyonun etkinligini artirmak i¢in isletme
yapisinin iyilestirilmesi, makine kullaniminin planlanmasi ve teknik

bilgilendirme ¢aligmalarinin artirilmasi gerektigi belirtilmistir.
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Hunt (2001). “Farm power and machinery management” adli ¢aligmada,
tarimsal gii¢ ve makine yonetiminin temel prensipleri ele alinmistir. Aragtirmada
tarim makinelerinin se¢imi, kapasite planlamasi, kullanim verimliligi ve isletme
maliyetleri kapsamli sekilde incelenmistir. Elde edilen bulgular, dogru makine
secimi ve etkin yOnetimin iiretim maliyetlerini diislirdiiglinii ve verimliligi
artirdigin1 gostermektedir. Sonug olarak, tarim isletmelerinde mekanizasyon
planlamasinin bilimsel esaslara gore yapilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Binswanger (1986). “Agricultural mechanization: A comparative historical
perspective” isimli calismalarinda, tarimsal mekanizasyonun tarihsel gelisimi ve
farkli {ilkeler arasindaki karsilastirmali etkileri incelenmistir. Arastirmada
mekanizasyonun tarimsal iiretim {izerindeki etkileri degerlendirilmis, isgiicii
verimliligini artirdig1 ancak benimsenme siirecinde arazi yapisi, gelir diizeyi ve
politikalarin  belirleyici oldugu ortaya konulmustur. Sonu¢ olarak,
mekanizasyonun iilkelere gore farklilik gosteren yapisal bir siire¢ oldugu ifade
edilmistir.

Pingali (2007). “Agricultural mechanization: Adoption patterns and economic
impact” adli ¢calismasinda, tarimsal mekanizasyonun benimsenme siiregleri ve
ekonomik etkileri analiz edilmistir. Gelismekte olan {ilkelerde mekanizasyonun
yaytliminda gelir diizeyi, arazi biiylikligli ve isglicii maliyetlerinin Snemli
faktorler oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular, mekanizasyonun {iretim
verimliligini artirdigimi ancak bolgesel kosullara bagli olarak farkli hizlarda
yayildigimmi gostermistir. Sonug¢ olarak, mekanizasyon politikalarinin yerel
kosullara gore sekillendirilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Sims ve Kienzle (2017). “Sustainable agricultural mechanization for
smallholders: What is it and how can we implement it?” isimli ¢aligmalarinda,
kiigiik  olcekli ciftgiler icin siirdiiriilebilir tarimsal ~mekanizasyonun
uygulanabilirligi incelenmistir. FAO verilerine dayali analizlerde, kiiciik
ireticilerin  mekanizasyona erisiminde finansman, egitim ve hizmet
eksikliklerinin 6nemli engeller olusturdugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular,

ortak kullanim sistemleri ve hizmet saglayici modellerin mekanizasyonun
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stirdiiriilebilirligi igin kritik oldugunu gdstermistir. Sonug olarak, kiiciik ¢iftgiler
icin uygun maliyetli ve erisilebilir mekanizasyon ¢oziimlerinin gelistirilmesi
Onerilmisgtir.

Reid (2011). “The evolution of mechanization and automation in agriculture”
adli makalede, tarimsal mekanizasyonun tarihsel gelisimi ve otomasyona gecis
stireci incelenmistir. Arastirmada, mekanizasyonun is giicii verimliligi tizerindeki
etkileri ve teknolojik doniistimiin kiiresel gida giivenligindeki rolii ele alinmustir.
Elde edilen bulgular, akilli makinelerin ve sensdr teknolojilerinin
entegrasyonunun operasyonel maliyetleri minimize ettigini gostermistir. Sonug
olarak, gelecekteki tarim sistemlerinin daha fazla veri odakli ve otonom hale
gelecegi vurgulanmistir.

Khanna ve Zilberman (1997). “Incentives, precision technology and
environmental quality” baslikli aragtirmalarinda, hassas tarim teknolojilerinin
mekanizasyon siireclerine dahil edilmesinin ekonomik ve g¢evresel ¢iktilarini
analiz etmektedir. Calismada, gelismis mekanizasyonun girdi kullanim
verimliligi (su, giibre, yakit) {izerindeki etkileri matematiksel modellerle
incelenmigtir. Elde edilen sonuglar, teknoloji odakli makine kullaniminin
marjinal maliyetleri diislirlirken ¢evresel kirliligi de azalttigini ortaya koymustur.
Caligma, bu teknolojilerin yayginlagsmasi i¢in tesvik mekanizmalarinin énemine
deginmistir.

Baudron et al. (2015). “Re-examining appropriate mechanization in Africa:
Two-wheel tractors, conservational agriculture, and smallholder farming” isimli
aragtirmalarinda, kiigiik ve orta Olcekli tarim isletmelerinde iki tekerlekli
traktdrlerin ve hafif mekanizasyon araglarimin etkinligi ele alinmistir. Ortak
kullanim gruplar1 ve 06zel hizmet saglayicilar1 araciligiyla mekanizasyona
erisimin i giicii darbogazlarin1 nasil astig1 incelenmistir. Bulgular, diisiik
maliyetli mekanizasyonun korumali tarim teknikleriyle birlestiginde toprak
sagligmi korudugunu ve verimi artirdi§ini géstermistir. Sonugta, bdlgeye 6zgii

"uygun teknoloji" se¢iminin kritik oldugu belirtilmistir



Yukarida sunulan literatiir 6zetleri, tarimsal mekanizasyonun kiiresel ve yerel
Olgekteki gelisimini ve etkilerini kapsamli bir sekilde ortaya koymaktadir.
Incelenen bu galigmalar, Igdir ili 6zelinde gerceklestirecegimiz arastirmanin
teorik cergevesini belirlemekte ve bolgeye 6zgli mekanizasyon sorunlarinin

analiz edilmesinde metodolojik bir projeksiyon sunmaktadir.

10



3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Aragtirmanin materyalini, [gdir ilinde ikamet eden ve tarimsal faaliyetlerle
ugrasan tarim ve orman bakanligi Ciftci Kayit Sistemine bagl olan bireyler
olusturmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde, bolgenin tarimsal yapisini ve
iretici 6zelliklerini temsil edebilecek katilimeilarin yer almasina dikkat edilmis ve bu
dogrultuda uygun bir 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu kapsamda aragtirmaya
farkli yas, cinsiyet ve sosyoekonomik 6zelliklere sahip iireticiler dahil edilmistir.

Arastirma verileri, 2024 y1li Subat-Mart aylari arasinda gergeklestirilen yiiz yiize
goriismeler araciligryla toplanmistir. Elde edilen veriler, tarimsal mekanizasyon
kullanimina iliskin mevcut durumun ortaya konulmasi ve degerlendirilmesi amaciyla

diizenlenmis ve analiz edilmeye hazir hale getirilmistir.

3.2. Metot

Arastirmada veri toplama siirecinde nicel arastirma yontemlerinden biri olan
anket teknigi kullanilmistir. Aragtirmada kullanilan anket formu, ilgili literatiirde yer
alan 6lgme araglar1 ve uygulama yonergeleri dikkate alinarak hazirlanms; sorularin
acik, anlagilir, yonlendirici olmayan ve arastirmanin amacina uygun nitelikte
olmasina 6zen gosterilmistir.

Calisma, nicel aragtirma yontemleri kapsaminda yer alan “Basit Tesadiifi
Ornekleme Y1z Oran Tahmini” yaklasini temel alinarak yiiriitiilmiistiir. Basit
tesadiifi 6rnekleme yontemi, arastirma evreninde bulunan her bir birimin 6rnekleme
secilme olasihigmin esit oldugu bir ornekleme yaklasimma dayanmaktadir. Bu
yontemde, 6rnekleme dahil edilen birimler arasinda temsil giiciiniin dengeli bicimde
dagilmasi saglandigindan, gozlemler icin ayrica agirliklandirma yapilmasina ihtiyag
duyulmamaktadir. Dolayisiyla, bu yontemle elde edilen veriler {izerinde
gerceklestirilen istatistiksel analizler dogrudan uygulanabilmekte ve bu durum
hesaplama siirecinin hem daha yalin hem de daha giivenilir bigimde yiiriitiilmesine

katki saglamaktadir (Alkaya, 2009).
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Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore 1gdir ilinin tarimla ugrasan isletme
sayist toplamda 10. 000 kisi olarak belirlenmistir (Anonim, 2024). Arastirma evrenini
temsil edecek 6rneklem biiyiikliigiiniin belirlenmesinde %90 giiven diizeyi ve %10
ornekleme hatasi esas alinmistir. Bu parametreler dogrultusunda yapilan hesaplama
sonucunda, arastirmanin istatistiksel agidan anlamli sonuglar {iretebilmesi i¢in gerekli
minimum Orneklem biiyiikliigli 69 kisi olarak hesaplanmistir (Survey Monkey,
2024).

Bununla birlikte, literatiirde Orneklem biiyiikliigliniin artmasmnin dagilimin
normal dagilima yaklasmasina katki saglayarak elde edilen bulgularin giivenilirligini
artirdigr belirtilmektedir. Bu dogrultuda arastirmada ulasilan katilimer sayisi
artirllarak 80 kisiden veri toplanmis ve analizler bu veri seti {izerinden

gerceklestirilmistir (Sezer, 2023).

3.2.1. Analiz Yontemi

Bu calismada, yapay zeka temelli karar modelleme yaklasimi benimsenmis ve
veri setinin analizi i¢in karar agaci algoritmasindan yararlanilmigtir. Karar agaclari,
eksik veri igeren veri kiimelerine kars1 dayaniklilik gostermesi ve biiyiik dlgekli veri
setleri lizerinde hizli iglem yapabilme kapasitesi sayesinde etkili bir veri madenciligi
ve smiflandirma yontemi olarak 6ne ¢ikmaktadir. S6z konusu algoritma, verilerin
normalizasyonu veya standardizasyonu gibi 0n isleme asamalarina gereksinim
duymaksizin farkli veri tiirleriyle ¢aligabilme o6zelligine sahiptir. Bunun yani sira,
dogrusal olmayan iliskileri modelleyebilme yetenegi sayesinde karmasik veri
yapilariin analizinde de basarili sonuglar sunmaktadir.

Karar agaci yontemi, bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken {izerindeki
etkilerini hiyerarsik bir yapi icerisinde sistematik bi¢cimde ortaya koyarak onemli
degiskenlerin belirlenmesine katki saglamaktadir. Bu yoniiyle model, degiskenler
arasindaki iligkilerin agiklanabilirligini artirmakta ve karar siireglerinin daha seffaf
bir bigcimde degerlendirilmesine imkan tanimaktadir. Ayrica karar agaci yapismin
gorsel olarak temsil edilebilir olmasi, elde edilen sonuglarin yorumlanmasimni

kolaylagtirmakta ve modelin anlagilabilirligini giiclendirmektedir. Aga¢ yapisinda
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yer alan her bir dal, veri kiimesinin hangi kriterlere gore siniflandirildigini adim adim
gostererek smiflandirma siirecinin  sistematik bir bigcimde izlenmesine olanak
saglamaktadir (Kadirhanogullari ve Bicim, 2025; Kadirhanogullar, 2024;
Kadirhanogullar1 ve ark., 2022a; Kadirhanogullar1 ve ark., 2022b; Karadas ve
Kadirhanogullari, 2017).

Karar agac1 analizinden sonra elde edilen siniflandirma sonuglarmdan genel
dogruluk degeri hesaplamasinda Cizelge 1°de gosterilen olgilitlerden yararlanilmigtir

(Sackett, 1973).

Tablo 3.1. Testlerinin degerlendirilmesinde genellikle kullanilan 6lg¢iitler.

Test Sonucu ) -) Toplam
Test (+) b(TP) ¢(FP) bt¢

Test (-) i(FN) k(TN) i+k
Toplam b+i ¢tk bt¢ +it+k

TP: Dogru pozitif, FP: Yanlis pozitif; FN: Yanlis negatif, TN: Dogru negatif.
Test Gegerliligi = (TP+TN) / (TP+TN+FP+FN)) * 100 = % olarak ifade edilir.

Modelin tahmin performansini en iist diizeye ¢ikarmak amaciyla karar agaci
modelinin olusturulma siirecinde belirli parametre ayarlart yapilmigtir. Bu kapsamda,
modelde ebeveyn diigiim ile yavru diigiim biiyiikliikleri arasindaki oran 2:1 olarak
tanimlanmig ve modelin genellenebilirligini degerlendirmek amaciyla %10 oraninda
capraz dogrulama (cross-validation) teknigi uygulanmigtir. Capraz dogrulama
yontemi, modelin farkl: veri alt kiimeleri iizerinde test edilmesine olanak saglayarak
asir1 uyum (overfitting) riskini azaltmakta ve modelin giivenilirligini artirmaktadir.

Model performansinin belirlenmesi amaciyla farkli karar agaci algoritmalarinin
karsilastirmali analizi gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda EXHAUSTIVE CHAID,
CHAID ve C&RT algoritmalar1 degerlendirmeye alinmig ve her bir algoritmanin
siniflandirma dogrulugu ile veri ayristirma kapasitesi incelenmistir. Yapilan analizler
sonucunda, C&RT algoritmasmin diger algoritmalara kiyasla daha yiiksek
siiflandirma dogrulugu sagladigi ve veri setindeki Oriintiileri daha etkili bigimde

ayirt edebildigi belirlenmistir.
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Elde edilen bulgular dogrultusunda, ¢alismada karar agact modelinin
olusturulmasinda C&RT algoritmasinin kullanilmasina karar verilmis ve modelleme
stireci bu algoritma temelinde gerceklestirilmistir. Bu yaklagim, hem modelin tahmin
giiciinli artirmay1 hem de elde edilen sonuglarin daha giivenilir ve yorumlanabilir
olmasini saglamay1 amaglamaktadir.

Bu calismada karar agaci analizinde bagimli degisken olarak ciftcilerin
kullandiklart  traktorlerin  glic  diizeyini belirlemek amaciyla yoneltilen
“Traktoriinliziin gilictinii belirtiniz?” sorusu kullanilmistir. Bu degisken, tarimsal
isletmelerde mekanizasyon diizeyini ve iiretim kapasitesini yansitan O&nemli
gostergelerden biri olarak ele alinmustir. Traktor giicii, tarimsal faaliyetlerin etkinligi,
is giicii verimliligi ve isletme Olgegi ile dogrudan iligkili oldugundan, analiz
kapsaminda temel ¢ikt1 degiskeni olarak degerlendirilmistir.

Bagimml degiskeni agiklamak amaciyla modele c¢esitli demografik, sosyo-
ekonomik ve igletme 6zelliklerini yansitan bagimsiz degiskenler dahil edilmistir. Bu
kapsamda giftcilerin ikametgah durumu, cinsiyeti, yasi, ¢ocuk sayisi, hane halki
biiytikliigi ve hane halkindan tarimsal faaliyetlerde calisan kisi sayisi gibi
demografik 6zellikleri modele dahil edilmistir. Ayrica giftcilerin sosyal giivenceye
sahip olup olmamasi ve tarim disinda bagka bir isle ugrasip ugragmadiklari gibi
sosyo-ckonomik gostergeler de degerlendirmeye alinmistir. Bu degiskenler,
ciftcilerin ekonomik yapisi ve tarimsal {iretime ayirdiklar1 kaynaklarin anlasiimasi
acisindan dnemli gostergeler olarak kabul edilmektedir.

Bunun yaninda tarimsal isletmelerin yapisini ortaya koymak amaciyla toplam
arazi biiylikliigii (dekar), tarimsal faaliyetlerin gecim igin yeterli olup olmadigi,
arazinin tamamimin tarimsal iiretimde kullanilip kullanilmadigi ve 2024 iiretim
yilinda bicerdéver kullanim durumu gibi isletme 6zellikleri de modele bagimsiz
degisken olarak dahil edilmistir. Bu degiskenler, isletmenin iiretim kapasitesini,
mekanizasyon diizeyini ve tarimsal faaliyetlerin ekonomik 6nemini ortaya koyan
temel gostergeler arasinda yer almaktadir.

Bu calismada dil diizenlemesi amaciyla yapay zekddan yararlanilmig olmakla

birlikte, metnin tamami yazarlar tarafindan okunmus ve dogrulanmustir.
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4. BULGULAR
4.1. Genel Bulgular
Calismaya katilan isletmecilerin demografik dagilimlari asagida tabloda

verilmistir.

Tablo2 4.1. isletmecilerin Demografik Ozellikleri ve Traktor Sayilar:

Traktor Sayis1 (N)
1 Adet 2 Adet Toplam
L. Erkek 70 3 73
Cinsiyet Kadin 6 1 7
18-35 23 2 25
Yas 36-50 27 0 27
51-65 26 2 28
1-4 24 1 25
Hanedeki Kisi sayisi 5-8 42 2 44
9-12 10 1 11
1 kisi 46 3 49
Hane Halki tarimsal 2 kisi 17 0 17
Faaliyetle Ugrasan Kisi 3 kisi 7 0 7
Sayisi 4 kisi 5 1 6
5 kisi 1 0 1
Insaat 22 1 23
Hayvancilik 26 3 29
Tarim Disi isle Ugrasan Ticaret 14 0 14
Kisi Sayisi Sofor 13 0 13
Temizlik 1 0 1
Gorevlisi
Kent Merkezi 33 3 36
. . Ilge 18 0 18
Tkametgah Belde 11 1 12
Koy 14 0 14

Tablo 4.1°de isletmecilerin demografik 6zellikleri ile sahip olduklar traktor
sayilar birlikte degerlendirilmistir. Tabloya gore toplam 80 isletmeci arastirmaya

dahil edilmis olup bunlarin 76’s1 1 adet, 4’ii ise 2 adet traktore sahiptir.
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Cinsiyet dagilimi incelendiginde isletmecilerin biiyilk ¢ogunlugunun
erkeklerden olustugu goriilmektedir. Erkek isletmeci sayis1 73 olup bunlarin 70’1
1 traktore, 3’0 ise 2 traktdre sahiptir. Kadin igletmeci sayisi ise 7 olup 6’s1 1
traktor, 1°1 2 traktor sahibidir. Bu durum, tarimsal faaliyetlerin biiyiik 6l¢iide
erkek igletmeciler tarafindan yiiriitiildiglinii gosterebilir.

Yas gruplart agisindan degerlendirildiginde isletmecilerin farkli yas
gruplarina dagildig: goriilmektedir. 18-35 yas grubunda 25, 3650 yas grubunda
27 ve 51-65 yas grubunda 28 isletmeci bulunmaktadir. En yiiksek say1 51-65 yas
grubunda goriilmekte olup bu durum tarimsal faaliyetlerin daha ¢ok orta ve ileri
yas grubundaki bireyler tarafindan siirdiiriildiigiinii gosterebilir.

Hanedeki kisi sayist incelendiginde en yiiksek grubun 5-8 kisilik haneler (44
kisi) oldugu goriilmektedir. Bunu 1-4 kisilik haneler (25 kisi) ve 9—12 kisilik
haneler (11 kisi) takip etmektedir. Bu sonug, arastirma kapsamindaki isletmelerde
orta biiyiikliikte aile yapisinin yaygin oldugunu ortaya koyabilir.

Hane halkinda tarimsal faaliyetle ugrasan kisi sayis1 agisindan
degerlendirildiginde ¢cogu hanede 1 kisinin tarimsal faaliyet yiirtittiigii (49 kisi)
goriilmektedir. Bunu 2 kisi (17), 3 kisi (7) ve 4 kisi (6) takip etmektedir. 5 kisinin
tarimsal faaliyetle ugrastigi hane sayisi ise olduk¢a smirhidir. Bu durum,
isletmelerde tarimsal faaliyetlerin g¢ogunlukla tek bir birey tarafindan
yiirtitildigini gosterebilir.

Tarim dis1 isle ugrasan kisiler incelendiginde en yiiksek payin hayvancilik (29
kisi) ve insaat sektorii (23 kisi) oldugu goriilmektedir. Bunu ticaret (14 kisi) ve
soforliikk (13 kisi) izlemektedir. Temizlik gorevlisi olarak calisan kisi sayisi ise
oldukca diistiktiir. Bu durum, isletmecilerin tarimsal gelirlerini desteklemek
amactyla farkli sektorlerde de faaliyet gosterdiklerini ortaya koyabilir.

Tkametgah dagilimi incelendiginde isletmecilerin en ¢ok kent merkezinde (36
kisi) yasadig1 goriilmektedir. Bunu ilge (18 kisi), kdy (14 kisi) ve belde (12 kisi)
takip etmektedir. Bu sonug, arastirmaya katilan isletmecilerin 6nemli bir kisminin

kirsal alan disinda da ikamet ettigini gosterebilir.
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Genel olarak degerlendirildiginde, arastirma kapsamindaki isletmecilerin
biiyiik cogunlugunun erkek, orta ve ileri yag grubunda, orta biiyiikliikte hanelerde
yasayan ve genellikle tek traktore sahip bireylerden olustugu sdylenebilir. Ayrica
bircok isletmecinin tarim dis1 faaliyetlerle gelir ¢esitlendirmesine gittigi de dikkat

¢ekmektedir.

Tablo3 4.2. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Cocuklarmin Egitim Durumu

Egitim Durumu Kiz Sayisi Erkek Sayisi
Okuryazar degil 28 18
Okuryazar 29 23
[lkokul mezunu 23 26
Ortaokul mezunu / okuyor 29 38

Lise mezunu / okuyor 25 21
Zl?é(}fgfokul mezunu / 17 12
Fakiilte mezunu / okuyor 12 3

Aragtirma kapsaminda katilimcilarin kiz ve erkek cocuklarinin egitim
durumlar1 incelenmistir (Tablo 4.2.). Elde edilen bulgulara gore, okuryazar
olmayan kiz g¢ocuklarinin sayist 28 iken erkek g¢ocuklarinin sayisi 18’dir.
Okuryazar olan ¢ocuklara bakildiginda kiz sayis1 29, erkek sayisi ise 23 olarak
belirlenmistir. {lkokul mezunu ¢ocuklarda ise kiz sayis1 23, erkek sayis1 26°dir.
Ortaokul mezunu ya da ortaokulda Ogrenimine devam eden c¢ocuklar
incelendiginde kiz sayisinin 29, erkek sayisinin ise 38 oldugu goriilmektedir. Lise
mezunu ya da lisede 6grenimine devam eden ¢ocuklarda kiz sayisi 25, erkek
sayis1 21 olarak tespit edilmistir. Yiiksekokul mezunu ya da yiiksekokulda
Ogrenim goren kiz ¢ocuklarinin sayist 17 iken erkek ¢ocuklarinin sayist 12°dir.
Fakiilte mezunu ya da fakiiltede 6grenim gdren ¢ocuklar arasinda ise kiz sayisi

12, erkek sayisi ise 3 olarak belirlenmistir.
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Genel olarak degerlendirildiginde ¢ocuklarin egitim diizeylerinin ¢ogunlukla
ilkokul ve ortaokul seviyelerinde yogunlastigi, yliksekdgretim diizeyine ulastikga

hem kiz hem de erkek ¢ocuklarinin sayisinin azaldig goriilmektedir.

Tablo 4.3. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Sosyal Giivence Durumu

Sosyal Giivence Tiirii Frekans (f) Yiizde (%)
SSK 28 35,0
Bagkur 14 17,5
Yok 38 47,5
Toplam 80 100,0

Aragtirmaya katilan bireylerin sosyal gilivence durumlart incelendiginde,
katilimeilari %35’inin (28 kisi) SSK giivencesine sahip oldugu goriilmektedir.
Katilimeilarin %17,5’inin (14 kisi) Bagkur kapsaminda oldugu belirlenmistir.
Bununla birlikte katilimcilarin %47,5’inin (38 kisi) herhangi bir sosyal
giivencesinin bulunmadigi, ancak sosyal giivenceye sahip olmak istediklerini
ifade ettikleri goriilmiistiir.

Tarimsal faaliyetlerin ge¢im icin yeterli olup olmadigma iliskin soruya
katilimeilarin tamami (80 kisi) “hayir” yanitim1 vermistir. Bu durum, tarimsal
faaliyetlerin tek basina katilimcilarin gegimlerini saglamada yeterli olmadigini
gostermektedir. Nitekim Tablo 4.1°de de goriildiigii lizere katilimcilarin farkli
islerle de ilgilendikleri anlasilmaktadir.

Ote yandan, 2024 iiretim yilinda karsilasilan sorunlar karsisinda bagvurulan
kisi veya kurumlar incelendiginde, katilimcilarin tamaminin (80 kisi) ziraat
miihendislerine bagvurduklarimi ifade ettikleri goriilmektedir. Bu durum, tarimsal
tiretim siirecinde ortaya c¢ikan sorunlarin ¢oziimiinde ziraat miihendislerinin

onemli bir danigma ve destek kaynagi olarak goriildiigiinii ortaya koymaktadir.
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Tablo5 4.4. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Arazi Durumlari

Arazi Tiirii Minimum (dekar) Maksimum (dekar) Ortalama (dekar)
Sulanan arazi 25 370 158
Sulanmayan arazi 10 500 120

Nadas 1 18 8

Aragtirma kapsamindaki igletmelerde sulanan arazi ortalama 158 dekar olup,
en kiiciik sulanan arazi 25 dekar ve en biiyiik 370 dekar olarak tespit edilmistir.
Sulanmayan arazi ortalama 120 dekar olup, minimum 10 ve maksimum 500 dekar
olarak belirlenmistir. Nadas alanlar ise isletmelerde ortalama 8 dekar olup, en
kiiciik 1 dekar ve en biiyiik 18 dekar olarak kaydedilmistir.

Sulanan arazi ortalama 158,1875 ve sulanmayan arazi ortalama 120,3125 ve

nadas ortalama 8,2000 ve toplam arazi ortalama kisi bas1 282,6000°dir.

Tablo6 4.5. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Bitkisel Uretim Degerleri

Uriin Ekilen Alan (dekar) Uretim (kg) Satilan Miktar (kg)
Ortalama Ortalama Ortalama

Bugday 100,95 3331,39 2276,62

Arpa 67,91 8234,18 4754,49

Cavdar 5,00 190,00 157,50

?g:f;) 125,81 6156,50 563525

Yonca 70,01 2413,57 2081,88

Aragtirma kapsaminda isletmelerde ortalama bugday ekim alan1 100,95 dekar
olup ortalama tiretim miktar1 3331,39 kg ve satilan miktar 2276,62 kg’dir. Arpa i¢in
ortalama ekim alan1 67,91 dekar, liretim miktar1 8234,18 kg ve satilan miktar 4754,49
kg olarak belirlenmistir. Cavdar iiretiminin sinirli oldugu goriilmekte olup ortalama
ekim alam 5 dekar, iiretim 190 kg ve satig miktart 157,50 kg’dir. Misir (silaj)
iiretiminde ortalama ekim alan1 125,81 dekar, tiretim miktart 6156,50 kg ve satilan
miktar 5635,25 kg olarak hesaplanmistir. Yonca iiretiminde ise ortalama ekim alani

70,01 dekar, tiretim 2413,57 kg ve satis miktar1 2081,88 kg’dur.
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Tablo 7 4.6. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Hayvan Sayilari

Hayvan Tiirii Ortalama Minimum Maksimum
Koyun 130,76 45 300
Kuzu 105,59 22 248
Kog 3,65 1 10
Keci 5,08 2 10
Oglak 4,96 2 10
Sigir (inek) 3,65 1 10
Dana 5,08 2 10
Boga 1,46 1 3
Manda 1,00 1 1
At 1,00 1 1
Esek 1,00 1 1
Katir 1,00 1 1

Aragtirma kapsaminda isletmelerde ortalama koyun sayisi yaklagik 131 bas,
kuzu sayis1 106 bas ve kog¢ sayisi 4 bag olarak belirlenmistir. Kegi ve oglak
sayilarinin ortalama olarak sirasiyla yaklagik 5 bas oldugu goriilmektedir.
Biiyiikbas hayvancilikta ise isletme basina ortalama 4 bas sigir, 5 bas dana ve
yaklasik 1 bag boga bulundugu tespit edilmistir. Bunun yani sira manda, at, esek
ve katir sayilarmin oldukga diisiik oldugu ve genellikle isletme basina 1 bag

civarinda bulundugu anlasilmaktadir.
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Tablo8 4.7. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Alet-Takim Durumlari

Ortalama Minimum Maksimum

Tarim Aleti / Makina (Adet) (Adet) (Adet)
Diskli tirmik sayis1 1 1 2
Diskli tirmik kendi malt 1 1 2
Diskli tirmik ortak 1 1 2
Diskli tirmik kira / ticret karsilig1 1 1 2
Diskli tirmik akraba / komsu 1 1 1
iicretsiz
Orak makinasi sayisi 1 1 5
Orak makinasi kendi malt 1 1 3
Orak makinasi ortak 1 1 2
Orak makinasi kira / {icret

< 1 1 1
karsilig1
Orak makinasi akraba / komsu 1 1 1
iicretsiz
Maisir Silaj makinasi sayisi 1 1 2
Maisir Silaj makinasi kendi mal 1 1 2
Maisir Silaj makinasi ortak 1 1 2
Misir Silaj makinasi kira / iicret

< 1 1 2
karsilig1
Misir Silaj makinasi akraba /

. . 1 1 1

komsu iicretsiz
Siit sagma makinasi sayist 1 1 5
Siit sagma makinasi kendi mali 1 1 2
Siit sagma makinasi ortak 1 1 2
Siit sagma makinasi kira / {icret

v 1 1 2
karsilig1
Siit sagma makinas1 akraba / 1 1 1

komsu ficretsiz
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Aragtirma kapsamindaki isletmelerde tarimsal makinelerin sayisinin
genellikle diisiik oldugu goriilmektedir. Diskli tirmik, orak makinasi, misir silaj
makinast ve siit sagma makinalarinin g¢ogunlugu isletme sahiplerinin kendi
miilkiyetinde veya ortak kullanimda bulunmaktadir. Kira veya akraba/komsu
araciligryla kullanilan makinelerin sayisi ise sinirlidir ve bazi makinalar (6rnegin
diskli tirmik ve silaj makinasi) isletmelerde genellikle 1 adet ile sinirlt

kalmaktadir.

Tablo9 4.8. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Traktor Sayisi

Traktor Tiirii Ortalama Minimum Maksimum
(Adet) (Adet) (Adet)
Traktor (sayisi) 2 1 4
Traktor (kendi malr) 1 1 2
Traktor (ortak) 1 1 2
Traktor kira (iicret / hizmet
- 1 1 2

karsilig1)
Traktor akraba / komsu

. . 1 1 2
(licretsiz)

Arastirma kapsamindaki isletmelerde traktor sayisi ortalama olarak 2 adet
olup, en az 1, en fazla 4 traktor bulunabilmektedir. Traktorlerin cogunlugu kendi
mal1 veya ortak kullanimda olup, kira veya akraba/komsu araciligryla kullanilan
traktor sayis1 sinirlidir. Bu durum, isletmelerin traktdr temini konusunda kismen
kendi imkéanlarina dayandigim ve ortak/6deme karsiligi kullanimin smirh

oldugunu gostermektedir.
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Tablo10 4.9. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Traktor Kullanimimna Gére Arazi

Isleme

Traktor Kullamim Tiirii Ortalama Minimum Maksimum

(dekar) (dekar) (dekar)
Kendi traktorii ile islenen arazi 130,76 1 400
Ortak traktorle islenen arazi 105,59 1 248
Klralanan trgktorle (ticretli) 3.65 1 10
islenen arazi
Akraba/komsu gibi ticretsiz 5.08 1 10

traktorle islenen arazi

Aragtirma kapsamindaki isletmelerde traktorlerin kullanim sekline gore
islenen arazi alanlar1 dnemli farkliliklar gdstermektedir. Isletmelerin ¢ogunlugu
kendi traktorleri ile daha genis alanlar1 (ortalama 131 dekar) islemekte, ortak
traktdr kullanim ise ortalama 106 dekar ile ikinci siradadir. Ucretli kiralanan
traktor veya akraba/komsu araciligtyla {icretsiz kullanilan traktorler ile islenen
alanlar ise oldukca smirli kalmakta ve genellikle 3-5 dekar civarinda
bulunmaktadir. Bu durum, isletmelerin traktor erisiminde kendi miilkiyetlerinin
agirlikli oldugunu ve diger paylasim/kiralama yollarinin sinirli alanlarda
kullanildigin1 géstermektedir.

Aragtirmaya katilan 80 kisinin tamami, isletmelerin tarimsal faaliyetlerinde

hayvan giicii yerine makine kullanimina y6neldigini ifade etmistir.

Tablo11 4.10. Arastiramaya Katilan sletmelerin Giibre Kullanimi

Giibre Tiirii Ortalama/ . & um Maksimum
Deger

ilél)landlgmlz kimyasal giibre miktar1 125,81 9 280

Kgllandlglnlz ciftlik giibresinin 2413.57 200 7200
miktart (kg)

Arastirma kapsamindaki isletmelerin ¢ogunlugu hem kimyasal hem de ciftlik

giibresi kullanmaktadir. Kimyasal gilibre kullanimi ortalama 126 kg, ¢iftlik
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giibresi kullanimi ise ortalama 2414 kg olarak belirlenmistir. Bununla birlikte
bazi isletmeler giibre kullanmadiklarinmi ifade etmistir. Kimyasal giibre miktari
genellikle 9-280 kg, ciftlik gilibresi miktar1 ise 200-7200 kg arasinda
degismektedir.

Tarimsal faaliyetlerle ilgili egitim almak ister misiniz?’ sorusuna tim
isletmeler ‘evet’ yanitin1 vermistir. Isletmelerin egitim almak istedikleri konular

asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo12 4.11. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Sulama Sekli

Sulama Sekli Frekans Yiizde
Gol 33 41,3
Baraj 34 42,5
Yeralt1 13 16,3
Toplam (Total) 80 100,0

Katilimcilara, sulama sekilleri soruldugunda, isletmelerin biiyiik bir kismi
barajdan sulama (%42,5, 34 isletme) yapmaktadir. Bunu yakin oranla gélden
sulama (%41,3, 33 isletme) takip etmektedir. Daha az tercih edilen sulama sekli
ise yeralt1 suyu kullanimi (%16,3, 13 isletme) olmustur. Bu sonuglar, bolgedeki
sulama yontemlerinin agirlikli olarak yilizey su kaynaklarma dayandigini
gostermektedir.

Genel olarak tablolar (Tablo 4.2. ve 4.11.) degerlendirildiginde incelenen 80
isletmede ¢ocuklarin egitim diizeyleri cogunlukla ilkokul ve ortaokul seviyesinde
yogunlagmakta, yiiksekogretim diizeyine ulastik¢a kiz ve erkek gocuklarinin
sayist azalmaktadir. Katilmcilarm %52,5°1 sosyal giivenceye sahip olmayip,
%35’1 SSK, %17,5’1 Bagkur kapsamindadir ve tarimsal faaliyetler tek basina
gecim saglamada yetersiz kalmaktadir. Isletmelerin sulanan arazi ortalama 158
dekar, sulanmayan arazi ortalama 120 dekar ve nadas alani ortalama 8 dekar
olarak tespit edilmistir. Bitkisel {iretimde bugday, arpa ve misir silaj dne ¢ikarken,
hayvancilikta koyun ve kuzu sayisi yiiksek, biiylikbas hayvan sayisi sinirlidir.

Tarimsal makineler ve traktorler genellikle isletme sahiplerinin kendi
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miilkiyetinde veya ortak kullanimda olup, kiralama veya iicretsiz kullanim
sinirlidir. Giibre kullanim1 hem kimyasal hem de ¢iftlik giibresiyle yapilmakta ve
sulama ¢ogunlukla baraj (%42,5) ve gol (%41,3) kaynaklarindan saglanmaktadir.

Tiim isletmeler tarimsal egitim almak istemektedir.
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Sekil 4.1. Cifteilerin kullandiklar1 traktor giiciiniin (BG) demografik ve isletme

faktorlerine gére CRT analizi ile siniflandiriimasi
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Sekil 4.1°deki Karar agaci analizi sonucunda elde edilen bulgular, ¢iftgilikle
ugrasan isletmelerde traktdr giiciinii etkileyen cesitli demografik ve isletme
Ozelliklerinin 6nemli rol oynadigin1 gostermektedir. Modelin baglangig
diiglimiinde yer alan genel dagilima gore, arastirmaya katilan igletmelerin biiyiik
cogunlugunun (%93,8) 50 BG ve iizeri traktor kullandigi, daha diisiik giicte
traktor kullanan isletmelerin oraninin ise oldukca smirli (%6,2) oldugu
belirlenmistir. Bu durum, arastirma kapsamindaki isletmelerde tarimsal
mekanizasyon diizeyinin gorece yiiksek oldugunu ve iiretim faaliyetlerinde daha
giiclii traktorlerin tercih edildigini gostermektedir. Giiniimiizde tarimsal {iretimde
is glicii maliyetlerinin artmasi ve genis alanlarin kisa siirede islenmesi gerekliligi,
ciftcilerin daha yiiksek beygir giicline sahip traktorleri tercih etmelerine neden
olabililmektedir.

Karar agacinda traktor giiciinii agiklayan ilk ve en 6nemli degiskenin cinsiyet
oldugu goriilmektedir. Erkek ciftcilerde 50 BG ve lizeri traktor kullanimi oldukga
yiiksek bir orana (%97,3) ulasirken, kadin ¢iftcilerde bu oran %57,1 olarak
belirlenmistir. Buna karsilik kadin ciftciler arasinda 35-50 BG araliginda traktor
kullanimi daha yiiksek bir orana sahiptir (%42,9). Bu bulgu, erkek ciftgilerin
tarimsal faaliyetlerde daha aktif rol iistlenmeleri ve daha biiyilik 6lgekli iiretim
faaliyetleri yiriitmeleri ile iliskilendirilebilir. Ayrica erkek giftgilerin
mekanizasyon yatirimlarina daha fazla yoneldigi ve tarimsal {iretimde makine
kullaniminin yogun oldugu isletmelerde daha baskin oldugu soylenebilir.

Erkek ciftciler agisindan incelendiginde, traktor giiciinii belirleyen ikinci
onemli faktoriin toplam arazi biiyiikliigli oldugu goriilmektedir. Arazi biiyiikligii
183,5 dekarin iizerinde olan isletmelerin tamaminda (%100) 50 BG ve {izeri
traktor kullanildigi belirlenmistir. Buna karsin daha kiiclik arazi biiytikliigiine
sahip isletmelerde de biiyiik Ol¢lide yiiksek giiclii traktorlerin tercih edildigi
goriilmektedir. Arazi biiyiikliiglinlin artmasi, tarimsal faaliyetlerin daha genis
alanlarda yiiriitiilmesini gerektirdiginden, is kapasitesi daha yiiksek traktorlere
olan ihtiyact artirmaktadir. Bu durum, mekanizasyon diizeyinin isletme

biiytikliigii ile dogrudan iliskili oldugunu gosterebilmektedir.
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Kadmn ciftciler agisindan degerlendirildiginde ise traktor giiclinii etkileyen
degiskenlerden eslerinin tarim disi ¢alisma durumu oldugu goriilmektedir. Tarim
disinda 6zellikle insaat sektdriinde ¢alisan bireylerin bulundugu isletmelerde yiiksek
giiclii traktor kullaniminin daha yaygin oldugu belirlenmistir. Bu durum, tarim dis1
gelir kaynaklarmm ¢iftgilerin mekanizasyon yatirimi yapabilme kapasitesini
artirdigin1 gostermektedir. Buna kargin hayvancilik veya soforliik gibi mesleklerle
ugrasan isletmelerde daha diisiik giiclii traktér kullanimmnin daha yaygin oldugu
goriilmektedir.

Bu isletmelerde tarim faaliyetlerinin ikincil bir faaliyet olarak yiiriitiilmesi ve
traktor kullaniminin smirli olmasi bu sonucu agiklayabilir.

Modelde ayrica yas, cocuk sayisi, ikamet edilen yer ve toplam arazi biiyiikliigii
gibi degiskenlerin de belirli alt gruplarda traktor giici {izerinde etkili oldugu
goriilmektedir. Ozellikle geng giftcilerin yiiksek giiclii traktdr kullanimina daha fazla
yoneldigi dikkat c¢ekmektedir. Bu durum, geng¢ ¢iftgilerin modern tarim
teknolojilerini benimseme egilimlerinin daha yiiksek olmastyla agiklanabilir. Ayrica
baz1 alt gruplarda cocuk sayismin artmasiyla birlikte diisiik giiclii traktor
kullaniminin  arttign  goriilmektedir. Bu durum aile bilyiikliigiiniin isletmenin
ekonomik kaynaklarini ve yatirim kapasitesini etkileyebilecegini gostermektedir.

Sonug olarak karar agaci analizi, ¢iftgilikle ugrasan isletmelerde traktor giictiniin
yalnizca teknik bir tercih olmadigini; aym zamanda demografik 6zellikler, isletme
biiytikliigii, gelir kaynaklar ve aile yapisi gibi ¢esitli sosyo-ekonomik faktorlerden
etkilendigini ortaya koymaktadir. Ozellikle arazi biiyiikliigii ve gelir diizeyi gibi
faktorler, tarimsal mekanizasyon yatirimlarinin belirlenmesinde 6nemli rol
oynamaktadir. Bu nedenle tarimsal mekanizasyon politikalarinin gelistirilmesinde
cifteilerin isletme 6zellikleri ve sosyo-ekonomik yapilart dikkate alinmalidir.

Literatiire bakildiginda benzer bulgularin oldugu goriilmektedir. Ornegin
Altuntag (2016), Tiirkiye’de tarimsal mekanizasyon diizeyinin bolgelere gore
farklilik gosterdigini ifade etmistir. Calismada, Marmara, Ege ve I¢ Anadolu
bolgelerinde mekanizasyonun daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Buna karsilik Dogu

ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde mekanizasyon diizeyinin daha diisiik oldugu
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vurgulanmistir. Bu farklihgin arazi yapisi1 ve sosyo-ekonomik kosullardan
kaynaklandig1 ortaya koymuslardir.

Saygili ve Cakmak (2023), TR31 bolgesinde tarimsal mekanizasyon diizeyini
inceleyerek traktor giici ve mekanizasyon gostergelerinin zaman iginde artig
gosterdigini  belirtmislerdir. Ancak bu artisin bolgedeki yapisal ve ekonomik
faktorlere bagl olarak sinirli kaldig1 ifade edilmislerdir.

Bilim ve ark., (2014), Gaziantep ilinde tarimsal mekanizasyonu inceleyerek
isletme biiyiikliigii ile traktor giicii arasinda pozitif bir iligski oldugunu belirtmislerdir.
Yani daha biiyiik isletmelerin, daha yiiksek traktor giicline sahip oldugu dile
getirmislerdir.

Akar ve ark., (2012), Hatay ilinde tarimsal mekanizasyonu inceleyerek bdlgesel
farkliliklarin mekanizasyon diizeyini etkiledigini ifade etmislerdir. Ozellikle arazi
yapist ve isletme Ozelliklerinin mekanizasyon seviyesini belirlemede 6nemli rol
oynadigim belirtmiglerdir.

Akar ve Celik (2017), Mus Ovasr’ndaki tarm isletmelerinin tarimsal
mekanizasyon diizeyini inceleyerek igletme biiyiikligii ve traktor giiciiniin dagilimi
arasinda iliski oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, kiigiik ve orta dlgekli isletmelerin
mekanizasyon seviyesinin sinirl kaldigi ifade edilmislerdir.

Tahamipour ve Mahmoudi (2018) tarafindan yapilan ¢alisma, Iran’in tarimsal
sektoriindeki toplam faktor verimliliginin ekonomik biiylime icindeki roliinii
incelemistir. Solow rezidii modeli kullanilarak yapilan analizde, tarimsal sektGriin
verimlilik artisinin donem boyunca genel deger-katki biiylimesine olumsuz katki
yaptig1 ve sermaye verimliliginin diisiik olmasmin verimlilik biiylimesinin zayif
olmasinda etkili oldugu belirtilmistir. Calisma, tarimsal iiretimde verimlilik yonetimi
ve sermaye verimliliginin artirilmasinin ekonomik biiylime hedeflerine ulagsmada
onemli oldugunu ifade etmistir.

Medici ve ark., (2020), tarimsal teknoloji yatirimlarinda ekonomik karar
stireglerini  inceleyerek, precision agriculture (hassas tarim) teknolojilerinin

ekonomik performansini degerlendiren bir web araci gelistirdiklerini belirtmistir.
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Caligmada, yatirim kararlarinin maliyet-fayda analizleri ile desteklenmesi gerektigi
ifade edilmistir.

Bras et al, (2024), tarimsal robotlarin enerji tiiketimini inceleyerek,
mekanizasyonun teknik verimlilik ve ekonomik optimizasyonunu artirmada enerji
yonetiminin kritik roliini belirtmigtir. Calismada, enerji kullaniminin analiz
edilmesinin, robotik sistemlerin maliyet-etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde

isletilmesine katki sagladigi ifade edilmistir.

Tablo13 4.12. CRT analizi siniflandirma sonuglari

Tahmin Edilen
Dogru Simiflandirma
Gozlenen 35-50 BG 50+ BG Oram
35-50 BG 5 0 100,0%
50+ BG 0 75 100,0%
Genel Yiizde 6,3% 93,8% 100,0%

Karar agaci analizi sonucunda elde edilen smiflandirma tablosu (Tablo 4.12)
incelendiginde, modelin bagimli degisken olan traktor giiciinii oldukca yiiksek bir
dogruluk orani ile tahmin ettigi goriilmektedir. Tabloya gére 35-50 BG traktor
kullanan 5 isletmenin tamami model tarafindan dogru sekilde smiflandiriimigtir. Bu
durum s6z konusu grubun %100 dogruluk orani ile tahmin edildigini gostermektedir.
Benzer sekilde 50 BG ve iizeri traktor kullanan 75 isletmenin tamami da dogru
sekilde smiflandirilmistir ve bu grup i¢in de tahmin dogruluk oran1 %100 olarak
belirlenmistir.

Genel smiflandirma bagarist incelendiginde modelin tiim gozlemleri dogru
tahmin ettigi ve toplam dogruluk oranmnm %100 oldugu goriilmektedir. Modelin
tahmin ettigi dagilima gore isletmelerin %6,3’li 35-50 BG, %93,8’1 ise 50 BG ve
tizeri traktor sinifinda yer almaktadir. Bu sonug, aragtirma kapsamindaki ¢iftcilerin
biiyiik c¢ogunlugunun yiiksek beygir giicline sahip traktorleri tercih ettigini
gostermektedir. Ozellikle tarrmsal faaliyetlerde mekanizasyonun artmasi ve genis
arazilerin daha kisa siirede iglenmesi gerekliligi, daha yiiksek giiclii traktorlerin

kullanimini tegvik eden 6nemli faktorler arasinda yer almaktadir.
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Elde edilen %100’liik smniflandirma bagarisi, modele dahil edilen bagimsiz
degiskenlerin traktor giiclinii agiklamada oldukca giiclii oldugunu gostermektedir.
Bagka bir ifadeyle, ciftcilerin demografik Ozellikleri, isletme yapisi ve sosyo-
ekonomik durumlar traktér giicii tercihlerinin belirlenmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bununla birlikte karar agact modellerinde ¢ok yiiksek dogruluk
oranlar1 bazen veri setinin belirli 6zelliklerinden kaynaklanabilmektedir. Ozellikle
orneklem biiytlikliigiintin sinirli olmasi veya degiskenlerin belirli gruplar1 ¢ok net

bigimde ayirabilmesi bu sonucu ortaya ¢ikarabilmektedir.

4.2. Genel Sorunlar
Tablo14 4.13. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Tarimsal Uretimi Olumsuz

Etkileyen Toprak veya Arazi Sorunlari

Toprak/Arazi Problemleri Frekans Yiizde
Coraklasma 23 28,7
Arazi Egimli Olmast 25 31,3
Arazi Kii¢lik Olmasi 6 7,5
Taslik 26 32,5
Toplam (Total) 80 100,0

Katilimcilara, tarimsal {iretimi olumsuz etkileyen toprak veya arazi problemleri
sorulmustur. Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek oranda belirtilen problem taglik
araziler (%32,5, 26 kisi) olmustur. Bunu sirasiyla arazinin egimli olmas1 (%31,3, 25
kisi) ve coraklagma (%28,7, 23 kisi) takip etmektedir. Daha az siklikta belirtilen
problem ise arazinin kiicik olmasi (%7,5, 6 kisi) olmustur. Bu bulgular,
katilimeilarin  tarimsal {iretimde arazi yapisi ve toprak kalitesinin 6nemli bir
smirlayict faktor olarak gérdiiklerini gdstermektedir.

Litaratiire bakildiginda Celika, Atum ve Kili¢ (2024), arazi bozulumu, toprak
erozyonu ve tuzluluk gibi arazi sorunlarmin siirdiiriilebilir tarim tizerindeki etkilerini
inceleyerek, bu sorunlarin verim kaybmna ve tarmmsal {iretim {izerinde olumsuz
etkilere yol acgtigimi belirtmistir. Calismada, siirdiiriilebilir arazi yonetimi

uygulamalarinin 6énemine 6zellikle vurgu yapilmastir.
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Tablo15 4.14. Arastiramaya Katilan isletmelerin Sulama Sorunlari

Sulama Sorunlari Frekans Yiizde
Yagis Az 8 10,0
Donma 10 12,5
Su Az 1 1,3
Kesinti 4 5,0

Sulama ile ilgili sorunlar, katilimeilara soruldugunda 80 isletmeden 23’1 (%28,7)
bu sorunlan yasadiklarm belirtmistir. Belirtilen sorunlar arasinda en yiiksek oran
donma (%12,5, 10 isletme) olarak one ¢ikarken, bunu yagisin az olmasi (%10,0, 8
isletme) izlemistir. Daha az sik rastlanan sorunlar ise su azligi (%1,3, 1 isletme) ve
sulama kesintileri (%5,0, 4 isletme) olarak kaydedilmistir. Geri kalan 57 isletme
(%71,3) sulama ile ilgili herhangi bir sorun bildirmemistir. Bu sonuglar, sulama
sorunlarin  bazi isletmeler icin Onemli bir kisitlayict faktér oldugunu
gostermektedir.

Literatiire bakildiginda benzer ¢alismalarin bulundugu goriilmektedir. Rehman ve
ark., (2023), sulama sistemleri ve tarimsal makinelerin kullaniminin tarimsal iiretim
tizerindeki ekonomik etkilerini inceleyerek, verimli makine ve sulama yonetiminin
iiretim miktar1 ve ekonomik kazanglart artirdigini belirtmistir. Calismada, teknolojik
yatirimlarin tarimsal iiretimde etkin kaynak kullanimina katki sagladigi ifade

edilmistir.

Tablo16 4.15. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Bicerdéver Sorunu

Bicerdover Kullanilmama

Nedenleri Frekans Yiizde
Alan Kiiciik 43 53,8
Maliyet 21 26,3
Ulagim 16 20,0
Toplam 80 100,0
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Katilimcilara, bigerddver kullanilmama nedenleri soruldugunda, isletmelerin
cogunlugu (%53,8, 43 igletme) alanin kiiciik olmasi nedeniyle bigerdover
kullanmadiklarin1 belirtmistir. Bunu sirasiyla maliyet (%26,3, 21 isletme) ve
ulagim sorunlar (%20,0, 16 igletme) takip etmektedir. Bu bulgular, bigerddver
kullaniminin daha c¢ok arazi biiyiikligli, ekonomik olanaklar ve ulasim
kosullariyla dogrudan iliskili oldugunu gdstermektedir.

Aragtirma kapsamindaki igsletmelerde bigerdover ile hasat edilen alan ortalama
58 dekar olarak belirlenmistir. Bazi isletmelerde bigerdéver hi¢ kullanilmamais (0
dekar), bazi isletmelerde ise maksimum 80 dekar alan bigerddverle hasat
edilmistir. Bu durum, isletmelerin arazi biiyiikliikkleri ve ekipman erisimi

acisindan farkliliklar gésterdigini ortaya koymaktadir.

Tablo17 4.16. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Makine Bakim Sorunu

Tarim Alet ve Makinalarinda Frekans Yiizde
Karsilasilan Sorunlar (Frequency) (Percent)
Pahal1 Olmasi 42 52,5
Cabuk Kirilmasi 10 12,5
Depolama Alan1 Olmamasi 9 11,3
Yetersiz Bilgiye Sahip Olmasi 19 23,8
Toplam 80 100,0

Katilimcilara, tarim alet ve makinelerinin alimi, bakimi, kullanimi ve
muhafazasinda karsilagtiklar1 sorunlar soruldugunda, en fazla belirtilen sorun
pahali olmasi (%52,5, 42 isletme) olmustur. Bunu yetersiz bilgiye sahip olunmasi
(%23,8, 19 isletme), cabuk kirilmasi (%12,5, 10 isletme) ve depolama alani
olmamasi (%11,3, 9 igletme) izlemistir. Bu sonugclar, isletmelerin tarim alet ve
makinelerinin etkin kullanimi ve bakiminda hem ekonomik hem de teknik bilgi
eksiklikleri ile fiziksel imkanlarin onemli bir kisitlayici faktér oldugunu

gostermektedir.
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Literatiirde benzer calisma mevcuttur. Ornegin Ath (2024), tarimsal
makinelerin ve traktdrlerin bakim planlamasimin iiretim verimliligi ve etkin
kullanim iizerindeki 6nemini incelemis, fuzzy logic ve MCDM yontemleri
kullanarak bakim zorluklarmni ve onceliklerini belirtmistir. Calismada, planl
bakimin makinelerin performansini artirdigi ve tarimsal tiretimi destekledigini
ifade etmistir.

Chen et al., (2023), tarim makinelerinin bakim becerisi egitimlerinin, tarimsal
sosyal hizmet saglayicilarinin makine isletme ve bakim hizmetlerini
iyilestirmede avantaj sagladigini belirtmistir. Calismada, egitimlerin makinelerin
verimli kullanimi ve bakim kalitesinin artirilmasinda kritik rol oynadiginm

belirtmislerdir.

4.3. Genel Istekler
Tablo18 4.17. Arastiramaya Katilan Isletmelerin Egitim Almak Istedikleri
Alanlar

Egitim Alam Frekans Yiizde
Bitkisel {iretim (Ekim, dikim, hasat) 3 3,8
[laglama 17 21,3
Uriinlerin Depolanmasi 4 5,0
Uriinlerin Pazarlanmasi 7 8,8
Kooperatif¢ilik 4 5,0
Hayvancilik 3 3,8
Tarim Alet ve Makine Kullanimi 2 2,5
Tarim Alet ve Makinalarin Bakimi, Onarimi ve

Muhafazasi I 1.3
Sulama 5 6,3
Tarim Amagh Kredi Kullanimi 31 38,8
Bilgisayar ve Internet 3 3,8
Toplam (Total) 80 100,0
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Katilmecilara, egitim almak istedikleri alanlar sorulmustur. Elde edilen
sonuclara gore, en yiiksek tercih tarim amacgh kredi kullanimi (%38,8, 31 kisi)
olmustur. Bunu sirasiyla ilaglama (%21,3, 17 kisi) ve iiriinlerin pazarlanmast
(%8,8, 7 kisi) takip etmektedir. Diger alanlara olan ilgi daha diisiik seviyededir;
sulama (%6,3, 5 kisi), kooperatifcilik ve {iriinlerin depolanmasi (%5,0, 4 kisi),
bitkisel iiretim (ekim, dikim, hasat), hayvancilik ve bilgisayar ve internet (%3,8,
3 kisi) ile tarim alet ve makine kullanim1 (%2,5, 2 kisi) seklindedir. En az tercih
edilen alan ise tarim alet ve makinalarin bakimi, onarimi ve muhafazasi (%1,3, 1
kisi) olmustur. Bu sonuglar, isletmelerin ozellikle finansal kullanim ve
uygulamali teknik konularda egitim talebinin yiiksek oldugunu gdstermektedir.

Literatiirde benzer ¢alismalar mevcuttur. Ornegin Boniface, el al., (2019),
cgiftcilerin ve tarimsal yayim personelinin teknoloji odakli bilgi sistemleri
konusundaki egitim ihtiyaglarini inceleyerek, egitim oOnceliklerinin frekansa
dayali olarak belirlendigini belirtmistir. Calisma, etkin tarimsal yayim ve
teknoloji kullanimini artirmak i¢in hedefli egitim planlamasinin dnemini ifade
etmistir.

Goli et al., (2022) tarafindan yapilan ¢alisma, Kuzey Iran’daki female (kadin)
piring ¢iftgilerinin egitim ihtiyaglarini degerlendirmistir. Calisma, sosyal
ozellikler, ekonomik faktorler, egitim kursu sayisi ve medeni durum gibi
etkenlerin egitim ihtiyaglari iizerinde etkili oldugunu belirtmistir. Bulgulara gore,
kadin ¢iftcilerin egitim programlar1 planlanirken 6zellikle ekonomik faktdrlerin
ve katilm diizeylerinin dikkate alinmasi gerektigi ifade edilmistir; boylece
onlarin yeni yontemler ve teknolojiler konusunda gerekli bilgi ve beceriyi
edinmeleri saglanabilir.

Umar ve Mohammed (2024), Nijerya’nin Niger Eyaleti’'ndeki misir
iireticilerinin egitim ihtiyaclarini inceleyerek, egitim tercihleri ve frekanslarinin
sosyo-ekonomik faktorlerle iliskili oldugunu belirtmistir. Calisma, tarimsal
egitim programlarinin planlanmasinda ciftcilerin sosyo-ekonomik durumlarinin

dikkate alinmasinin 6nemini ifade etmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Aragtirma sonuglari, igletmecilerin tarimsal konularda en fazla egitim ihtiyacin
finansal konular (tarimsal kredi kullanim1) ve uygulamali teknik alanlar (ilaglama,
iiriin pazarlama ve sulama) iizerinde yogunlastirdigini1 géstermektedir. Tarim alet ve
makinelerinin kullaniminda kargsilagilan en onemli sorunlarin basinda yiiksek
maliyet, yetersiz teknik bilgi, ekipmanlarin ¢abuk yipranmasi ve uygun depolama
alanlarinin eksikligi gelmektedir. Bigerdover kullaniminin ise ¢ogunlukla kiiciik
arazi bilylkligii, yiiksek maliyet ve ulasim zorluklart nedeniyle sinirli kaldigi
belirlenmistir. Ayrica isletmelerde sulama ile ilgili sorunlarin belirli bir kesimde
yogunlastigi, ozellikle don, diisiikk yagis ve su yetersizliginin iiretimi olumsuz
etkiledigi goriilmiistiir. Arazi yapist agisindan taghk, egimli ve ¢orak arazilerin
iretimi kisitlayan 6nemli faktorler oldugu tespit edilmistir. Mekanizasyon diizeyi
bakimmdan igletmelerin biiyiik bir kismumin 50 BG ve iizeri traktorleri tercih ettigi ve
bunun arazi biiylikliigii ile {iretim siirecini hizlandirma ihtiyacindan kaynaklandig
anlagilmistir. Karar agaci analizine gore traktdr giicii tercihlerinin yalmizca teknik
degil, ayn1 zamanda arazi biiyiikliigi, gelir diizeyi ve sosyo-ekonomik yapr ile iligkili
oldugu belirlenmistir. Genel olarak isletmelerin orta 6lgekli, erkek agirlikli, orta ve
ileri yas grubunda bireylerden olustugu, cogunlukla tek traktore sahip oldugu ve
tarim dig1 gelir kaynaklariyla ge¢imini destekledigi goriilmiistiir.

Bu bulgular dogrultusunda, tarimsal iiretimin etkinliginin artirilmasi igin giftgilere
yonelik uygulamali egitim programlarmin yayginlastirilmasi, ozellikle makine
kullanim1 ve bakimi konusunda teknik bilginin artirilmasi gerekmektedir. Tarim
makinelerine erigimin kolaylagtirilmast i¢in kredi ve destek mekanizmalarinin
giiclendirilmesi, ortak makine kullanim sistemlerinin tesvik edilmesi ve
kooperatiflesmenin artirllmasi énem arz etmektedir. Sulama ve arazi sorunlariimn
azaltilmasi i¢in altyap1 yatirimlarinin  gelistirilmesi ve bdlgesel planlamanin
giiclendirilmesi gerekmektedir. Ayrica mekanizasyon yatirimlarinda isletme
biiyiikliigii ve sosyo-ekonomik kosullar dikkate alinarak daha etkin ve siirdiiriilebilir

politikalarin olusturulmasi 6nerilmektedir.
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