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1. Bolim

Cerkes Ilcesi Orman Kaéylerinin
Kirsal Kalkinma Potansiyellerinin Belirlenmesi

Damla YILDIZ!, Zeynep OZKAYA?

GIRIS

Kirsal alan, glinlimiiz ¢agindaki kentlesme olgusuna ragmen go6z ardi edilemez
biiyiikliikte bir niifusun yasamini idame ettirdigi bir yerleskedir. Tiirkiye’de kirsal
alanin tanimlanmasinda fikir birligine ulasilamamistir. Kirsal alanin “Diisiik niifus
yogunluguna sahip, ekonomisinin dogal kaynaklarin degerlendirilmesine dayandigi,
toplumsal hayatin sekillendirilmesi iizerinde dogal kosullar, geleneksel degerler ve
iliskiler etkin olan, yeterince gelismeyen haberlesme, saghk ve egitim vb sosyal
olanaklar igeren kentsel alanlarin disindaki yerler” seklinde tanimi yapilmistir
(Celik, 2006: 23). Cesitli bakis acilar1 sentezlenmesiyle giinlimiiz kirsal alan kavrami
fiziki mekan olmasinin harigi daha ¢ok beseri ve ekonomik boyutu ile ele alinan bir
yapidir (Basibiiyiik, 2004: 47). Kirsal alanlar marjinal hayat kosullarinin kisi
aleyhinde oldugu, sosyal ve ekonomi bakimindan dejavantajli bulunan, teknolojik
ilerlemelerin tehirli yer edindigi, 6zgiin kiiltiirii bulunan ve yasamin ¢ogunlukla orf,
tore ve adetlere gore sekillendigi yorelerdir (Kizilaslan ve Unal, 2014: 46). Bu
baglamda genellikle yoksunluk ve yoksullukla miicadele edilen ve yasam
kosullarinin kentlere oranla daha kisitli oldugu alanlardir.

Kalkmmanin tamimi “/nsanlarin yasam kosullarimn iyilestirilmesini, gelir
dagilimimin adaletli olmasini, gelir diizeyinin artmaswn, kiiltiirel ve sosyal alanlarda
yverel kosullar icin uygun gelismelerin saglanmasini, sosyal giivenligin
iyilestirilmesini ve dogal kaynaklarin korunarak kullanilmasini” kapsamaktadir
(Celik, 2006: 24). Kalkinma, Devletlerin timiiniin ortak amact olup bir {ilkedeki
toplumsal ve ekonomik yapilarinin degisim gostererek insan yagaminin hem nicelik
olarak hem de nitelik bakimindan gelismesini hatta giderek toplumdaki refah artigini
aciklamaktadir (Besen, 2006: 1). Kirsal kalkinma ise “Kiwrsal alanlarda yasayan
insanlarin yasam sartlarvun iyilestirilmesini, gelirlerinin artmasini ve gelir
dagilimimin adaletli olmasini, egitim-saghk hizmetlerinin sunulmasini, dogal
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kaynaklarin koruma-kullanma dengesinin saglanmasini ve bireylerin kalkinmaya
katilimlarimin desteklenmesini ve saglanmasini” ifade etmektedir (Celik, 2006: 25).

Kirsal kalkinma, yoresel fazda degisen sosyoekonomik ve kiiltiirel 6zellikleri,
mevcut potansiyelleri ve gereksinimleri 6n planda tutarak ¢ok yonlii bakis agilartyla
planli etkinlik biitiiniidiir (Olgun, 2004). Kirsal kalkinma sosyal, cevresel ve
ekonomik degisimlerin uzun dénem igerisinde halkin tiimiiniin refahin1 artiracak
bicimde diizenlenmesi amaciyla siireklilik ve siirdiiriilebilirlik igeren siiregtir
(Moseley, 2003). Potansiyel tagiyan kirsal kalkinma hareketleri tarim, hayvancilik
ve ormancilik alanlar1 diginda ulasim, ticaret, sanayilesme, turizm vb. sektorleri de
desteklemektedir (Ozcan, 1995). Kaynak etkinliginin ve sosyo-ekonomik
mevcudiyetin seviyesinin yiikselmesi beraberinde kirsal alanlar ve sehrin arasindaki
farklarin irdelenmesine sebep olmustur (Giirliik, 2001).

Kirsal kalkinmanin, kirsalda yasam siirdiiren insanlara giivenli ve daha iyi bir
cevrenin saglanmasint ve kirsaldaki toplumun doniistiiriilmesine yonelik
ekonomik ve sosyal hedeflerle entegrasyonu saglanmis bir siire¢ oldugu
bildirilmistir (Eker ve Nazik, 2017: 45). Kirsal alanlarda yasanan sosyal ve
ekonomik giligliiklerin, orman kdylerinde daha yogun olarak kendini gdsterdigi
isaret edilmistir (Giinsen, 2012). Iklim sartlarindan ve cografi kosullarmdan
kaynakli olumsuzluklarin yasam niteligini etkiledigi, dogal kaynaklardan ve
ormandan faydalanmanin fazla olan orman koylerinde, siirdiiriilebilir ormancilik
uygulamalarinda problemler yaganmaktadir. Bu sebeple kirsal kalkinma orman
kdylerinde daha da Onem kazanmaktadir. Gelir diizeyinin ve ekonominin
artmasiyla birlikte ormanlardan fazla faydalanma, ormanlara olan baglhlik ve
orman kaynaklarina olan baskilar azalmaktadir (Alkan ve Toksoy, 2009: 100).

Bu ¢aligmanin amaci;

* Orman koylerinde kirsal kalkinmanin giincel durumu g6z Oniinde
bulundurularak potansiyel olugturmakta olan kaynaklarin arastirilmasi ve
degerlendirilmesi,

* Gelisime agik kiiciik bir bolge olan Cerkes’in tarihi, kiiltiirel, ekonomik ve
sosyal potansiyellerinin belirlenmesi,

* Kirsal kalkinmanin 6nemli nedenlerinde biri olan kirsal alan ve kent
arasindaki baglarin giiclendirilmesi,

» Yoredeki degerlendirilemeyen potansiyel degerlerin giin yiiziine ¢ikarilmas,

* Cevre kosullar1 dikkate alinarak ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi kosulu ile
kirsal halkin ekonomisini destekleyecek faaliyetlerin One ¢ikarilmasi
seklindedir.



MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Caligmanin ana materyalini Cankiri ilinin Cerkes ilgesi olusturmakta olup diger
bir 6nemli materyal ise muhtarlara ylizylize uygulanan goriisme formudur. Calisma
verilerinin elde edilmesinde yararlanilan; birincil veriler, goriisme formu yoluyla
mubhtarlardan elde edilen 6zgiin verilerdir. Cerkes ilgcesinde 48 adet koy, bir adet
belde ve iki adet mahalle bulunmaktadir. Arastirilan konuya fiziki yakinliklar
bakimindan veri kaynaklar1 birincil (orijinal) ve ikincil (orijinal olmayan) kaynaklar
olarak ikiye ayrilmaktadir. Birincil kaynaklar hakkinda bilgi toplanmak istenilen
konuya en yakin veri kaynaklaridir (Karasar, 1991: 135). Arastirma agisindan en
dogru, en fazla gegerli ve aydinlatici veri kaynagidir (Leedy ve Ormrod, 2001: 95).
Ikincil veri kaynaklariysa birincil veri kaynaklarinda yer alan bilgilerden
faydalanarak olusturulan kaynaklardan olusmaktadir (Karasar, 1991: 135). ikincil
veriler ise yerli ve yabanci literatiiriin kapsamli kaynak arastirmasinin yapilmasi
olusturmaktadir. Calisma kapsaminin belirlenmesi ve ¢alismada kullanilacak olan
goriisme formlarimin olusturulabilmesi igin yerli ve yabanci literatiir ve dokiimanlar
incelenmigtir. Goriigme formlari, daha 6nce yapilmis ¢alismalarda (Besen, 2006;
Ozsan, 2011; Akin, 2015; Akyiirek, 2018; Giiler ve Korkmaz, 2018) kullanilan soru
formlarindan yararlanilarak aragtirmaci tarafindan olusturulmustur. Hazirlanan
taslak form konu uzmanlariyla birlikte degerlendirilerek goriisme formuna son sekli
verilmistir. Aragtirmanin etik yonii agisindan veri toplama araci olan gériisme formu
Karabiik Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalar1 Etik Kurulu tarafindan
15.10.2024 tarih ve 2024/09 sayil etik kurul karari ile alinmistir.

Yontem

Bu calismada kirsal kalkinma konusunda yurt i¢i ve yurt dis1 kaynaklarda
bulunan bilgilerle birlikte Cerkes ve kirsal kalkinma ile ilgili kurum ve kuruluslarin
hazirladig1 rapor, kitap, arastirma ve istatistikleri, internet kaynaklarinin ayritil
incelenmesi gergeklestirilmigtir. Kirsal kalkinma potansiyelini belirlemede
kullanilacak goriisme formunun olusturulmasina katki saglamak icin 15 Ocak 2025
tarihinde saha caligmalarina baslanmak iizere Subat-Mart-Nisan-Haziran 2025
aylarinda belirli araliklarla sahaya gidilerek goriismeler gergeklestirilmis ve formlar
tamamlanmaya c¢alisilmistir.

Ikincil verilerin yan1 sira sahada gerceklestirilen gézlem, inceleme, roportaj ve
grup toplantilar1 yardimiyla elde edilen bilgiler goriisme formunun olusturulmasinda
kullanilmistir. Yerel halkin temsilcisi olarak goriilen ve koylerle ilgili bilgilere rahat
erisim saglanacag1 disiiniilen muhtarlara uygulanan goriisme formundan bilgiler
elde edilmistir. Gorligme formunun tamami yiiz yiize gergeklestirilmigtir. Goriigme
formu yoluyla toplanan verilerin nicel verilere doniistiiriilmesi ve analizinde



Microsoft Excel programindan yararlanilmistir. Toplanan bu veriler ylizde (%) ile
frekans (f) seklinde verilerek yorumlamalari ger¢eklestirilmistir.

BULGULAR

Niifus

“Koéy nmiifusunda son yillarda nasil bir degisim gerceklesmektedir?” sorusuna
katilimeilari %24,0’{ nifusun arttigini, %47,0’si niifusun azaldigini ve %29,0’u da
koy niifusunda herhangi bir degisim olmadigini dile getirmislerdir (Tablo 1).

Tablo 1. Koy niifusunda son yillardaki degisime yonelik goriisler

Koy niifusunun degisim durumu Frekans %
Artmigtir 8 24,0
Azalmigtir 16 47,0
Herhangi bir degisim yoktur 10 29,0
Toplam 34 100,0

Katilimcilarin “Sizce kéyiin niifusunun artmasinda ya da azalmasinda etkili olan
faktor ne olabilir?” seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar incelendiginde;

e Koy niifusunun azalmasinda etkili olan faktorler sirasiyla: igsizlik, gecim
sikintis1 ve ge¢im kaynaginin az olmasi, hayvancilik ve tarim yapilmamasi,
egitim, saglik ve ig imkanlarinin yoksunluk seviyesinde olmasi, niifusun yash
olmas1 ve 6liim, gog, geng niifusun kdyde yasamak istememesi,

e Koy niifusunun artmasinda etkili olan faktorler sirastyla: emeklilik, gurbetteki
insanlarin kdye doniisii, sehir hayatindan sikilma, hayvanciligin artmasi,
Biiyiiksehirde gecimin zor olmasi, arazilerin hazineden satilmasi olarak ortaya
cikmustir.

“Koyiiniiziin niifusu nasil artirtlabilir?” sorusunun cevaplarma Tablo 2°de yer

verilmistir.

Tablo 2. Koylerdeki niifusun artirilmasi konusundaki dneriler

Niifusu artirma onerisi Frekans %
Hayvanciligin desteklenmesi 9 21,4
Cifteiligin ve tarimsal {iretimin desteklenmesi 8 19,0
Devlet destekleri 7 16,7
Is imkanlarmm artirilmast 4 9,5
Ekonomik kalkinma saglanmast 3 7,1
Yatirim destekleri 2 4.8
Yeni evlerin yapilmasi ve yerlesim yerinin artirilmasi 2 4,8
Gurbetteki insanlarin kdye doniisii (Tersine goc) 2 4,8
Altyapi eksikliklerinin giderilmesi 1 2,4
Maddi imkanlarm artirilmast 1 2,4

s




Sosyal hayatin desteklenmesi 1 2,4

Gegim kaynaklarinin artirilmast 1 2,4
Geng neslin bulunmasi 1 2,4
Toplam 42" 100,0

*
Katilimeilar birden ¢ok yanit vermislerdir.

Goriisme gergeklestirilen muhtarlardan %21,4°1i hayvanciligin desteklenmesini
onermislerdir. Ikinci onerileri %19,0 ile ciftciligin ve tarimsal iiretimin
desteklenmesi iken ii¢lincii sirada %16,7 ile Devlet destekleri onerileri olmugstur
(Tablo 2).

“Koy niifusunun yas araliginin genglesmesini ister misiniz?” seklinde sorulan
soruya verilen cevaplar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Koy niifusunun yas araliginin genglesmesini isteme durumu

Yas araliginin genclesmesini isteme Frekans %
Evet 32 94,1
Hayr 2 59
Toplam 34 100,0

Katilimcilarin %94,1°1 niifusun genglesmesini istedigini ve %5,9’u ise niifusun
genclesmesini istemedigini ifade etmislerdir (Tablo 3). Daha sonrasinda “Kéyiin
genglesmesi icin ne yapilabilir?” sorusuna yonelik oneriler azalan siralamayla; “fs
imkanlary artirilmall, sosyal hayata yonelik sosyal aktivite alanlari yapilmali, Devlet
tarafindan yatirimlar yapumal, ¢iftcilik ve tarim desteklenmell, ¢iftci Bagkurlari-en
azindan yarisi-Devlet tarafindan karsilanmali, geng girisimciler desteklenmeli,
sigorta Devlet tarafindan garanti altina alinmal, hayvancilik desteklenmeli, egitim
alanlart olusturulmali, saghk alanlari olusturulmali, altyapr calismalar: artirilmali,
ekonomik sikinti giderilmeli” seklinde olmustur.

Gog¢
Katilmeilarin “Koyiiniiz go¢ veriyor mu?” sorusuna verdikleri cevaplar Tablo
4’te sunulmustur.

Tablo 4. Koyden go¢ vermeye yonelik fikirler

Gog verildigini diisiinme Frekans %
Evet 22 64,7
Hay1r 12 35,3
Toplam 34 100,0




Katilimcilarin %64,7’si kdyden gog verildigini diisiinmiis olup %35,3’1 ise gog
olmadigin1  bildirmiglerdir. Katilimcilarin = “Gégiin  engellenmesi  i¢in  neler
yvapilabilir?” sorusuna verilen cevaplar azalan oran siralamasiyla; “Devliet
destegi/tesvikleri, hayvancilik destekleri artirilmali, is sahasi/imkant artirilmall,
yatirim, tarim destekleri artirilmali, sosyal yasam faaliyetleri artirtimali, ekonomik
destek saglanmali” olarak bildirilmistir.

Katilmcilara “Gog edilen yerler nerelerdir?” seklinde sorulan soruya verdikleri
cevaplarda en yiiksek oranda Ankara ve Istanbul illeri yer almustir (Sekil 1). Daha
sonrasinda “Gd¢ icin gidilen yerlerde ¢ogunlukla hangi isler yapilmaktadir?”
seklindeki soruya yonelik cevaplarda birinci sirada %54,1 oraninda is¢i ve ikinci
sirada %20,8 ile beden is¢iligi olarak ¢alisildig bildirilmistir (Sekil 1).

= Fabrika
2.9% ~2.9% = Ankara 4.2% isciligi
4,2% 4,2% Isci

11,4% \‘

40,0%

/

Istanbul
’ = Asgari iicretli
= Bilyiik igci
sehirler / 54.1% = Hizmetli

= Karabik = 4,2% /

4.2% = Memur
= jzmir 4,2%

= Beden is¢isi

Sekil 1. Gog edilen yerler ve bu yerlerde yapilan islere yonelik goriisler
Katilimcilarin “Kentten koyiiniize go¢ edilmesini (tersine gog) ister misiniz?”
seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; katilimcilarin %94,1°1
evet cevabini verirken %5,9’u ise hayir cevabini vermiglerdir (Tablo 5).

Tablo 5. Koyden go¢ vermeye yonelik fikirler

Goc verildigini diisiinme Frekans %
Evet 32 94,1
Hay1r 2 5,9
Toplam 34 100,0

Katilimcilara daha sonrasinda “Bu konuda ne yapilabilir?” seklindeki soruya
yonelik azalan siralamayla; “Hayvanciligin desteklenmesi, yatirim, sosyal
giivencenin saglanmasi, tarimin desteklenmesi, sosyal hayatin artirilmasi, igsizligin



onitine gegilmesi, yeni i yeri ve fabrikalarin a¢ilmasi, kooperatif¢iligin artirilmasi,
dogal yasamin desteklenmesi, ekonominin iyilestirilmesi, gecim giivencesinin
saglanmasi, hayvancilik ve tarim masraflarimin  azaltilmasi, kooperatiflerin
kurulmasi, yasam olanaklarimin saglanmasi” 6nerilerinde bulunmuslardir.

Katilimcilarin “Koyiiniize disaridan yabanci kigilerin yerlesmesini dogru buluyor
musunuz? Neden?” seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar incelendiginde;
katilimcilarin  %5,9’u evet cevabmi vermis olup %94,1°’1 ise hayir yanitim
sOylegmislerdir. Hayir cevabini verenler bu sorunun cevabini ayrintilandirmis ve
“Giivensizlik, ahlaki yozlasma ihtimali, yabancilarin kéy hayatini benimseyememesi
ve koyliiyii yadirgamasi, yabancilarla geginilmeyeceginin diisiiniilmesi vb.” seklinde
diisiincelerini ifade etmislerdir.

Ekonomi - Hayvancilik - Ciftcilik
Katilimcilarin  “Kéyiiniiziin temel gelir kaynagr nedir?” sorusuna verdikleri
cevaplar Sekil 2°de sunulmustur.

1,9% 1,9%

15,4% = Hayvancilik

= Tarim
Cifteilik

= Orman is¢iligi

= Emeklilik

Sekil 2. Koylerdeki temel gelir kaynaklari durumu

Sekil 2’ye gore katilimcilarin kdylerindeki temel ge¢im kaynagi birinci sirada
%53,9 ile hayvancilik, ikinci siradaki %26,9 tarim ve {ciincli siradaysa %15,4
oraniyla ciftcilik olarak bildirilmistir. Bu cevaplar diginda orman isgiligi ve
emeklilik cevaplari1 da bulunmaktadir (Sekil 2).



Tablo 6. Koylerdeki tarim ve hayvancilik faaliyetleri ve destekleri

| Frekans | Y%

“Kaéyiiniizde tarimin desteklendigini diisiiniiyor musunuz?”
Evet 9 26,5
Hayir 12 353
Kismen 13 38,2
Toplam 34 100,0

ilce Tarim ve Orman isletme Miidiirliigiiniin vermekte oldugu yardimlardan, proje
desteklerinden haberdar oluyor musunuz?”
Evet 31 91,2
Hay1r 3 8,8
Toplam 34 100,0
“Herhangi bir kurumdan hayvancilik/tarim destegi aldiniz m1?”
Evet 15 44,1
Hayr 19 55,9
Toplam 34 100,0
“Koyiiniizde hayvancilhi@in desteklendigini diisiiniiyor musunuz?”

Evet 15 44,1
Hayir 12 35,3
Kismen 7 20,6
Toplam 34 100,0

Katilimcilarin =~ “Kéyiiniizde tarmmin  desteklendigini  diisiiniiyor musunuz?”
sorusuna verdikleri yanitlar incelendiginde; katilimcilarin %26,5°1 evet yanitini
verirken %35,3’0 ise hayir yanitim1 vermis olup %38,2’si de kismen yanitini
vermiglerdir (Tablo 6).

Katihimeilarin “Zice Tarim ve Orman Isletme Miidiirliigiiniin vermekte oldugu
yvardimlardan, proje desteklerinden haberdar oluyor musunuz?” seklinde sorulan
soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; katilimcilarin %91,2°si evet cevabini
verirken %38,8’1 ise hayir cevabini vermislerdir (Tablo 6).

Katilimcilarin “Herhangi bir kurumdan hayvancilik/tarim destegi aldiniz mi?”
seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; katilimcilarin %44,1°1
evet cevabimi verirken %55,9’u ise hayir cevabimmi vermislerdir (Tablo 6).
Katilimcilarin  “Kéyiiniizde hayvanciligin desteklendigini diigiiniiyor musunuz?”
seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; katilimcilarin %44,1°1
evet cevabini verirken %35,3’1 ise hayir cevabini vermis olup %20,6’s1 da kismen
yanitin1 vermislerdir (Tablo 6).

Katilmeilarin “Koyiiniizde en ¢ok gerceklestivilen hayvancilik tiirii nedir?”
seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; %88,2 gibi bir oranla
neredeyse tamami “Biiyiikbas” cevabimi vermiglerdir. Sadece bir kdyde kiigiikbag
hayvan yetistiriciligi yapildig: bildirilmistir.



Katilimcilarin “Kéyiiniizde hayvan iiriinlerinin satisi yapuyor mu?” seklinde
sorulan soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; katilimcilarin %44,1°1 evet
cevabini verirken %55,9’u ise hayir cevabimi vermiglerdir. Daha sonrasinda
“Yapiliyorsa genellikle nereye satisi yapilmaktadir?” seklindeki soruya yonelik
cevaplar1 asagidaki gibidir:

e Vatandas kendi arasinda (10),

o Siit birligine (7),

e llce pazarinda (2),

Katilimcilarin “Koyiiniizde kooperatif bulunuyor mu?” seklinde sorulan soruya
verdikleri cevaplar incelendiginde; katilimcilarin %14,7’si evet cevabini verirken
%85,3’1 ise hayir cevabim1 vermislerdir. Katilimcilarin “Koy ekonomisini
destekleyecek bir kooperatif agilsa destekler misiniz?” seklinde sorulan soruya
verdikleri cevaplar incelendiginde; katilimcilarin %82,4’ii evet cevabimi verirken
%17,6’s1 ise hayir cevabini vermislerdir. Katilimcilarin “Kadin kooperatifierini
destekliyor musunuz?” seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar incelendiginde;
katilmeilarin  %64,7’si evet cevabini verirken %35,3’4 ise hayir cevabimi
vermislerdir.

Katilimcilarin “Koy mevsimlik is¢i alryyor mu?” seklinde sorulan soruya verdikleri
cevaplar incelendiginde; katilimcilarin %70,6’s1 hayir cevabini verirken %29,4’1 ise
evet cevabini vermislerdir. Alinan bu iscilerin genellikle gobanlik nadiren patates
isciligi yaptig1 bildirilmistir. Peki “Koy mevsimlik is¢i veriyor mu?” seklinde sorulan
soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; katilimcilarin %11,8’1 evet cevabini
verirken %88,2’si ise hayir cevabini vermislerdir.

Katilimcilara “Kadinlarin en temel mesguliyeti nedir?” seklindeki soruya yonelik
cevaplari degerlendirildiginde azalan siralamayla; ev hanimligi, hayvancilik, bag-
bahge isleri ve koy isleri seklindedir. Katilmcilarin “Kadin kooperatifleri kurulsa
esinizin ¢alismasini destekler misiniz?” seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde; katilimcilarin %79,4°1 evet cevabini verirken %20,6’s1 ise hayir
cevabini vermislerdir.

Katilmcilarin = “Kéyde yasadigi  halde ilce merkezinde ¢alisanlar var
mi1?”seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; katilimcilarin
%70,6’s1 evet cevabini verirken %29,4’°1i ise hayir cevabini vermislerdir.

Ekoturizm
Katilimcilarin koylerinde gergeklestirilmesi diisiiniilen ekoturizm c¢aligmalarina
yonelik diisiincelerine Tablo 7’de yer verilmistir.



Tablo 7. Kdylerde ekoturizm ¢aligmalarina yonelik diisiinceler

| Frekans | %
“Ekoturizm amach isletmelerin ve konaklama yerlerinin acilmasim destekler misiniz?”

Evet 23 67,6

Hayir 11 32,4

Toplam 34 100,0

“Ekoturizmin kdy ekonomisine katkili olacagim diisiiniiyor musunuz?”

Evet 20 58,8

Hayir 14 41,2

Toplam 34 100,0
“Koyiiniizde ekoturizm amach ¢alismalar yapilmak istense katihm saglamak ister misiniz?”
Evet 27 79,4

Hay1r 7 20,6

Toplam 34 100,0

Katilimcilarin = “Ekoturizm  amaglt  isletmelerin  ve konaklama yerlerinin
acilmasini  destekler misiniz?” seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde; katilimcilarin %67,6’s1 evet cevabini verirken %32,4’1 ise hayir
cevabini vermiglerdir (Tablo 7). Ayrica evet cevabini verenlerden ikisi evet ama
potansiyel yok, hayir cevabini verenlerden biri de hayir ¢iinkii alan yetersiz seklinde
de ek agiklamalarda bulunmuslardir. Katilimcilarin “Ekoturizmin kdy ekonomisine
katlkisimin  olacagimi  diigtiniiyor musunuz?” seklinde sorulan soruya verdikleri
cevaplar incelendiginde; katilimcilarin %58,8’1 evet cevabini verirken %41,2°si ise
hayir cevabini vermisglerdir (Tablo 7).

Katilimcilarin “Koyiiniizde ekoturizm amacl ¢alismalar yapilmak istense katilim
saglamak ister misiniz?” seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar incelendiginde;
katilmeilarm  %79,4’0 evet cevabini verirken %?20,6’s1 ise hayir cevabin
vermiglerdir (Tablo 7). Katilimcilarin “Koyiiniize ekoturizm amacgl gelinse
konaklama hizmeti sunabilecek aileler var mi? Kac¢ aile var?” seklinde sorulan
soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; katilimcilarin %38,2’si var cevabim
verirken %61,8’1 ise yok cevabini vermislerdir. Katilimcilar ka¢ aile oldugu
konusunda cevap vermekten kaginmislardir.

Egitim

“Koyde okuma odast (¢calisma alanlary) var mi?” seklinde sorulan soruya %73,5’1
evet cevabini vermis olup %26,5°1 ise hayir cevabini vermiglerdir.

Katilmecilarin “Kéye en yakin egitim kurumu ne kadar uzakliktadir?” seklinde
sorulan soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; kdye en yakin egitim kurumu 4
km uzaklikta iken en uzak egitim kurumu 45 km olarak bildirilmis olup kdylerin
egitim kurumlarina ortalama uzakliklar1 16 km olarak bulunmustur. Ayrica ulagimin
“Servis” ile saglandig1 belirlenmistir.
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Katilmcilarin “Kéyde genel egitim durumu nasi?” seklinde sorulan soruya
%41,2’si ilkokul, %26,5’1 ortaokul, %26,5’1 ilkogretim ve %5,8’1 lise yanitini
vermiglerdir.

Tablo 8. Koylerde egitim ¢alismalarina yonelik goriisler

| Frekans | %
“Egitimin koy hayat: icin faydalh oldugunu diisiiniiyor musunuz?”

Evet 34 100,0
Hayr 0 0
Toplam 34 100,0

“Halkegitim merkezlerinin egitimlerine katihm var mi?”
Evet 33 97,1
Hayir 1 2,9
Toplam 34 100,0

“Hayvancilik, ormancilik, tarim iizerine egitim veya konferanslar veriliyor mu?”
Evet 11 32,3
Arada sirada 4 11,8
Hayr 19 55,9
Toplam 34 100,0
“Acilmasin istediginiz bir kurs var mi?”

Evet 20 58,8
Hay1r 14 41,2
Toplam 34 100,0

Katilimcilarin tamami “Egitimin kéy hayati icin faydali oldugunu diigiiniiyor
musunuz?” seklindeki soruya tamami evet cevabini vermistir. Ayrica katilimeilarin
“Halk egitim merkezlerinin egitimlerine katilim var mi?” seklindeki soruya %97,1°1
gibi neredeyse tamamina yakini hayir cevabini vermisken %2,9’u ise evet cevabini
vermisglerdir. Sadece bir katilimci evet yanitim1 vermis olup aricilik ve aveilik
egitimlerine katilim saglandigi bildirilmistir (Tablo 8).

Katilimcilarin “Hayvancilik, ormancilik, tarim iizerine egitim veya konferanslar
veriliyor mu?” seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar incelendiginde;
katilimcilarin %32,3’1 evet cevabini verirken %11,8°1 arada sirada ve %55,9°u ise
hayir cevabini vermislerdir (Tablo 8). Ayrica evet yanitin1 veren 7 kisi “ilce tarim”
seklinde ayrint1 da vermistir. Daha sonrasinda “Hangi konularda egitim verilmesi
gerekli?” seklindeki soruya yonelik cevaplar incelendiginde ilk sirada %43,3 ile
hayvancilik, ikinci sirada %33,3 ile tarim ve {giincii sirada %11,7 ile ciftcilik
oOnerilerinde bulunmusglardir. Diger egitim konular1 ise azalan siralamayla sebze
yetistiriciligi, aricilik, yem bitkileri, el sanatlar1 ve sosyal yagam olarak belirtilmistir.

Son olarak katilimcilara “A¢ilmasini istediginiz bir kurs var mi?” seklinde bir
soru sorulmus ve %58,8’1 evet yanitin1 vermis olup %41,2’si de hayir yanitim

1"



vermiglerdir (Tablo 8). Evet cevabini verenlerin agilmasini istedikleri kurslar
“Aricilik, bitki yetistiriciligi, dikis-nakis (hamimlarin vakit gegirmesi igin),
hayvancuik, tarim, el sanatlari, halk miizigi, saz kursu, besicilik, yoresel iiriinler”
olarak bildirilmistir.

Saghk

Katilmcilara oncelikle “Koyde herhangi bir saglhk kurulusu bulunuyor mu?
Bulunuyorsa hangi kurulug bulunmaktadir?” seklinde bir soru sorulmus ve sorulan
soruya tamami hayir cevabini vermislerdir.

Tablo 9. Koylerde saglik durumlari konusundaki fikirler
| Frekans | Y%
“Herhangi bir saghk sorununda en yakin saghk kurulusuna ulasim sikintis1 yastyor

musunuz?”
Evet 10 29,4
Hayir 24 70,6
Toplam 34 100,0
“Kaoyiiniizde sik karsilasilan bir saghk sorunu var m?”
Evet 12 35,3
Hay1r 22 64,7
Toplam 34 100,0
“Kirsal hayatinin saghga olumlu veya olumsuz etkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?”

Olumlu 10 29,4
Olumsuz 3 8,8
Ne olumlu ne de olumsuz 21 61,8
Toplam 34 100,0

“Herhangi bir saglik sorununda en yakin saghk kurulusuna ulasim sikintisi
yvastyor musunuz?” seklinde sorulan soruya %?29,4°l evet yanitin1 vermis olup
%70,6’s1 ise hayir yanitini vermislerdir (Tablo 9). Katilimcilarin %64,7’si kdyde sik
karsilagilan saglik sorunu olmadigini diisiinmektedirler. Saglik sorunu oldugunu
diisiinenlerin orani ise %35,3 olup (Tablo 9), koyde sik karsilasilan saglik sorunlar
ise azalan siralamayla; “Soguk alginligi, grip, kalp krizi, nezle, tansiyon” seklinde
ifade edilmistir.

Katilmeilarin “Kirsal hayatin saghga olumlu veya olumsuz etkisi oldugunu
diistintiyor musunuz?” seklinde sorulan soruya 929,41 olumlu cevabini
vermiglerdir. Bu olumluluklar “Toprakla ugrasmak saghktir, dogal hayat saghklidur,
temiz hava sunar, dogayla icice yasam sagligt olumlu etkiler, dogal yagsam ve temiz
hava insan saghigini korumaktadir.” seklinde aciklanmistir. Katilimeilarin %8,8’1 ise
bu soruya olumsuz cevabini vermis olup hayat sartlarinin zorlugu ve hijyensiz ortam
olarak bu olumsuzluklar drneklendirilmistir. Ayrica kdy hayatinin saglik iizerinde
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ne olumlu ne de olumsuz etkisi olmadig1 yoniinde cevaplayanlarin orani %61,8’dir

(Tablo 9).

Genel Durum

Katilimcilarin “Kéydeki konut sayist nedir? Dolu ve bos konut sayisi nedir?”

seklinde sorulan soruya verilen cevaplar Tablo 10’da yer almigtir.

Tablo 10. Koylerde dolu ve bos konut sayilart durumu

Dolu ve bos konut varhg: Min. Max. Ort.
Dolu konut sayis1 (adet) 10 250 62
Bos konut sayis1 (adet) 2 90 13
Toplam konut sayisi1 (adet) 20 340 76

Koylerdeki dolu konut sayis1 en az 10 adet iken en ¢ok 250 adet dolu konut
oldugu bildirilmis olup ortalama dolu konut sayist 62 adet olarak bulunmustur.
Koylerdeki bos konut sayisi ise en az 2 adet iken en ¢ok 90 adet bos konut oldugu
bildirilmis olup ortalama bos konut sayisi 13 adet olarak belirlenmistir. Bu baglamda
kdylerdeki genel toplam konut sayis1 degerlendirildiginde; kdylerdeki toplam konut

sayist en az 20 adet iken en ¢ok 340 adet oldugu bildirilmis olup ortalama konut
sayis1 76 adet olarak ortaya konmustur (Tablo 10).

Tablo 11. Koylerde igme suyu, internet ve elektrik durumlarina yonelik goriisler

| Frekans | Y%

“Kdyiiniizde icme suyuna erisim sikintist bulunuyor mu?”
Evet 12 35,3
Hay1r 22 64,7
Toplam 34 100,0

“Koyde internet altyapis1 var m1?”
Evet 9 26,5
Hayir 25 73,5
Toplam 34 100,0
“Elektrige ulasimda sikint1 yasiyor musunuz?”

Evet 0 0
Hay1r 34 100,0
Toplam 34 100,0

Katilimcilarin “Kéyiintizde i¢me suyuna erisim stkintist bulunuyor mu?” seklinde

sorulan soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; katilimeilarin %35,3°l4 evet
cevabimi vermis olup %64,7’si de hayir cevabimi vermislerdir (Tablo 11).

Katilimeilarin “Igme suyu kaynagi nedir?” seklindeki soruya yénelik cevaplari ise
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azalan siralamayla “Dogal kaynak suyu, dagdan/yayladan gelen sebeke suyu, yeralti
suyu” seklinde agiklanmugtir.

Katilimcilarin  “Kéyde internet altyapist var mi?” seklinde sorulan soruya
verdikleri cevaplar incelendiginde; katilimcilarin %26,5°1 evet yanitini vermis olup
%73,5’1 ise hayrr yamitin1 vermislerdir (Tablo 11). Katilimeilarin “Elektrige
ulasimda sitkinti yasiyor musunuz?” seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde; katilimcilarin tamami hayir yanitin1 vermislerdir (Tablo 11).

Ulasim
Katilimcilarin “Koyiin yol durumu nasil?” seklindeki soruya yonelik cevaplarina
Sekil 3’te yer verilmistir.

5,9%

N

= Iy, asfalt Orta, asfalt = Sikintitli = Biraz bozuk = Koti

Sekil 3. Koylerdeki yol durumu konusundaki diisiinceler

Sekil 3’e gore katilimcilarin %44,1°1 iyi, asfalt cevabini vermis olup %32,3’i
orta, asfalt seklinde fikir beyan etmislerdir. Sonrasinda %11,8’1 yollart sikintili
olarak bildirmislerdir. Ozellikle sikintili yanitim1 verenler kdye girislerin asfalt
oldugunu ancak koy igleri kumlama tag oldugundan siirekli sikint1 yasadiklarini
belirtmislerdir. Son olarak ise %5,9’u biraz bozuk ve yine ayn1 oranla kotii seklinde
yollar1 ifade etmislerdir.
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Tablo 12. K8y yollarindaki ulasim konusundaki diistinceler

| Frekans | Y%
“Ulasim sikintis1 yasaniyor mu?”
Evet 6 17,6
Hayir 28 82,4
Toplam 34 100,0
“Koy civarinda yiiriiyerek gidilebilecek bir kéy var mi?”
Evet 22 64,7
Hayir 12 35,3
Toplam 34 100,0

Katilmcilarin  “Ulasim sikintisi yasaniyor mu?” seklinde sorulan soruya
verdikleri cevaplar incelendiginde; katilimcilarin %17,6’s1 evet cevabini verirken
%82,4°1 ise hayir cevabini vermislerdir (Tablo 12). Daha sonra “Genellikle ulasimda
hangi araglardan yararlaniliyor?” seklindeki soruya “Otomobil (30), traktér (10),
minibiis (1), taksi (1)” seklinde cevaplar verildigi bulunmustur. Katilimcilar her
mevsim koye ulasim saglayabildiklerini ifade etmislerdir.

Katilmeilarin “En yakin bir baska kéye uzaklik ne kadar?” seklinde sorulan
soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; kdye en yakin bir baska kdy en az 2 km
iken en fazla 10 km olarak bildirilmis olup kdylere en yakin kdyiin ortalama
uzakliklar1 4 km olarak bulunmustur. Katilimeilarin “Koy civarinda yiiriiyerek
gidilebilecek bir kéy var mi?” seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde; katilimcilarin %.64,7°si evet yanitim1 verirken %35,3’l de hayir
yanitin1 vermiglerdir (Tablo 12). Evet yanmitim1 verenler arasinda 7 katilimcinin
koytindekiler en az 1 kdye, 3 katilimcinin kdyiindekiler en az 2 kdy ve 2 katilimcinin
kdyiindekiler de en az 3 kdye yiiriiyerek gittiklerini bildirmislerdir.

Katilimcilarin “Kéyden en yakin ilce merkezine uzaklik ne kadar?” seklinde
sorulan soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; kdyden en yakin ilge merkezine
uzaklik en az 2 km iken en fazla 40 km olarak bildirilmis olup kdylere en yakin
ilgenin ortalama uzakliklar1 15 km olarak bulunmustur. Katilimeilarin “Aracla en
yvakin ilce merkezine ne kadar siirede gidilebilir?” seklinde sorulan soruya verdikleri
cevaplar incelendiginde; aragla en yakin ilce merkezine en az 4 dakika gidilebilecegi
bildirilirken en fazla 48 dakika olarak bildirilmis olup aragla en yakin ilge merkezine
ortalama 21 dakikada gidilebilecegi bulunmustur.

Ormancilik

Katilimcilara “Kéye en yakin orman ne kadar uzakiiktadir?” seklinde soru
sorulmug ve ¢alisma kapsamindaki kdylere en yakin orman 100 m iken en uzak
orman 25 km olarak bildirilmis olup kdylerin ormana ortalama uzakliklar1 4,5 km
olarak bulunmustur.
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Tablo 13. Kdylerde ormanlardan yararlanma ve ormancilik faaliyetleri durumu

| Frekans | Y%
“Kaéyliiler ormandan yararlaniyor mu?”
Evet 27 79,4
Hayir 7 20,6
Toplam 34 100,0
“Koyden Orman Isletme Miidiirliigii’nde ¢alisanlar var m?”
Evet 9 26,5
Hayir 25 73,5
Toplam 34 100,0
“Orman Isletme Miidiirliigii isleyisinde uygunsuz gordiigiiniiz durumlar var m?”
Evet 3 8,8
Hay1r 31 91,2
Toplam 34 100,0
“ORKOY kapsaminda faydalandigimz yardim var mi?”
Evet 18 52,9
Hay1r 16 47,1
Toplam 34 100,0
“Odun dis1 orman iiriinleri toplamacilig1 ve satis1 yapiliyor mu?”
Evet 10 29,4
Hayir 24 70,6
Toplam 34 100,0

“Koyliiler ormandan yararlaniyor mu?” seklindeki soruya katilimeilarin %79,4’
evet yanitimt vermigsken %20,6’s1 ise hayir yamtim vermislerdir (Tablo 13).
“Yararlaniliyor ise nasil yararlar saglaniyor?” seklindeki soruya yonelik katilimcilarin
cevaplari azalan siralamayla; “Yakacak odun ihtiyaci, ster alma, kereste, orman is¢iligi,
odun disi orman iiriinii toplama, ORKOY hayvan yardim:” seklinde bildirilmistir.

“Koyden Orman Isletme Miidiirliigii'nde cahsanlar var mi?” seklindeki soruya
katilimcilarin %26,5°1 evet yanitin1 vermisken %73,5’1 ise hayir yanitin1 vermiglerdir
(Tablo 13). “Varsa hangi isleri yaptyorlar?” seklindeki soruya ise yukarida evet cevabini
verenler sadece “Orman is¢iligi ve sofor” yanitin1 vermislerdir.

“ORKOY kapsaminda faydalandiginiz  yardim var mi?” seklindeki soruya
katilimeilarin %52,9°u evet cevabini vermisken %47,1°1 ise hayir cevabini vermiglerdir
(Tablo 13). “Var ise nedir?” seklindeki soruya ise yukarida evet cevabini verenler
“Hayvan ozellikle biiyiikbas olan inek” cevabimi vermislerdir.

“Odun dist orman iirtinleri toplamaciligi ve satisi yapiliyor mu?” seklindeki soruya
katilimcilarin %29,4’1 evet cevabint vermigken %70,6’s1 ise hayir cevabini vermislerdir
(Tablo 13). Katilimeilara “En ¢ok toplanan odun dist orman iiriinleri (ODOU) nelerdir?
Toplanan bu iiriinlerden ne yapuiyor?” seklinde sorular sorulmus ve katilimcilarin
%61,8’1 bu soruya herhangi bir odun dig1 orman {iriinii toplamadiklar1 yoniinde hayir
cevabin1 vermislerdir. Evet cevaplari degerlendiginde azalan siralamayla; en c¢ok
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toplanan ODOU “Kusburnu, mantar, ahlat, ali¢, kizilcik” iken bu toplanan iiriinlerden

yapilanlar “Marmelat, Sirke, Ezme, Mantar yemegi, Cay” seklinde bildirilmistir.

Kirsal Kalkinma

“Kwrsal kalkinma hakkinda ne diistintiyorsunuz?” seklindeki soruya yonelik

cevaplar Tablo 14°te sunulmusgtur.

Tablo 14. Katilimcilarin kirsal kalkinmaya yonelik diisiinceler

Kirsal kalkinma hakkindaki diisiinceler Frekans %
Yetersiz destekler, yatirimlar 8 23,6
Koyde yasayanlarin daha fazla gelir elde etmesi 7 20,6
Hayvanciligin tesviki 6 17,7
Koyliiniin yardimlarla birlikte kendi ge¢imini artirmasi 3 8,8
Geri kalmig bolgelerin ekonomik olarak desteklenmesi 3 8,8
Ciftciligin, tarimin desteklenmesi 3 8,8
Kirsalda iiretim faaliyetlerinin artirtlmasi 1 2,9
Kirsalda yasayanlarin hayat sartlarinin Devlet tarafindan desteklenmesi 1 2,9
Yore ekonomisinin diisiik olmasi 1 2,9
Kaliteli yagam 1 2,9
Toplam 34 100,0

Goriisme gergeklestirilen muhtarlardan %23,6’s1 kirsal kalkinma kavramini ilk
sirada yetersiz destekler, yatirimlar olarak bildirmis olup ikinci sirada %20,6 ile
koyde yasayanlarin daha fazla gelir elde etmesi iken iicilincii sirada %17,7 ile

hayvanciligin tesviki yanit1 verilmistir (Tablo 14).

Tablo 15. Katilimcilarin kirsal kalkinmaya yonelik goriisleri

| Frekans | Y%

“Koyiiniizde tarihi deger tasiyan bir yapi bulunuyor mu?”
Evet 16 47,1
Hayir 18 52,9
Toplam 34 100,0

“Koyiiniizde korunmasi gerektigini diisiindiigiiniiz alanlar var m?”
Evet 7 20,6
Hayir 27 79,4
Toplam 34 100,0
“Koyiiniizde gecmisten beri yapilan yiyecekler/yemekler var m?”
Evet 21 61,8
Hayir 13 38,2
Toplam 34 100,0
“Koyiiniizde geleneksel-yoresel yemeklerin satisi olsa / Kooperatif acilsa destekler miniz?”

Evet 28 82,4
Hayir 6 17,6
Toplam 34 100,0
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“Koyiiniizde tarihi deger tasiyan bir yapr bulunuyor mu?” geklindeki soruya
katilmeilarin = %47,1°1 evet yamitini vermisken %52,9’u ise hayir yanitini
vermiglerdir (Tablo 15). Evet cevabini verenler bu yapilari “Cami, kemer koprii, aktif
olarak kullanmilmayan degirmen, tiirbe ve ¢camlar, magara, eski koprii ayaklari,
cesme, koy miizesi, eski oyuncak fabrikasi, Kemal Sunal hatira ormani, savaslara ait
eski eserler” olarak bildirmiglerdir.

“Koyiiniizde korunmasi gerektigini diistindiigiiniiz alanlar var mi?” seklindeki
soruya katilimcilarin %20,6°s1 evet cevabini vermisken %79,4°1i ise hayir cevabini
vermiglerdir (Tablo 15). Evet yanitin1 verenler korunmasi gereken bu alanlari
“Mezarliklar, meselik alanlar, meralar, meyvelik alanlar, camliklar, ormanlar, Asar
tepesi” seklinde belirtmislerdir.

Katilmecilarin “Kéyiiniizde ge¢misten beri yapilan yiyecekler/yemekler var mi?
Varsa nelerdir?” seklindeki soruya 21 katilimer (%61,8) hayir, geleneksel yemek
yok cevabimi vermis olup 13 katilimer (%38,2) geleneksel yemekler var yanitim
vermislerdir (Tablo 15). Evet yanitin1 verenler azalan siralamayla; “Borek/Su boregi,
tarhana, keskek, biikme/badima biikmesi, et yemekleri/kavurma, baklava, eriste,
Sfasulye, dolma, kéy ekmegi (lokum)” seklinde bildirilmistir.

Katilmcilarin “Gegmiste yapilan bugiin yok olan hangileri?” seklinde sorulan
soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; “Keskek, hosmerim, bihti (malaka)”
olarak ortaya ¢ikmistir.

“Koyiiniizde geleneksel/yerel yemeklerin satisi olsa/kooperatif agilsa destekler
miniz?” seklindeki soruya katilimcilarin %82,4’{ evet yanitin1 vermisken %17,6’s1
ise hayir yanitin1 vermislerdir (Tablo 15). Ayrica evet cevabini veren iki kisi her ne
kadar evet yanitini verseler de potansiyel olmadigim diistindiiklerini ifade ederek bu
konuya olan inanglarinin diisiik oldugunun altin1 da ¢izmislerdir.

Geleneksel El Sanatlary/Yok Olmaya Yiiz Tutmus Adetler

Katilmecilara “Koyiiniizde ge¢misten beri yapilan geleneksel el sanatlart var mi?
Varsa nelerdir?” seklindeki soruya katilimcilarin tamami hayir cevabim
vermiglerdir. Sonrasinda “Gegmiste yapilan bugiin yok olanlar hangileridir?” sorusu
sorulmus ve “Mengine ve yiin ¢orap yapimi; 6rgii, dikis, ¢eyiz yapilmasi, eski el
aletleri” seklinde cevaplar alinmistir.

Katilimcilarin = “Kéyiiniizde geg¢miste yapilan geleneksel el sanatlarinin
giintimiizde yapilmamasinin sebepleri nelerdir?” seklinde soru sorulmus ve yarisi
fikrim yok cevabini vermigken diger yarisinin bu soruya cevaplar1 azalan
siralamayla; “Koylerden gogle niifusun azalmasi, yeni neslin devam ettirmemesi,
unutulmasi, koéydeki insanlarin hayvancilikla ugrasmaktan vakit bulamamasti,
kiiltiirel yozlasma, kéyde yapacak insanlarin kalmamasi, yeni neslin ilgilenmemesi,
mevcut niifusun yaglanmasi” seklinde bildirilmistir.
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Katilimcilara “Geleneksel el sanatlar ile ilgili kurs veya egitim ¢alismast var
mi1?” seklindeki soruya katilimeilarin tamami hayir cevabini vermislerdir.

Tablo 16. Koylerde giiniimiizde devam eden ve uygulanmayan koy adetleri

| Frekans | %

“Giiniimiizde devam ettirilen kdy adetleri var midir?”
Var 21 61,8
Yok 13 38,2
Toplam 34 100,0

“Giiniimiizde uygulanmayan koy adetleri var midir?”
Var 12 35,3
Yok 19 55,9
Cogu 3 8,8
Toplam 34 100,0

Katilmceilarin “Giiniimiizde devam ettirilen koy adetleri var midir? Varsa
nelerdir?” seklinde soru sorulmus ve Kkatilimcilarin %38,2°si yok cevabini
vermigken %61,8’1 var yanitin1 vermislerdir (Tablo 16). Devam ettirilen koy adetleri
ise azalan siralamalayla; “Bayramlasma gelenekleri, koy, bahar senlikleri,
bayramlarda mezarlik ziyareti, mezarlikta zirat toplanmasi, yagmur duasi, koy
diigiinleri, koy diigiinleri, diigiinlerde dibek dovme, horoz yarisi, cenaze yemekleri,
mas aylama (Damadi kinada ates etrafinda gezdirme), kaynagma ve dayanisma
festivalleri, imece, bayramlarda birlik icin yemek verilmesi, koy diigiinlerinde sinsin
atesi yakilmasi, koy konaginda toplanip oturmalar” olarak belirtilmistir.

Katilmcilarin  “Giiniimiizde uygulanmayan kéy adetleri var mudwr? Varsa
nelerdir?” seklinde soru sorulmusg ve katilimeilarin %55,9’u yok yanitin1 vermis
olup %8,8’1 cogu uygulanmiyor cevabini vermisken %35,3’ii var cevabim
vermiglerdir (Tablo 16). Uygulanmayan kOy adetleri azalan siralamayla;
“Bayramlarda koy odast yemekleri, bayramlarda genglik toplanmasi, bayramlarda
ev ziyaretleri, koy odast iftarlari (Herkesin evinde birseyler yapip getirdigi ve bu
vemeklerle birlikte agilan iftarlar), giires oyunlari, tiirbe ziyaretleri, arife aksamlart
ve kandil gecesi oda (konak) yemegi, kurbanlarda et toplanarak yemekler verilmesi,
gelin almalarda bayrak tasima, davullu zurnali kéy diigiinleri” seklinde
bildirilmistir.

Aricilik

Katilimcilara aricilik, bal ormani ve ari tiriinleri konusunda sorular sorulmus ve
cevaplaria Tablo 17°de yer verilmistir.
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Tablo 17. Katilimcilarn aricilik, bal ormani ve ar1 {irlinlerine yonelik goriisleri

Frekans Y%
“Kaéyiiniizde ariciik yapiliyor mu?”
Evet 25 73,5
Hayir 9 26,5
Toplam 34 100,0
“Kdoy yakinlarinda bal ormani var m1?”
Evet 7 20,6
Hayir 27 79,4
Toplam 34 100,0
“Bal ormam kurulmasim destekliyor musunuz?”
Evet 29 85,3
Hay1r 5 14,7
Toplam 34 100,0
“Polen, bal mumu, propolis gibi ar1 iiriinlerini iiretiyor musunuz?”

Evet 33 97,1
Hayir 1 2,9
Toplam 34 100,0

“Koyiiniizde aricilik yapilyyor mu?” seklindeki soruya katilimcilarm %73,5’1 evet
yanitin1 vermisken %26,5°1 ise hayir yanitint vermislerdir (Tablo 17). Koylerde en
az 1 kisinin, en ¢ok 25 kisinin ve ortalama 5 kisi olmak iizere toplam 132 kisinin
aricilikla ugrastig1 ortaya bulunmustur. “Koydeki kovan sayisi nedir?” seklindeki
soruya kdylerde en az 4 kovan, en fazla 250 kovan olmak iizere ortalama 75 kovan
olmak tizere toplam 1864 kovan oldugu belirlenmistir (Tablo 17).

“Koy yakinlarinda bal ormani var mi1?” seklindeki soruya katilimcilarin %20,6’s1
var cevabini vermisken %79,4’{i yok yanitim vermislerdir (Tablo 17). “Bal ormant
kurulmasini destekliyor musunuz?” seklindeki soruya katilimcilarm %85,3’1 evet
cevabini vermis olup %14,7’si ise hayir cevabin1 vermiglerdir (Tablo 18). “Polen,
bal mumu, propolis gibi ari iiriinlerini iiretiyor musunuz?” seklindeki soruya
katilimcilarin %2,9’u evet cevabini vermis ve sadece propolis tirettigini bildirmistir.
Ayrica katilimcilarin %97,1°1 ise hayir cevabini vermislerdir (Tablo 17).

Kooperatif

Katilimcilara sorulan “Koyiintizde orman koyii kooperatifi var mi?” seklindeki
soruya sadece iki katilimc1 “Ever” cevabini vermistir. Sonrasinda sorulan “Varsa
temel faaliyet konusu nedir?” sorusuna bu iki adet tarimsal kalkinma kooperatifinin
ormancilik temel konusuyla ugrastigt bulunmustur. “Ka¢ yudir faaliyet
gostermektedir?” sorusuna 30 yil ve 15 yil cevabini vermislerdir. “Kooperatifin iiye
sayist nedir?” sorusuna ise 320 kisi ve 278 kisi yanitim1 vermislerdir. Daha
sonrasinda “Koyiiniizdeki kooperatifin simdiye kadar yiiriittiigii  faaliyetlerle
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tiyelerinin sosyal ve ekonomik yonlerden kalkindirilmasinda basarili olduguna
inantyor musunuz?” seklinde sorulan soruya ise katilimeilar; “Hayrr, ¢iinkii yalnizca
kooperatif basindaki insanlar kazan¢ saglamaktadir” seklinde cevaplamislardir.
Kooperatife iiye is¢ilerin orman is¢iliginden dnemli bir gelir kaynagi elde ettigini
ancak s6z konusu bu gelirin yeterli olmadigini dile getirmislerdir.

TARTISMA VE SONUC

Calisma ile Cankir1 ili Cerkes ilgesinin kirsal kalkinmasinda potansiyel olugturan
kaynaklarin giincel durumunu ortaya koymak, yoredeki degerlendirilemeyen
potansiyel degerleri giin yliziine c¢ikarmak ve kirsal halkin ekonomisini
destekleyecek faaliyetleri 6ne ¢ikarmak amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak
Cerkes ilcesindeki orman kdylerinin koy yonetiminin ve islerinin basi, emir vereni,
lideri, sozciisii olarak goriildiigii bilinen 34 kdy mubhtari ile ylizylize goriismeler
gergeklestirilmis ve onlarin bakis agisiyla Cerkes ilgesinin kirsal kalkinma
potansiyelleri ve bu potansiyellerin degerlendirilme imkanlar1 ortaya konarak
tartigilmastir.

Muhtarlardan elde edilen ¢alisma bulgular1 degerlendirildiginde;

e Niifus konusunda katilimcilarin %47’si son yillarda niifusun azaldigini, koy
niifusunun azalmasinda etkili olan en énemli faktoriin issizlik oldugunu, koy
niifusunda artis yasandiysa sebebinin emeklilik oldugunu, kéy niifusunun
artirtlmasi i¢in hayvanciligin desteklenmesi gerektigini bildirmislerdir. %941
niifusun genglesmesini istedigini ve bu konuda is imkanlarmin artirilmasi
gerektigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Ozcan (1995), kirsal toplumun
girisim ve ugraslarinin, devlet organlar1 ve planlamalariyla birlikte kalkinma
faaliyetlerine doniistiiriilmesi oldugunu vurgulamistir.

e Gog¢ konusuna bakildiginda; katilimcilari %64,7’si kdylerinin gé¢ verdigini,
goclerin en temel sebebinin issizlik oldugunu, goglerin engellenmesi i¢in
Devlet destegi/tesviklerinin 6nemli oldugu, en fazla gd¢ edilen yerlerin
Ankara ve Istanbul oldugu, gog ile gidilen yerlerde daha gok iscilik yapildig,
%94,1’1inin tersine gocl destekledigi, tersine goglerin gerceklesmesi i¢in de
hayvanciligin tesvik edilmesi gerektigini istedikleri ortaya konmustur. Eker
ve Nazik (2017: 55)’e gore go¢ nedeniyle ekonomik durum arasinda istatistiki
anlamlilik bulunmus olup onemli goriilmiis ve i¢inde bulunulan yetersiz
ekonomik kosullarin yore halkini ilgeye-sehirlere goge zorladigi bildirilmistir.

¢ Ekonomi-Hayvancihk-Cift¢ilik hususunda ise kdylerdeki en temel gelir
kaynagmin hayvancilik oldugu ve koylerde en c¢ok biiyiikbas hayvan
yetistiriciligi yapildig1i, hayvan iriinii satiglarinin  vatandaslarin - kendi
aralarinda oldugu, %85,3’linde kooperatif bulunmadigi, kooperatif agilsa
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destekleyeceklerini, kadin kooperatifleri agilsa desrekleyeceklerini, %70,6’s1
koylerinin mevsimlik is¢i almadiklarini, kadinlarin koydeki en biiyiik
mesguliyetinin ev hanimligi oldugunu, kdyde yasayip ilge merkezinde
ozellikle fabrika isciligine ¢alismak i¢in gidenlerin oldugu bildirilmistir.
Ekoturizm konusunda ise %76,4’li kdylerinde ekoturizmde kullanilabilecek
onemli yerlerin oldugunu, ekoturizm amaglh isletmelerin ve konaklama
yerlerinin agilmasini desteklediklerini, ekoturizmin kdy ekonomisine katkili
olacagimi diistindiiklerini, %79,4’1i kdylerinde ekoturizm amagli ¢alismalar
yapilmak istense katilim saglamak istediklerini, %61,8’1 kdylerinde ekoturizm
amacl gelinse konaklama hizmeti sunabilecek ailelerin olmadigini ifade
etmislerdir. Ekoturizm, dogal ve kiiltiirel degerleri muhafaza edebilecek
turizm sekli olarak goriilmekte ve dogal kaynaklar1 teminat altinda tutan ve
yore toplumuna gelir getirici bir ara¢ olarak goriilmektedir (Kaypak, 2012:
12).

Egitim konusu irdelendiginde; kdyde okuyan g¢ocuk sayisinin az oldugu
genellikle tasimal1 egitim yoluyla ¢ocuklarin ilgeye gittigini, kdylere en yakin
egitim kurumunun ortalama 16 km uzaklikta oldugunu, kéy halkinin genel
egitim durumunun ilkokul mezunu, egitimin koy hayat1 igin faydali oldugunu
diistindiikleri, %97,1’i gibi neredeyse tamami Halkegitim merkezlerinin
egitimlerine katilim saglamadiklarini bildirmislerdir.

Saghk konusu incelendiginde; kdylerde herhangi bir saglik kurulusu
bulunmamaktadir ve %70,6’s1 herhangi bir saglik sorununda en yakin saglik
kurulusuna ulagim sikintis1 yaganmadigini, %61,8’1 koy hayatinin saglik
tizerinde ne olumlu ne de olumsuz etkisi olmadigini diisiindiigiinii
bildirmislerdir.

Genel durum konusu incelendiginde; kdylerde ortalama 76 adet konut
bulundugu, igme suyu kaynaginin agirlikli dogal kaynak suyu oldugu,
%64,7’sinin koylinde igme suyuna erigim sikintis1 yasanmadigi, %73,5’inde
internet altyapisi olmadig1 ve tamamu elektrige ulagimda sikint1 yasamadigini
ifade etmislerdir.

Ulasim konusu incelendiginde; kdylerde yol durumu iyi ve orta, asfalt oldugu,
ulasim sikintis1 yasanmadigi, genellikle ulasimda otomobilden yararlanildigi,
her mevsim kdye ulagim saglanabildigi, koylerden en yakin bir bagka kdye
ortalama uzakligin 4 km oldugu, %64,7’si kdy civarinda yiiriiyerek
gidilebilecek bir kdy bulundugu, kdylerden en yakin ilge merkezine uzakligin
ortalam 15 km oldugu ve Aracla en yakin ilge merkezine ortalama 21 dakikada
gidilebilecegi belirlenmistir.
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e Ormancilik hususunda ise; kdylere en yakin ormanin ortalama 4,5 km
oldugu, %79,4’iiniin ormanlardan yararlandig1 ve bu yararlanamanin en ¢ok
yakacak odun ihtiyaci oldugu, sadece dortte birinin orman isletmelerinde
calisan niifusa sahip oldugu bulunmustur. Kdse vd. (2025: 176)’ye gére orman
koyliilerinin, odun hammaddesinin iiretimi ile sagladiklar1 gelir ile ana
ihtiyaclarin1 gidermeye calistiklar1 ama kazandiklarmin yetersiz olmasi
nedeniyle, degisik ekonomik faaliyetlere yoneldikleri bulunmustur.
Katilmcilarin -~ %55,9’u orman  isletmelerin  sagladigi  desteklerden
yararlandigini, %52,9’unun ORKOY kapsaminda faydalandig: yardimlarin
oldugu, %29,4’i kdylerinde odun dis1 orman firiinleri toplamacilig1 ve satist
yaptigi, en ¢ok toplanan odun disi orman iiriiniiniin kusburnu ve mantar
oldugu ve toplanan iiriinlerden ¢ogunlukla marmelat ve yemek yapildigi
bildirilmistir.

¢ Kirsal kalkinma konusu irdelendiginde; kirsal kalkinma dendiginde yetersiz
destekler, yatirimlar ve koyde yasayanlarin daha fazla gelir elde etmesi ile
hayvanciligin tesviki anlasilmaktadir. Ozcan (1995) calismasinda, baslica
gecim kaynagimi hayvancilik ve tarimin olusturdugu yorelerde, istihsali
arttirmak i¢in ¢esitli yeni yatirimlardan kisilerin daha fazla yararlandirmanin
ve bu faaliyetlere yorenin adaptasyonunu saglamanin asil amaglardan
oldugunun altin1 ¢izmistir. Neredeyse katilimcilarin yaris1 kdylerinde tarihi
deger tasiyan bir yap1 bulundugunu, ekonomik anlamda kirsal kalkinmasi i¢in
potansiyel gelir kaynaklarinin hayvancilik oldugunu, %61,8’1 koylerinde
geleneksel yemek bulunmadigini, gegmisten beri yapilan yemeklerin “borek,
tarhana, keskek” oldugunu, gecmiste yapilan bugiin yok olanlarin ise “keskek,
hosmerim, bihti (malaka)” oldugunu, %82,4°1 koylerinde geleneksel/yerel
yemeklerin satist olsa destekleyeceklerini ve yine ayni yilizde oranda
koylerinde yerel yiyecekler ve yemekler iizerine bir kooperatif agilsa
destekleyeceklerini bildirmislerdir.

e Geleneksel el sanatlari/Yok olmaya yiiz tutmus adetler konusunda;
katilimeilarin tamami koylerinde gegmisten beri yapilan geleneksel el
sanatlar1 olmadigini, gegmiste yapilan bugiin yok olanlar1 ise “Mengine ve yiin
corap yapimi, orgi, dikis, ¢eyiz yapilmasi; eski el aletleri” seklinde yer
aldigimi, neredeyse tamami koylerinde disaridan gelen kisilerin ilgisini
¢ekecek ve satigini yapabilecekleri yorelerine 6zgii el sanatlart olmadigini,
gecmiste yapilan geleneksel el sanatlarinin giiniimiizde yapilmamasinin
sebepleri olarak koylerden gogle niifusun azalmasi, yeni neslin devam
ettirmemesi ve unutulmasina yer verildigi, yine tamami geleneksel el sanatlari
ile ilgili kurs veya egitim ¢aligmas1 olmadigini, %61,8’1 giinlimiizde devam
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ettirilen kOy adetlerinin oldugunu ve bunlarin “bayramlasma gelenekleri,
bayramlarda mezarlik ziyareti, mezarlikta zirat, koy-bahar senlikleri”
oldugunu bildirmislerdir.

e Aricilik konusu incelendiginde; katilimeilarin %73,5°1 kdylerinde ariciligin
devam ettigini, kdylerde ortalama 5 kisi olmak iizere goriisiilen tiim kdylerde
toplam yaklasik 132 kisinin aricilikla ugrastigini ve ortalama 75 kovan olmak
tizere toplam 1864 kovan oldugunu, %79,4’i kdylerinin yakinlarinda bal
ormant olmadigini ama %85,3’linlin bal ormani kurulmasin destekledigini,
neredeyse tamaminin polen, bal mumu, propolis gibi ar1 {riinlerini
iiretmedikleri ortaya konmustur. Aricilik faaliyetlerinin tesvikinin saglanmasi
gerektigi ve aricilik {iriinlerinin pazarlanmasi konusunda halka olanaklar
sunulmasi ve orman koyliislinlin ge¢imi i¢in destek saglanmasi onerilmistir
(Eker ve Nazik, 2017: 57).

o Kooperatif konusuna bakildiginda; sadece iki koyde ormancilik kooperatifi
oldugu, kooperatifin simdiye kadar yiriittiigli faaliyetlerle iiyelerinin
ekonomik ve sosyal bakimdan kalkindirilmasinda basarili olduguna
inanmadiklari, kooperatife {iye is¢ilerin orman isciliginden 6nemli bir gelir
kaynag1 elde ettigini ancak s6z konusu bu gelirin yeterli olmadigimi dile
getirmisglerdir. Alkan ve Demir (2013), kooperatif¢ciligi, insan kaynaklarin
gelismesi, girisimcilik isteklerinin artirilmasi, yoksulluk ve yoksunlugun
giderilmesi benzeri konularda potansiyel olusturan yararlar sebebi ile kirsalda
yiiriitilen kalkinma faaliyetlerinde kullanilmasi gereken onemli bir arag
olarak gérmektedirler.

Bilimsel ¢aligmalarin neredeyse tamaminda oldugu gibi bu ¢caligmanin da sadece
Cerkes ilgesini kapsamasi, muhtarlar ve diger ilgi gruplarini kapsamasi gibi birtakim
kisitlar1 bulunmaktadir. Ancak tim bu kisitlar gercevesinde makro diizeyde
caligmalar diginda bu calismada oldugu gibi mikro diizeyde kirsal kalkinma
potansiyellerini degerlendiren ¢aligmalarin varligi olduk¢a 6nemlidir. Ortaya konan
kirsal kalkinma potansiyellerini degerlendirme yollar1 aranmali, tiim ilgi ve ¢ikar
gruplarinin esgiidiim, isbirligi ve destegiyle orman kdylerinin aktiiel ve optimum
durumlar iizerinde titizlikle durulmalidir. Bu calismanin bilim camiasina katkisi
olacagi ongorilmektedir.

Bilgi Notu: Bu c¢alisma, Karabiik Universitesi Orman Fakiiltesi Orman
Miihendisligi Boliimii’nde Dr. Ogr. Uyesi Damla YILDIZ danismanliginda, lisans
ogrencisi Zeynep OZKAYA tarafindan hazirlanan lisans tezinin bir kismin
icermektedir.
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2. Boliim

Hayvanlarda Kimliklendirme ve
Hayvan Refah1 A¢isindan Degerlendirme

Duygu KASIKCI, Elif Rabia SANLI2, Kader Hasan ERDOGAN?

OZET

Hayvanlarin evcillestirilmesiyle birlikte sahipligin bir gdstergesi olarak
isaret kullanimi baslamistir. Gegmisten giiniimiize kadar uygulanan geleneksel
isaretleme yontemleri olan boya ile isaretleme, sicak daglama, soguk daglama,
centik agma, dovme uygulamalari ile giincel olarak uygulanmakta olan kulak
kiipesi ve bu uygulamaya alternatif olarak elektronik kiipeleme, elektronik
rumen kapsiilii, mikrogip enjeksiyon yoOntemleri deginilmistir. Bunlarin
yanisira, biyometrik tanimlama ve kimliklendirme uygulamalarinda kullanilan
yontemler olan burun baskisi, burun goriintiisii alma, DNA profili, retina
tarama, iris tarama, 2D ve 3D goriintii alma konular1 ele alinmistir.
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GIRIS

Hayvanlarin evcillestirilmesiyle birlikte sahipligin bir gostergesi olarak
isaret kullanimi baglamis, bu uygulamanin en eski drneklerinden biri 3.800 yil
onceye ait Hammurabi Kanunlarinda yer almistir. Tarihteki ilk resmi kayit ise
18. yiizyi1lda Uruguay’da hayvan sahiplerini belirten sicak daglama isaretlerinin
kayit altina alinmasiyla gerceklestirilmistir.

Gegmiste hayvan sahipleri, siiriilerin karigmasint 6nlemek ve hirsizlig
engellemek amaciyla bireysel isaretleme yontemleri kullanmislardir.
Glinlimiizde ise devletler, kendi resmi kayit sistemlerini olusturmus ve
hayvanlarin bireysel kimliklendirilmesi biiylik onem kazanmustir.

Tanmimlama, hayvanlarin dogumdan olime kadar izlenmesine olanak
saglayarak; saglik ve hastalik kontrolii, eradikasyon programlari, pedigri
kayitlari, 1slah caligmalari, iiretim ve hareket kontrolii gibi alanlarda onemli
kolayliklar saglamaktadir.

Canli hayvanlarin ve hayvansal iirlinlerin uluslararasi ticaretindeki artis,
insan ve hayvan sagligina yonelik riskleri biiyiitmiis, gida ve yem iiretiminde
izlenebilirligi daha da zorunlu hale getirmistir. Bu nedenle ihracatc1 iilkeler,
ithalatg1 iilkelerin talep ettigi izlenebilirlik standartlarini karsilamak {izere
gerekli diizenlemeleri yapmak durumundadir. Ozellikle siirii yonetimi, 1slah,
iirlin kalitesi ve hayvan kimliklendirme yontemleri konusunda daha once yeterli
altyapiya sahip olmayan {ilkeler bu alandaki ¢alismalarini hizlandirmistir.

Hayvan kimliklendirme, siiriideki tiim hayvanlarin birbirinden ayirt
edilmesine olanak saglayan tammlama islemidir (Ozderin, 2006). Isaretleme ise
bir siiriideki hayvanlarin belirli bir bolgesine uygulanan ve onlart diger
stirlilerden ayirmaya yarayan yontemdir.

Gilinlimiizde tiiketicilerin, hayvan sagligi ve hayvansal iirtin giivenligi
konusunda talepleri giderek artmaktadir. Gidalarin kaynagi ve liretim siiregleri
hakkinda daha fazla bilgiye erisim istegi, hayvan kimliklendirme ve
izlenebilirlik sistemlerinin 6nemini artirmistir.

Modern hayvancilikta hayvanlarm kimliklendirilmesinin temel nedenleri
sunlardir:

1- Miilkiyetin Tescili: Kalic1 isaretler, miilkiyetin kanunen gecerli tek delili

olarak kabul edilmektedir.

2- Bireysel Tanimlama: Islah ¢aligmalar ve ¢iftlik yonetiminde performans
kayitlarmin tutulmasi i¢in bireysel kimliklendirme zorunludur. Bu siirecte
gecici sistemler yardimci olarak kullanilabilir.

3- Hastalilk ve Kalinti Takibi: Kalict kimliklendirme yontemleri,
hastaliklarin ve kalintilarin izlenebilirliginde tek kabul edilebilir
yontemlerdir.
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1. Geleneksel Yontemler

1.1. Boya ile isaretleme

Hayvanlarda gesitli uygulamalardan sonra ya da sadece bulundugu bolgedeki
diger siiriilerden ayurt edilmek i¢in kullanilmaktadir. Uygulayici zapt edilen
hayvanin goriiniir bir bolgesine eldeki boya materyalini uygulamasiyla
tamamlanmaktadir. Gegici bir yontemdir. Uygulama i¢in boya kalemleri, kutu
boya ve sprey boya kullanilabilmektedir. Tiim tiirlerde uygulanabilmektedir.

Sekil 1.1. Koyunda sprey boya uygulamasi

1.2. Sicak Daglama

Eski Misir’da, M.O. 2700 yillarinda, hirsizliga kars: bir énlem olarak ¢alinan
hayvanlarin  kolayca tespit edilebilmesi amaciyla daglama yontemi
uygulanmigtir (Khan, 2007). Sicak daglama yontemi, ¢ok eski c¢aglardan
giinimiize kadar kullanilmaya devam etmistir (Sekil 1.2). Eski Misir tarihinde
sahibine ait bir markay1 sigir lizerinde tasidig1 goriilmektedir (Sekil 1.3).
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Egyptians ‘Branded”

Sekil 1.3. Eski Misira ait bir hiyeroglif

Hayvan, bir veya birka¢ yardimci ya da mekanik sabitleme cihazlariyla
zapturapt altina alinarak 1sitilmig daglama demiri, segilen bdlgeye

uygulanmaktadir. Bu islem kil kdklerinin biiyiime bdlgesini tahrip ettigi igin
uygulanan alandaki killarda farklilik olusur ve isaret kalict olarak okunabilir
hale gelmektedir. Yontem en ¢ok at ve sigirlarda uygulanmakla birlikte koyun
ve kegilerde de kullanilabilmektedir.

Sekil 1.4. Daglama demirleri ile isaretlenen hayvanin goriintiisii
(Anonim, 2012a).

1.3. Soguk Daglama

1966 yilinda gelistirilerek ilk kez Isve¢’te uygulanmis ve zamanla
yaygmlagmistir. Bu yontemde hayvanin zapt edilmesi sonrasi, uygulanacak
bolgedeki killar kirkim makinesiyle kesilerek alkolle dezenfekte edilmektedir.
Ardindan karbondioksit, kuru buz—alkol karigimi veya sivi nitrojenle sogutulan
numarator ya da daglama demiri segilen bdlgeye uygulanmaktadir.

Uygulama sonrasinda killar uzarken pigment yapisi degistigi igin isaret
goriiniir hale gelmektedir. Koyu renkli hayvanlarda renk folikiilii tahrip edilerek
beyaz killar olusmaktadir. Agik renkli hayvanlarda ise uygulama siiresi
uzatilarak kil biiylime bolgesi tahrip edilmekte ve killarda biiyiime farklilig
ortaya ¢ikarilarak isaretler kolayca okunabilmektedir. Yontem genellikle at ve
sigirlarda kullanilmaktadir.
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Cizelge 1. Tiirlere gore soguk daglama stireleri

Hayvan Tiiri Sogutucu Uygulama Siiresi
LN 8-12 sn
At
DI&A 20-24 sn
LN 25-30 sn
Sigir
DI&A 50-60 sn

i/

Sekil 1.5. Soguk daglama ile isaretlenen hayvanin goriintiisii (Anonim, 2013a).

1.4. Dovme Uygulamasi

Numaralama yontemleri arasinda en yaygin, pratik ve diisik maliyetli
uygulamadir. Isaretleme, kulagin damarsiz ve tilysiiz ig ylizeyine yapilmaktadir.
Tiirkiye’de “tetdvir” olarak bilinmektedir.

Tetdvir pensi, uclarinda 0—9 arasindaki rakam veya harflerin bulundugu,
ignelerden olusan bir diizenektir. Uygulamada kulak rengine uygun olarak
kirmizi, yesil, siyah veya beyaz tetovir boyalar1 kullanilmaktadir. Boylece
acilan deliklere boya niifuz ederek uygulanan numara hayvanin yasami boyunca
kalic1 olarak okunabilmektedir.

Ulkemizde iiretimi bulunan Tetdvir boyasi, bulunmadiginda indigo, siilyen
veya soba kurumu gibi materyaller ispirto ile karigtirilarak alternatif boyalar
hazirlanabilmektedir.

Uygulama oncesinde kulak temizlenmekte, kullanilacak rakam ve harfler
belirlenip karton {izerinde deneme yapilmaktadir. Sonradan diizeltme imkan
bulunmadigindan isaretleme tek seferde gerceklestirilmelidir. Uygulama sonrast
boya tekrar siiriilerek deliklere islemesi saglanmaktadir. Bu yontem tiim hayvan
tirlerinde kullanilmakta, ancak tiirlere gore uygulama bdlgeleri farklilik
gostermektedir.
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Sekil 1.5. Kulakta dovme uygulama alanlari
(kirmiz1 daire iginde isaretlenen yerler)

Sekil 1.6. Dovme uygulamasi yapilan sigir, keci ve ata ait goriintiiler
(Anonim, 2010;Anonim, 2011; Anonim, 2012¢)

1.5. Kulak Centigi

Bu yontemde kulaklardan belirli bir sistem uyarinca g¢entik pensleri ile
kulaktan ‘V’ ya da halka seklinde pargalar ¢ikarilmaktadir. Kulaktan ¢ikarilan
parcalarin her biri bir sayiya tekabiil etmekte ve toplama iglemi sonucu siiriiden
kaginc1 hayvan oldugunu gostermektedir.

32



Sekil 1.8. Sigirda ¢entik uygulamasi

2. Giincel Uygulamalar

2.1. Kulak Kiipeleri

Kulak kiipesi, 1799 yilinda Ingiltere’de Merinos koyunlarini tanimlamak
amaciyla Kraliyet Bilim Akademisi Bagkani Sor Joseph Banks tarafindan
gelistirilmis ve kalaydan {iiretilmistir. Sigirlarda kullanimi ise 1913 yilinda
Kanada’da tiiberkiiloz taramalarinda baslamistir; II. Diinya Savasi Oncesi
kiipeler ¢elik tlizerine nikel kaplama olarak fiiretilmistir. Giiniimiizde ise iki
parcali plastik kiipeler kullanilmakta olup, metal, plastik veya metal-plastik
birlesimi materyallerden yapilmaktadir. Uygulamada, kulak kiipeleri kulak
pensi yardimiyla, zapt edilen hayvana uygulanmakta ve antiseptik soliisyon
kullanilmaktadir.

33



o

Sekil 1.9. Sigirda kiipenin kulaktaki uygulama noktasi
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Sekil 1.10. Sigirda ve kecide kulak kiipesi uygulamast
2.2. Ayak Bandi
Kulak kiipesi uygulamas1 yapilamayacak kadar kiiciik kulak yapisina sahip
hayvanlarda kullanilmaktadir. Kiigiikkbaslarda kullanilan ayak bandi 16.3 mm
uzunlugunda 3 mm genisliginde, 13 g agirhigindadir.
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Sekil 1.11. Koyun ve kegilerde uygulanan ayak bandi
2.3. Kuyruk Kiipeleme
Kulak kiipesi uygulamasi yapilamayacak kadar kiiciik kulak yapisina sahip

hayvanlarda kullanilmaktadir. Kuyruk baslangicindan kuyruga dogru 0.5 cm
uzaklikta olan bolgeye pens yardimiyla kiipe uygulanmaktadir.
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Sekil 1.12. Kuyruk kiipeleme yeri ve uygulamasi (Anonim, 2012b)

2.4. Gerdan Etiketi

Zapturapt altina alinan hayvan uygulayici tarafindan dog bolgesinde bir pens
yardimu ile deri karsilikli olarak delinmekte e ‘U’ seklinde olan etiket halkasi
gegirilerek etiket igine yerlestirilip sabitlenmektedir. Uygulamada kullanilan
etiket halkasmin enfeksiyona neden olmamasi igin plastikle kaplanmaktadir.
Etiket halkasi igin yarica plastik olan materyalde kullanilmaktadir. Bu
uygulama kiipe uygulamasina yardimei1 olarak kullanilmaktadir.

y - 7 1% | e =

Sekil 1.13. Gerdan kiipeleme uygulamasi &apﬂmis élglr
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2.4.1. Boyun Numarasi

Bu uygulama yetistiricilerin kiipelerin uzaktan okunamamasi sonucu
gelistirilen bir yontem olup, daha ¢ok sigir siit isletmelerinde hayvan
yonetimine yardimci bir uygulama olarak kullanilmaktadir. Numaralar zincir ya
da dayanikl1 bir kayis tizerine takilarak kullanilabilmektedir (Sekil 1.14).

Sekil 1.14. Zlnc1r ve dayanikli kayisla boyun numarast uygulam351
(Blakely, 2010)

2.5. Elektronik Tamimlama Sistemi

Radyo Frekansli Tanima (RFID), 1948 yilinda Harry Stockman tarafindan
kesfedilmis ve nesnelerin radyo frekansi araciligiyla temassiz, tekil ve otomatik
olarak tamimlanmasini saglayan bir teknoloji olarak gelistirilmistir. RFID, EID
(Elektronik Tanimlama) ile esanlamli olarak kullanilmaktadir. Yari iletken
teknolojilerindeki gelismeler ve maliyetlerin diismesi sayesinde, RFID
giiniimiizde mobil ve kablosuz iletisim alaninda yaygin olarak uygulanmakta ve
farkli endiistrilerde siireglerin etkinligini artirmaktadir.

RFID (Radyo Frekansli Tanimla) teknolojisinin bilinen en yaygin kullanim
hayvanlarda boyuna takilan transponderlardir. RFID etiketlerini <1 mm? kiiciik
olarak iiretilebilmektedir. Hayvanlarin bireysel olarak tanimlama sisteminde
RFID etiketleri kiipe, rumen kapsiilii ve mikrogiplerde kullanilmaktadir. RFID
okuyucularinda ve etiketlerinde ISO 11784 ve 11785 standartlar
kullanilmaktadir. RFID etiketleri HDX (yar ¢ift yonlii) ve FDX (tam ¢ift yonlii)
olarak ¢alismaktadir. RFID etiketlerinin gii¢ kullanilan modeline aktif ve gii¢
kullanmayan modeline pasif olarak adlandirilmaktadir. RFID, diisiik frekans
(LF) 125-134 kHz, yiiksek frekans (HF) 13.56 MHz, ultra yiiksek frekans
(UHF) 860-960 MHz, 2.45 GHz ve siiper yiiksek frekans (SHF) 5.8 GHz
frekanslarimda kullanilabilmektedir. RFID ¢iplerin kopyalanmasi oldukga
zordur. Etiketlere birden fazla giivenlik seviyesi uygulanabilir; ¢ip kilitlenebilir
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veya erisim engellenebilir. RFID ¢ipleri entegre devre, veri depolama ve kayit
kapasitesi barindirmakta; okuyucudan aldigt RF enerjisini kullanarak
hafizasindaki veriyi geri yansitabilmektedir.

Cizelge 2. RFID okuma mesafeleri

Frekans Okuma Mesafesi
(LF) 125-134 kHz 10 cm

(HF) 13.56 MHz 100 cm

(UHF) 860-960 MHz 1-2 mt

2.45 GHz ve (SHF) 5.8 GHz 1-2 mt

RFID sistemi dort temel bilesenden olusur: etiket (¢ip ve anten), RFID
okuyucu, RFID yazic1 ve programlama araci. RFID ¢ipi, pasif veya aktif olabilir
ve anteni ile birlikte belli miktarda bilgi depolayabilen devreyi olusturur. RFID
okuyucular elle tagmabilir, araca monte veya sabit modellerde olup, etiketlerin
kodlarmi ve i¢indeki bilgileri okuyarak sisteme iletme gorevini iistlenir. Okuma
kapasitesi; ¢ipin frekansi, giicii, aktif/pasif olmasi, anten hassasiyeti ve ortam
kosullar1 (metal veya sivi varlig1) gibi faktorlere baghdir. Genellikle okuma
kapasitesi, yazma kapasitesinden yiiksektir ve aktif RFID ¢ipler pasif ¢iplere
kiyasla daha genis kapsama alanina sahiptir.

RFID yazicilar da sabit veya tasmabilir modellerde olup, etiket ¢iplerine
bilgi kaydetme, okuma ve giincelleme islevlerini gergeklestirir ve masaiistii,
diziistii veya el bilgisayarlarina kablolu veya kablosuz baglanabilir. RFID
etiketi, uygulama kosullar1 géz oniine alinarak (1s1, kimyasallar, darbe gibi)
¢ipin giiglii anten ve koruyucu kaplama ile zorlu sartlarda ¢alisacak sekilde
tasarlanmis halidir.

2.5.1. Elektronik Kulak Kiipeleri

Uygulamada, kulak kiipeleri kulak pensi yardimiyla hayvanin kulagina
takilir ve antiseptik sollisyon uygulanmaktadir. Penslerin c¢esitli modelleri
bulunmakta, kiipeler genellikle plastikten iiretilmektedir. Kulakta daha once
normal kimliklendirme yapilmigsa elektronik kiipe mavi bolgeye, kulakta
herhangi bir kiipe yoksa kirmiz1 bolgeye uygulanmaktadir. Bu yontemle, okuma
ve yazma yoluyla yapilan kiipeleme islemlerinden kaynaklanan hatalar
minimize edilmektedir. Kiipe okuyuculari, bilgisayar, akilli telefon veya tablet
araciligiyla mevcut sisteme baglanabilmekte; ayrica el terminalleri lizerinden
hayvanlarin kimlik bilgileri girilerek kayit islemleri gerceklestirilebilmektedir.
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El terminalleri, toplu saymm ve sorgulamalarda yazili ¢ikt1 verebilme
kapasitesine sahiptir.

X

Sekil 1.15. Elektronik kulak kiipelerinin uygulama alanlar

2.5.2. Elektronik Rumen Kapsiilii

Cam igine yerlestirilmis RFID yongasi, seramik bir muhafaza tiipli iginde
taginan kapsiillerdir ve gevis getiren hayvanlarda uygulanilmaktadir. Kapsiil, bir
yutturma sondasi aracilifiyla hayvana verilerek retikuluma iletilmektedir.
Elektronik rumen kapsiili uygulanan hayvanlarda, kulak kiipesi genellikle
yardimct bir tanimlama yontemi olarak kalir ¢linkii hayvanda uygulamaya ait
goriiniir bir isaret bulunmamaktadir. Uygulama i¢in gevis getiren hayvanlarda
yeterli 0zofagus genisligi ve retikulorumen gelisimi gereklidir; bu nedenle
koyun ve kecilerde en az 20 kg, buzagilarda ise en az 30 kg canli agirlik sarttir.
Tarayic1 okuma mesafesi, anten boyutu ve transponderin kalite, boyut ve
yOniine bagl olarak degisir; el tarayicilarinda yaklagik 40 cm okuma mesafesi

mevcuttur. Rumen kapsiiliiniin ¢ap1 20 mm, uzunlugu 66 mm ve agirhigi 67
g’den fazladir.

Sekil 1.16. Elektronik rumen kapsiilii uygulamasi
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2.5.3. Mikrocip Enjeksiyonu

Mikrogipler, her hayvan i¢in essiz bir numara igermekte; bu numara iilke
veya iretici kodu ile hayvan kimlik numarasindan olugsmaktadir. Cam kapsiillii
mikrogipler biyo-uyumlu olup, viicuda yerlestirildikten kisa siire sonra deri alt1
bag dokusu ile kaplanarak hissedilmez hale gelmektedir. Uygulama sirasinda
hayvan, bir yardimci tarafindan sabitlenmekte ve mikrogip; atlarda sol boyun
bolgesine kas veya deri altina, sigirlarda kulak arkasi orta hattina, koyun ve
kegilerde ise kasik bolgesine uygulanmaktadir.

Yetigkin koyun, keci, kuzu ve oglaklarda, 6n ayak kemigi arkasina steril bir
enjektor ve 31 x 2.8 mm kaniil kullanilarak mikro¢ip derialtina enjekte
edilmektedir. Enjeksiyon noktasina parmakla basing uygulanarak mikrogipin

geri c¢ikisi engellenmektedir. Uygulamadan Once mikrogipin calisabilirligi
kontrol edilmelidir. Islem tamamlandiktan sonra, RFID okuyucu ile mikrogip
dogrulanmakta ve kimlik kaydi yapilmaktadir. Uygulama siiresi yaklasik 30—40
saniye olup, bazi hayvanlarda gecici topallik gozlemlenebilmektedir (Carné,
2010).

Sekil 1.17. Keg¢ide mikrogip uygulamasi

2.6. Biyometrik Yontemler

Sigir yetistiriciliginde kimlik tanimlanmasi ciddi bir sorun olmustur.
Tanimlama yontemi ihtiyact bir zorunluluk haline gelmis bu yonde hayvanlar
iizerinde biyometrik ayrim yapmada kullanilabilecek ve zamanla degismeyecek
kalici ozelliklerin belirlenmesi igin ¢esitli ¢aligmalar yapilarak gelistirilmis
yontemlerdir.

2.6.1. Burun Baskis1
Biyometrik isaretleme, her bireye 6zgii 6zelliklerden biri olan parmak izi
veya hayvanlarda burun izinin tanimlamada kullanilmasidir. Hayvanlarda burun
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yapisinin her bireyde farkli izler olusturdugu tespit edilmis ve bu yontem
Petersen tarafindan 1922 yilinda kesfedilmistir (Bugge vd., 2011).

Uygulamada, hayvan bir yardime1 tarafindan zapt edilerek burnu temizlenir
ve miirekkep uygulanmis bir 1stampa ile iz alnir. Iz, kdgida aktarilirken bir
tahta destek kullamilarak asir1 kuvvet uygulanmadan baski yapilir. Islem,
deneyim gerektirmekte; alinan izlerin birbirinden ayrilmasi yalnizca deneyimli
kisiler tarafindan dogru sekilde yapilabilmektedir. Baski k&gidi lizerinde isletme
adi, hayvanin adi, cinsi ve bulundugu yer bilgileri kaydedilerek saklanmaktadir.

Sekil 1.18. Sigirda burun baski uygulamasi (Anonim, 2009)

2.6.2. Burun Goriintii Alimi

Burun deseni veya burun baskisi, sigirlar i¢in biyometrik bir belirte¢ olarak
kabul edilmektedir. Geleneksel miirekkep ve kagit yerine kamera kullanilarak
yapilan bu yoOntem, otomatik giris sistemlerinde uygulanmak iizere
gelistirilmistir.

Sigirda, 6n taraftan 90° agiyla burun deliklerinin 6n kismindaki dar bolge
orta hat olarak belirlenir ve 200 x 200 piksel boyutunda bir goriintii elde edilir.
Goriintiiler 0°, 90°, 180° ve 270° agilarda dondiiriilerek bilgisayardaki yazilimin
veri tabanina kaydedilir; bu kayitlar, sonraki karsilagtirmalar icin referans
olarak kullanilir. Yeni aliman goriintiiler, veri tabanindaki kayitlarla burun
tizerindeki boncuk ve kanallarin derinlikleri geometrik olarak karsilagtirilarak
biyometrik tanimlama ve esleme yapilir (Noviyanto ve Arymurthy, 2012).
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:
Sekil 1.19. Burun orta ¢izgisi ve 200x200 pixel alan
(Noviyanto ve Arymurthy, 2012).

(a)0° (b) 90° (c) 180° (d) 270°

Sekil 1.20. Ornek (a) goriintiisii ve cesitli derecelerde dondiiriilme goriintiileri
(b,c,d) (Noviyanto ve Arymurthy, 2012).

2.6.3. 2D ve 3D Goriintii Yakalama

Hinrichs Innovation + Technik GmbH tarafindan 2010 yilinda gelistirilen
sistem, 2D ve 3D wveri yakalama teknolojisini kullanmaktadir. Hayvan
barmmaginin belirli bolgelerine yerlestirilen kameralar araciligiyla yiiksek
¢cozlinlirlikli sicak ve soguk goriintiiler elde edilmektedir (Stahl vd., 2012).
Sistemde, hayvanin arka plan ve kafa yakalama kameralan tarafindan birgok
goriintii alinmakta; bu goriintiiler kiyaslanarak veri toplanmakta ve hayvanin
mevcut durumu, daha 6nce ¢ekilmis videolar ile karsilastirilarak kimlik tespiti
gerceklestirilmektedir.
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Synchronous Captured Data Background Separation

a) Color-Coded 9% b) Color Image e) Color-Coded Depth f) Color Image

g) 1st Camera Image h) 2nd Camera Image

Sekil 1.21. Goriintli yakalama islemi a) Sol: Senkron yakalanan goriintii
verilerini; b) Sag: Arka plan Ayirma (a / e: renk kodlu derinlik goriintiisii b/ f:
renkli goriintii; ¢ / g ve d / h: Yiiksek ¢ozliniirliiklii monokromatik kamera
goriintiileri) (Stahl vd., 2012)

2.6.4. DNA Profili

DNA analizi, zaman ve cihazlarin sabit bir yerde bulunmasimi gerektirdigi
icin sahada pratik olarak uygulanmasi sinirlidir. Profil ¢ikariminda genellikle
tek niikleotid polimorfizmi [single nucleotide polymorphism (SNP)] lokuslart
tercih edilmektedir. SNP’ler, genomda tek bir niikleotid degistiginde ortaya
cikan DNA dizi varyasyonlaridir. Sigir irklan arasinda degiskenlik gosteren 30
SNP lokusu ile yaklasik 900.000 sigir benzersiz olarak tanimlanabilmektedir;
iki hayvanda aynmi genotipin tesadiifen bulunma olasilig1 milyarda birdir. DNA
isaretleri genellikle mikrosatellit ve SNP’lerden elde edilmektedir. Avrupa’da,
DNA ile RFID kombinasyonu kullanilarak izlenebilirligi artirmaya yonelik
calismalar yapilmaktadir (Evans ve Eenennaam, 2005).

Bu amagla, kulak kiipeleri ek bir doku numunesi alacak sekilde
tasarlanmstir. Kiipenin disi kisminda steril bir numune tiipii, erkek kisminda ise
numuneyi kulaktan almaya yarayan metal bir par¢a bulunur. Uygulayicinin
kulak kiipe pensini sikmasiyla metal par¢a doku 6rnegini tiipe iletir, tiip kapanir
ve aynt anda hayvanin tanimlamasi yapilir. Numune tiipii daha sonra
laboratuvara gonderilir. Bu yontemle miilkiyet ve kimlik tespiti, et {iriinlerinin
kaynaginin dogrulanmasi, hirsizliga karst caydiricilik, hastalik eradikasyonu,
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hayvan  biyogiivenligi ~ ve  uluslararas1  diizenlemelere = uygunluk
saglanabilmektedir.

2.6.5. Iris Tarama

Iris, goziin 6n kisminda saydam katmanin arkasinda bulunan ve goze rengini
veren damarli bolgedir. Iris tarama teknolojisi, basit ve dogru bir kayit yontemi
sunarak atlarin tanimlanmasinda devrim niteligi tasimaktadir. ABD’de birkag
biiyiik at hastanesinde ve Irlanda, Danimarka ile Italya’daki pilot bdlgelerde
kullanilmaktadir. Teknoloji, 1996 yilinda Dan Stewart tarafindan baglatilan
arastirmalarla gelistirilmis, Iristrac LLC CEQO’su ve ekibi tarafindan 15 yil
boyunca iyilestirilmis ve Sarnoff Sirketi tarafindan algoritmalar kusursuz hale
getirilmistir.

Atlar 10-12 aylik yasa ulagtiginda iris yapisi sabitlenir ve hayat boyu
degismez. Her at ve ikizler arasinda farklilik gosteren iris, 30-35 cm mesafeden
kamera ile kizilotesi goriintii alinarak taranir. Yazilim, cekilen 24 fotografi
otomatik olarak analiz eder, siralar ve algoritma i¢in en uygun olani secer. Her
at i¢in 15 basamakli benzersiz bir sayisal kimlik ve 512 baytlik kod olusturulur.
Dogrulama islemi %99,9 oraninda giivenilir olup, yarali g6z durumunda dogru
kimlik tespiti yaklasik %60 oraninda saglanabilmektedir (Kane, 2011).

Sekil 1.22. iris tarayici ile kimliklendirilen ata ile her iki goziin iris tarama
bilgilerinin atanmast.
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2.6.6. Retina Tarama

Retina goriintiileme, hem insanlarda hem de hayvanlarda kullanilabilen bir
biyometrik tanimlama yontemidir. Retinada bulunan damar yapis1 parmak izi
gibi benzersiz olup, dogumdan itibaren sabit kalir ve hayvanin yasami boyunca
degismez. Bilgisayar algoritmalar1 kullanilarak, retina goriintiisti ile alindig1
tarih, saat ve GPS konum bilgileri birlestirilerek benzersiz bir kimlik olusturulur
(Evans ve Eenennaam, 2005).

Uygulamada, hayvan bir yardimci tarafindan sabitlenir ve her iki goz, retina
tarayict kamera ile taranarak bilgisayara aktarilir. Retina tarama, mevcut
kimliklendirme sistemleriyle kombine edilerek kullanilabilir. Yo6ntemin
dezavantaji, uygulayicinin hayvana oldukga yakin bir pozisyonda bulunmasini
gerektirmesidir.

Sekil 1.23. Kecide retina tarama islemi ve retina goriintiisii

3. Hayvan Kimliklendirme Sistemlerinde Hayvan Refah

Cizelge 3, hayvan kimliklendirme yontemlerinin tarihsel geligimini ve
giinlimiizdeki uygulamalarin1 karsilastirmali olarak ortaya koymaktadir.
Isaretleme yontemleri (sicak, kostik veya soguk daglama, kulak centigi, ddvme)
uzun yillar boyunca en yaygin kullanilan sistemler arasinda yer almistir. Bu
yontemlerin  en Onemli avantajlar1 ucuz olmalari, basit ekipmanla
uygulanabilmeleri ve kalici olmalaridir. Ancak hayvan refahi agisindan olumsuz
etkileri belirgindir. Daglama ve g¢entikleme islemleri agri, stres ve enfeksiyon
riskine yol agmakta; ayrica isaretlerin zamanla silinmesi veya okunabilirliginin
azalmasi1 gibi sorunlar ortaya cikabilmektedir. Bu nedenlerle séz konusu
yontemler, modern hayvancilikta yerini daha refah dostu uygulamalara
birakmaya baglamistir.

Kulak kiipesi kullanimi giinimiizde hem Tiirkiye’de hem de uluslararasi
alanda en yaygin kimliklendirme yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Metal
ve plastikten iiretilen kulak kiipeleri, uygulama kolaylig1 ve gézle okunabilirligi
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sayesinde pratik ¢oziimler sunmaktadir. Bununla birlikte, kiipelerin zamanla
kirilmast veya diismesi nedeniyle kaliciliginin diisiik olmasi, bu yontemin en
onemli dezavantajidir. Yine de diigsiik maliyeti ve resmi mevzuatla uyumlulugu
nedeniyle sigirlarda tercih edilen temel kimliklendirme sistemi olmaya devam
etmektedir.

Elektronik sistemler (enjeksiyon yoluyla uygulanan mikrogipler, elektronik
kulak kiipeleri, rumen kapsiilleri) daha gelismis bir alternatif olarak One
cikmaktadir. Bu yoOntemler, hayvanin kolay ve giivenilir bigimde
tanimlanmasina imkéan tanimakta; kayitlarin elektronik ortamda tutulmasi ve
izlenebilirligi saglamaktadir. Ozellikle rumen kapsiilleri ve enjekte edilebilir
mikrogipler uzun siireli ve dayanikli olmalariyla dikkat cekmektedir. Ancak bu
sistemlerin yiiksek maliyetli olmasi, okuyucu cihazlara ihtiya¢ duymasi ve
kullanic1 deneyimi gerektirmesi, yaygin kullanimini sinirlandiran faktorlerdir.

Son yillarda biyometrik yontemler (iris ve retina taramasi, DNA analizi)
gelecegin  kimliklendirme sistemleri olarak goriilmektedir. Bu ydntemler,
hayvan refahi agisindan en uygun c¢oOziimleri sunmaktadir ¢ilinkii invaziv
degildir, hayvanlara herhangi bir zarar vermez. Ayrica biyometrik veriler bireye
Ozgiidiir ve degismezlikleri sayesinde en giivenilir tanimlama imkanini saglar.
Bununla birlikte, biyometrik sistemlerin yayginlagmasinin oniindeki en biiyiik
engel yiiksek maliyetleri, ileri teknolojiye duyulan ihtiyag ve sahada
uygulanabilirlik agisindan mevcut zorluklardir.

Sonug olarak tablo, hayvan kimliklendirme yontemlerinde tarihsel siirecteki
doniisiimii acikca yansitmaktadir. Geleneksel isaretleme yoOntemleri, diisiik
maliyet avantajina ragmen refah sorunlari nedeniyle giiniimiizde giderek
onemini kaybetmektedir. Kulak kiipeleri pratik ve yaygin kullanimlariyla hélen
on planda olsa da, dayaniklilik sorunlari bu yontemin en biiyiik smirliligidir.
Elektronik sistemler gilivenilirlik ve izlenebilirlik bakimimdan O6nemli
ustiinliikler sunarken, biyometrik yontemler ise uzun vadede hayvan
kimliklendirmede en ideal yaklagim olarak degerlendirilmektedir.
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performans karsilastirilmasi (Caja vd., 2014)

Cizelge 3. Farkli hayvan kimliklendirme sistemlerinde
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SONUC ve ONERILER

Hayvanlarin kimliklendirilmesi, hayvancilik sektoriinde hem yetistirici hem
de tiiketici agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Geleneksel igaretleme yontemleri
(daglama, ¢entik, dovme) uzun yillar boyunca kullanilmis olsa da, hayvan refahi
izerindeki olumsuz etkileri, okunabilirlik sorunlar1 ve modern ihtiyaglara cevap
verememesi nedeniyle giinlimiizde dnemini yitirmektedir. Bu yontemler artik
yalnizca yardimer bir kimliklendirme araci olarak degerlendirilmektedir.

Glinlimiizde en yaygin kullanilan yontem kulak kiipeleridir. Uygulama
kolayligi, diisik maliyet ve resmi kayit sistemleriyle uyumlu olmalar1 bu
yontemin avantajlaridir. Ancak, kiipelerin dayaniklilik sorunlar1 ve zamanla
diisme ihtimali 6nemli bir smirlilik olusturmaktadir. Buna karsilik elektronik
sistemler (RFID kulak kiipeleri, rumen kapsiilleri, enjekte edilebilir
mikrogipler) hayvanlarin daha giivenilir, hizli ve kolay bicimde tanimlanmasina
imkan tanimaktadir. Ozellikle RFID teknolojisinin Bluetooth, Wi-Fi ve GSM
tabanli veri iletim o6zellikleri, gercek zamanli izleme ve genis alanda hayvan
taramasinit miimkiin kilmakta, bdylece sahadan elde edilen verilerin daha dogru
ve glincel olmasini saglamaktadir. RFID sistemlerinin DNA profillendirmesi ile
entegre edilmesi ise hastalik eradikasyon programlarinda ve tiiketicilere
giivenilir gida arzinda 6nemli katkilar sunmaktadir.

Biyometrik yontemler (iris, retina, DNA analizi) ise hayvan refahi a¢isindan
en ileri ve ideal yaklasimlar olarak degerlendirilmektedir. Invaziv olmayan bu
yontemler, taklit edilemez ve degismez biyolojik 6zelliklere dayandigi i¢in uzun
vadede en giivenilir kimliklendirme araglaridir. Ancak yiiksek maliyet ve ileri
teknoloji gerektirmeleri, sahada kullanimint simdilik sinirlamaktadir.

Sonu¢ olarak, hayvan kimliklendirme yontemleri tarihsel siiregte
isaretlemeden kulak kiipesine, elektronik sistemlere ve nihayet biyometrige
dogru bir doniisiim gostermektedir. Gelecekte elektronik ve biyometrik
yontemlerin entegrasyonu ile hayvanlarin ¢evrimi¢i ve ger¢ek zamanli takibi
miimkiin olacak; GPS ve yeni uydu sistemleri araciligiyla hayvanlarin
konumlar1 hassas sekilde belirlenebilecektir. Bu gelismeler, hem yetistiricilerin
is ylkiini azaltacak hem de tiiketicilerin gida giivenligi beklentilerini
kargilayarak hayvancilik sektoriinde izlenebilirligi en {ist diizeye gikaracaktir.
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3. Bolim

Zararhlarla Miicadelede Kaolin Uygulamalari
Fulya KAYA APAK'

Ozet

Tarim hayatin vazgecilmez bir unsurudur. insan ve hayvanlarm varliklarim
stirdiirebilmeleri igin besin sarttir. Artan insan niifusunun beslenme ihtiyaglarinimn
karsilanabilmesi igin tarim alanlarin arttirilmasi gereklidir ki bu durumun miimkiin
olmamasi tarim iiriinlerinden elde edilen verimin arttirilmasi gerekliligini daha da
onemli hale getirmektedir. Tarim {iriinlerinde 6nemli &lgiide verim ve kalite
kayiplarina neden olan birgok zararli, hastalik ve yabanci otlar bulunmaktadir.
Uriinleri bu etmenlerden korumak icin tedbirler almmasi bir zorunluluktur. Bu
etmenlerle miicadelede birgok yontem bulunmasmma ragmen iireticiler uygulama
kolaylig1 sunmasi ve kisa siirede ¢oziime kavusturmasi nedenleriyle kimyasal
miicadeleyi daha c¢ok tercih etmektedirler. Fakat son zamanlarda bilingsizce
kullanilan pestisitlerin basta insan saglig1 olmak {izere ¢evrede de yarattigi olumsuz
etkiler nedeniyle alternatif miicadele yontemleri arayisina gidilmektedir.

Giinlimiizde sadece gida giivenligi degil saglikli gidaya ulasim da 6nemli hale
gelmistir. Hatta ve hatta saglikli gida giivenligi de diyebilecegimiz bu aray1s, organik
tarim ve iyi tarim iriinlerine yonelimi arttrmigtir. Tarim {iriinlerinde kullanilan
pestisit uygulamalarimi azaltmak ve kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek dogal
kaynaklarin kullanildig1 ve hatta organik tarim ve iyi tarim uygulamalar1 yapan
tireticilerin de kullanabilecekleri iiriinler gelistirebilmek igin birgok teknolojik
caligmalar devam etmektedir. Bu alternatif miicadelede son zamanlarda kullanimi da
artan uygulamalardan birisi de yetistirilen tiriinlerde kil kaplama uygulamalaridir. Kil
kaplama uygulamalari, tarim {iriinlerini glines yamiklarindan, don zararindan
korumasi yaninda bir¢ok bocek ve hastaliklardan da korumaktadir. Kil kaplamada
kullanilan maddelerden birisi de kaolindir. Kaolin, {iriinlerin tizerini kaplayarak
onlar1 boceklerin zararindan, hastalik etmenlerinden, giines yaniklarindan ve don
zararindan korumak amaglartyla kullanilmaktadir. Bu bdlimde kaolinin, tarim
tirlinlerini bocek zararindan korumak i¢in kullanildigi tarim uygulamalar ile ilgili
bilgiler verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif miicadele, kil mineralleri, saglikli gida, tarim,
zararlL.
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Teknolojileri Boliimii, Laboratuvar Teknolojisi Programi, Aydin, Tiirkiye
fulya.apak@adu.edu.tr (ORCID: 0000-0001-9226-6583)
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1. Giris

Kil hidrath aliiminyum ve magnezyum silikatlarindan olusan ve tane boyutu
2 mikron veya daha da kii¢iik olabilen minerallerdir. Kendileriyle ayn1 boyuta
sahip diger minerallerden farkli olarak suyla karstirildiklarinda camur
olustururlar. Ayrica hamur halindeyken sekil verilebilecek kadar plastisiteye
sahip olurken; pisirildiklerinde ise biiyiik bir dayanim artis1 gostererek kati bir
maddeye doniisebilmektedirler. Diger bir Ozellikleri de 1slatildiklarinda
genellikle hacim artig1 gostermeleri yaninda, kurutulduklarinda ise hacimleri
azalarak genellikle ¢atlama gosterebilen bir mineral olmalaridir. Cevre kosullari,
kil mineralinin tliriinii ana kayactan daha fazla belirleme 6zelligine sahip olup,
kil mineralinin olugsmasinda ortamdaki suyun da etkisi oldukga fazladir. Killerin
sekli plaka bigiminde olup, bu plakalarin kalinlik, uzunluk ve genislik oranlar
mineral yapilaria bagli olarak farkliliklar géstermektedir (Senséz, 2006).

Yapilar1 gézenekli olan killerin kullanim alanlar petrokimya endiistrisinden
kagit ve insaat endiistrisine; atik sularin ve radyoaktif atiklarin temizlenmesinden
deterjan iiretimine; ¢imento ve seramik iiretiminden meyve suyu ve bitkisel yag
agartmaya; lastik, plastik, diyafram, katalizor, elektrot, sabun ve ilag iiretimi gibi
cok pek ¢ok alanmi1 kapsamaktadir (Murray, 1991). Kil minerallerinin tarimda
kullanim alanlart, kiiresel kirleticilerin ¢evreye olan olumsuz etkilerinden dolay1
artis gostermektedir. S6z konusu kullanim alanlari, glines yaniklarindan don
zararina, hasat oncesi ve hasat sonrasi meyve kalitesinde etkili olan zararlari
azaltmak i¢in ayrica bocekler ve hastaliklarin zararindan korumak icin olmakla
birlikte; bu kullanimlar i¢in 6zel olarak tasarlanmis sivi formiilasyonlardan ve
kimyasal olarak inert kil ya da kil mineral partikiillerinden olusacak sekilde
tasarlanmislardir. Son yillarda gesitli film teknolojilerinin gelistirilmesi lizerinde
cok sayida aragtirma yapilmistir. Ayrica birgok tarim {iriinleri iizerindeki etkileri
de arastirilmigtir (Knight ve ark., 2001; Aguayo ve ark., 2004; Mamani ve ark.,
2011; Sharma ve ark., 2015; Pedreire ve ark., 2017; Gonzales ve ark., 2020;
Valverde ve ark., 2022). Tarim {riinlerinin iiretiminde kullanilan pestisitlerin
kalintilarinin zararh etkileri ile ilgili tiiketicilerin farkindaliginin artmasi ile
sadece tiiketici sagligi i¢in degil, ayn1 zamanda ¢evre sagligi i¢in de artan endige,
toksik kimyasallarm kullanimimi azaltmada yardimci olabilecek bazi alternatif
yontemlerin belirlenmesi i¢in 6nemli ¢aligmalar yapilmasina neden olmustur
(Murray, 2000). Bu sorunlarin 6nlenebilmesi i¢in iyi tarim uygulamalar1t GAPs
(Good Agricultural Aplications) partikiil film teknolojisinin kullanimini tavsiye
etmektedir. Bu partikiil film teknolojisi iiriinleri, kimyasal olarak inert mineral
partikiillerinin s1vi formiilasyonlarindan olugmaktadir ve bu iiriinler 6zel olarak
formiile edilerek tarim tiriinlerinde kaplama materyali olarak kullanilarak koruma
gorevi gormektedir (Stanley, 1998; Glenn ve Puterka, 2004). Bu partikiil filmler
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sahip olduklan cesitli temel fiziksel 6zellikler sayesinde tarimsal iriinlerinin
verimini ve kalitesini arttirirken ayni1 zamanda bitkilerdeki bocek ve hastaliklarin
neden oldugu zararli etkileri de azaltmaktadir (Glenn ve Puterka, 2005).

Meyveler, parcacik filmleri ile kaplandiginda, uygulama yapilan bitki
dokular1 zararlilara karsi hem dokunsan hem de gorsel olarak degisiklige
ugramaktadir (Glenn ve Puterka, 2005). Boylelikle, partikiil filmlerle kaplanan
bitkiler zararlilar tarafindan fark edilemeyecek hale gelmis olur. Bu uygulama ile
bitkiler tizerindeki zararli popiilasyonu azaltilmakta ve zararlilarin biraktiklar
yumurta sayilarinda da azalmalar gozlemlenmektedir. Partikiil film
uygulamalariyla, zararlilarin yumurta birakmasini engelleme yaninda, bitki
yilizeyine tutunmalarini engelleme ve bitki dokularinda hareketlerini kisitlama;
ayrica, davranis degisikligine neden olma, beslenmelerini azaltma, felce yol agma
ve hatta 6liime dahi neden olma gibi repellent etkileri nedeniyle boceklerin
bitkilerde meydana getirdigi zararlar1 ve bitkiler {izerinde bulunan zararlilar1 da
azaltilmaktadir (Glenn, 1999; Puterka ve ark., 2000).

Organik tarimda kullanilan farkli zararli yonetim stratejileri arasinda,
biyolojik ve mineral kdkenli maddelerin zararli kontrolinde kullanilmasi,
koruyucu oOnlem olarak basarisiz bulundugu durumlarda dahi zararlilarin
popiilasyonlarini azaltmada basarili olmaktadir (Zehnder ve ark., 2007). Kaolin
bazli formiilasyonlar, birgok farkli bitkide hasara neden olan eklem bacakl
zararhilarin etkili bir sekilde kontrol edilmesini saglamaktadirlar ve boylelikle de
basta organik tarim olmak {lizere zararli yonetiminde de yaygin olarak
kullanilmaktadir. Yagislarin daha az oldugu yani kullanimindan sonra bitki
tizerinden yikanma riskinin daha diisik oldugu yerlerde, organik tarimda
kullanilan diger bir¢ok bdcek oldiiriicti maddelerden daha fazla etkili olmaktadir
(Mazor ve Erez, 2004; Saour ve Make, 2004; Karagounis, 2006).

Kaolin film kaplama teknolojisi daha yeni bir uygulama olmasina ragmen
bir¢ok tarim {iirliniinde boceklerin neden oldugu zararlar azaltmak i¢in timit var
sonuglar vermektedir. Bu teknoloji; uygulandigi bitkiler iizerinde boceklere karsi
koruyucu bir bariyer olusturacak sekilde bitkiyi kaplayarak koruma esasina
dayanmaktadir. Asindirict bir etkiye sahip olmayan ve kimyasal olarak da inert
olan alumina silikat mineral partikiilleri, bitkiler iizerine piiskiirtiilerek
uygulanmaktadir (Glenn, 1999). Bir¢ok meyve ve sebzede kaolin filmlerin
kullanim1 sayesinde, yaprak bitleri, Elma ickurdu, Armut psillasi, Akdeniz meyve
sinegi ve diger bir¢ok zararli bocegin sebep oldugu zararlar engellenebilmektedir.
Uygulamalarda hava sicakligina da dikkat edilmesi gereklidir. Zararl
popiilasyonu artmadan ve hava sicakligi yiiksek derecedeki sicakliklara
ulasilmadan uygulamalarin baslanmasi gereklidir. Eger yagislar meydana gelirse
de uygulamanin tekrarlanmasi1 gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Koruma amagh
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kullanilmalar1 nedeniyle, daha bdcekler goriilmeden bitki {izerinin kaolinle
kaplanmasi gereklidir (Glenn ve Puterka, 2005). Beyaz rengin Zeytin sinegi
tarafindan en az tercih edilen renk olmasi (Katsoyannos ve Kouloussis, 2001), bu
tiirle miicadelede repellent olarak kaolin kullanilan kaplama uygulamalarinin
basarili olmasini saglamaktadir (Vossen ve ark., 2005).

Partikiil filmle kaplama teknolojisi dogal bir pestisit 6zelligi tasimasi (Iannotta
ve ark., 2007) ve adsorpsiyon 6zelliginin de olmasi (Porcel ve ark., 2009) gibi
sahip oldugu avantajlardan dolay1 organik tarimda da kullanilmasina izin verilen
bir yontemdir. Kaolinin sentetik insektisitlerle alternatif bir yontem olarak
kullanilabilirliginin belirlenmis olmasi, kaolinin organik zeytin yetistiriciliginde
zeytin sinegi Bactrocera oleae miicadelesinde kullanilabilir olmasini saglamis ve
yapilan ¢aligmalarda Zeytin sinegi miicadelesinde basarili sonuglar alinmigtir
(Saour ve Makee, 2004; Sharma ve ark., 2015).

Zeytin sinegi miicadelesinde kimyasal miicadeleye alternatif olarak kaolin
uygulamasi yapilan agaclarda, yapilmamis olanlara gore daha az zarar meydana
geldigi, uzun siireli koruma sagladigi ve kimyasal miicadeleye alternatif
olabilecegi bildirilmistir (Saour, 2003). Zeytin sinegi miicadelesinde kullanilan
kaolin ayrica disilerin yumurta koymasin1 engelleyerek de etkili olmaktadir
(Tsanakakis, 1985; Belcari ve ark., 2003). Benzer sekilde Iran’da yapilan baska
bir calismada ise Zeytin sinegi zararini azaltmak i¢in ¢esitli yumurta birakmay1
engelleyici (kaolin %S5, kaolin %4, kaolin %5 + bakir hidroksit) bilesiklerin
etkinligi arastirilmistir. Aragtirma sonucunda kaolin %5+bakir hidroksit
karigimmin Zeytin sinegi ilizerinde en yiiksek engelleyici etkiye sahip oldugu
bulunmustur (Mojdehi ve ark., 2022). Ayrica kaolin uygulamalartyla ¢ok yiiksek
popiilasyonlarda zararli sikliginda bile, B. oleae'nin zararini yiiksek kaliteli yag
iiretimine izin verecek seviyelere diisiirdiigii; bakir uygulamalarinin ise yiiksek
zararli popiilasyonunda yetersiz koruma sagladigi belirlenmistir (Gonzales-
Nunez ve ark., 2020). Organik zeytin iiretiminde Zeytin sinegi’ne kars1 Italya’da
kaolin ve bakir hidroksit uygulamalariyla Zeytin sinegi zarar oraninin %87’den
%3-37’lere kadar dusiiriildiigi ve kaolin uygulamasinin erken hasatla
desteklenirse Zeytin sinegiyle miicadelede basarili bir sekilde uygulanabilecegi
bildirilmistir (Caleca ve Rizzo, 2006).

Kiraz sinegi, Rhagoletis cerasi L. (Diptera: Tephritidae), kiraz yetistiriciligi
yapilan tiim {ilkelerde kirazda sorun olan en 6nemli zararlilardan birisidir. Kiraz
sinegi, beslenmesi sirasinda kiraz meyvesinin goriiniis ve lezzetini bozarak pazar
degerini diisiirmekte ve oOzellikle de orta donem ve ge¢ olgunlasan kiraz
cesitlerinde Onemli Olgiide dokiilmelere ve zarara neden olmaktadir.
Popiilasyonunun yogun oldugu yil ve yerlerde, kiraz sinegi zararmin %90’lar1
gectigi  bildirilmektedir (Fimiani ve ark., 1981; Aktiirk, 1997). Kaolin
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uygulamalartyla kiraz sinegi tarafindan zarar gérmiis meyve sayilarinda azalma
olmas1 yaninda kaolinin Kiraz sinegine etkisi ortalama %79 olarak bulunmustur
(Balc1 ve Durmugoglu, 2011).

Domates (Solanum Ilycopersicum L.) bitkilerinin {retimindeki baslica
kisitlamalardan birisi de tarimsal zararlilardir, bu zararlilarla miicadele i¢in
yiiksek derece toksik etkiye sahip pestisitler kullanilmaktadir ve bu durum, bu
sebzenin iireticisinin ve tiikketicisinin sagligini ve ¢evreyi riske atmaktadir (Santos
ve Tavares, 2017; Rodriguez ve ark., 2023). Domateste zarar yapan Bemisia
tabaci, Euchistus spp., Prodiplosis longifila, Myzus persicae ve Manduca sexta
tiirleriyle miicadelede kaolinin etkilerine bakilan bir c¢alismada kaolin
uygulamasindan sonra zararli popiilasyonunun azaldigi, bazi iiretim alanlarinda
ise diisiik seviyelerde kaldigi belirlenmistir. Kaolinin domates bitkilerine
uygulanmasi, govde capi, bitki boyu ve verim oOzelliklerini olumlu yonde
etkilemektedir. Kaolinin zararli kontroliine olanak saglamasi, domates
bitkilerinin agronomik ve verim Ozelliklerini iyilestirmesi gibi nedenlerden
dolay1 entegre zararli yonetimi programlarinda kullanilabilir (Velez-Ruiz ve ark.,
2025).

Kaolin uygulanmis armutlarda Armut psillasi (Cacopsylla pyri) ve limonlarda
trips  (Scirtothrips citri) tiirlerinin konukgu bitkilerini tercih etmedigi
belirlenmistir. Uygulama yapilan bitkiler {izerinde ne zararlinin kendisine ne de
yumurtalarina rastlanilmamis ve meyve biiyiikliiklerinde ve agaclarin meyve
tutumunda da artiglar oldugu gozlemlenmistir. Limonda hortumlu bdcek
(Diaprepes abbreviatus), armutta Armut psillasi (Cacopsylla pyri) ve kirazlarda
kiraz sinegi (Rhagoletis indifferens)’nin yumurta birakmasinda azaltict etkiye
sahip oldugu belirlenmistir. Baz tiirlerde yumurtalarin yapismasini engelledigi
bildirilmistir. Boylelikle larva zararina ugramamis, saglam, lekesiz meyvelerin
olusumu saglanmistir (Sharma ve ark., 2015).

Kaolin uygulamalarinin, Cydia pomonella (L.) ve Archips argyrospilus
(Walker) (Lepidoptera: Tortricidae) tiirleri tarafindan meydana gelen meyve
zararin1 6nemli 6l¢iide azalttig1 belirlenmistir (Knight ve ark., 2001).

Elmada Elma kurdu (Rhagoletis pomonella)’na karsi, nektarin, seftali,
mandarin ve trabzon hurmasinda Aydeniz meyve sinegi (Ceratitis capitata)’ne
kars1 meyvelerin iizerini kaplayarak, repellent etki gdsteren kaolin, meyvelerin
zararlilar tarafindan fark edilemez olmasmi saglamaktadir. Boylelikle larva
zararina ugramamis lekesiz meyveler elde edilebilmektedir (Sharma ve ark.,
2015). Seftali, nektarin ve turunggillerde laboratuvar kosullarinda yapilan
caligmalarda Akdeniz meyve sineginin kaolin uygulanmis meyvelere daha az
sayida yumurta biraktigi belirlenmistir (D’Aquino ve ark., 2011). Elmada
Anthonomus pomorum, Caenorhinus pauxillus, Empoasca vitis Phyllobius
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oblongus ve Zygina flammigera popiilasyonlarini azalttig1 belirlenmistir. Kaolin
uygulanan bitkilerde meyvelerde zarara neden olan Quadraspidiotus
astreaeformis, Lepidosaphes ulmi, Hoplocampa testudinea, Cidia pomenella,
Phyllanorycter blancardella, Lyonetia clerkella ve Dysaphis plantaginea,
popiilasyonlarinin azaldig belirlenmistir (Marko ve ark., 2007).

Hektara 450 litre oraninda uygulanan kaolinin (60 g/litre) Typhlocyba
pomaria McAtee (Homoptera: Cicadellidae); Lygidea mendax Reuter
(Heteroptera: Miridae); Lygocoris communis (Knight) (Heteroptera: Miridae);
Aculus schlechtendali (Nalepa) (Acari: Eriophyidae); Hoplocampa testudinea
(Klug) (Hymenoptera: Tenthredinidae) tiirlerine karsi etkili oldugu; fakat
Curculionidae familyasi tlirlerinin zararini azaltmig olmasina ragmen, hasar
seviyesinin yine de c¢ok yiiksek oldugu belirlenmistir (Bostanian ve Racette,
2008).

Kaolin'in bdcek oldiiriicii bir {irlin olarak kullanildig: ¢esitli bocek tiirlerinde
dogrulanmistir. Ozellikle Diaphoria citri, Psyllidae familyasi tiirleri (Pedreire ve
ark, 2017); Brevicoryne brassicae (Valverde ve ark., 2022); Oligonychus yothersi
(Gonzales ve ark., 2020); Phthorimaea operculella, Symmetrischema tangolias
(Mamani ve ark., 2011); Sitophilus zeamais (Aguayo ve ark., 2004); Bactrocera
oleae, Monosteira unicostata, Capnodis tenebrionis (Gonzales ve ark., 2011),
Ceratitis capitata (Mazor ve Erez, 2004) gibi tiirlerin popiilasyonunun
azaltilmasina olanak saglar. Ayrica %95 oraninda kaolin kullanimi Bemisia
tabaci, Myzus persicae ve Manduca sexta larvalarmin popiilasyonlarinin
azalmasina olanak saglar. Yapilan calismalardan elde edilen sonuglar B. fabaci
tirdl icin, kaolin kullaniminin biber yetistiriciliginde B. tabaci popiilasyonunu
azalttigint dogrulanmistir. Kaolin, sebze yapraklarina piiskiirtiildiiglinde beyaz
sinek yumurtlama oranlarim1 ve bitkiye yerlesen erginlerin popiilasyonunu
azaltmaktadir (Liang ve Liu, 2002). Beyaz sinek (Bemisia tabaci), konukgu
bitkileri tarafindan yansitilan sar1 ve yesil 151k dalga boylarina gorsel olarak ilgi
duyan bir tirdiir (Hasanuzzaman ve ark., 2016; Johnston ve Martini, 2020),
yapraklara kaolin piiskiirtmek bitkiyi beyaz bir filmle kaplar ve bu durum, B.
tabacimin konukgu bitkilerinin bulup zarar yapmasina engel olmaktadir
(Macleod ve ark., 2021).

Moarefi ve arkadaslar1 (2022)’na gore, %5 kaolin uygulamasi seftali
irlinlerinde zarara neden olan Euschistus sp. kontroliinde, bitki iizerinde fiziksel
bir bariyer olusturarak zararlinin konukgusunu tanimasini engelleyen alisiimadik
bir ortam olusturarak etkili olmaktadir. Bagka bir ¢alismada, Alabama argillacea
ve Chrysodeixis includens (Lepidoptera: Noctuidae) tiirlerinin miicadelesinde,
entomopatojenik mantar Beauveria bassiana ve kaolin kullanilarak zararl
tiirlerin larvalarinda 6liim meydana geldigi belirlenmistir (Galdino ve ark., 2020).
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Barker ve arkadaglar1 (2007) tarafindan yapilan bir ¢aligma, kaolinin zararlilara
kars1t fiziksel bir bariyer sagladigini ve Myzus persicae tiirlerinin kaolin
puskiirtiilmiis konukgu bitkileri tercih etmemesi nedeniyle, zararliy1 kontrol etme
potansiyeli oldugunu ortaya koymustur.

Trichoplusia larvalarinin zararmi 6nlemek i¢in lahana yapraklarina 60 g/L
dozunda Surround (kaolin) uygulamasinin, Trichoplusia larvalarinin Sliimiine
neden oldugu, ayrica kaolin parcaciklarinin bocegin hareket kabiliyetini
etkileyerek susuz kalmasina neden olmasi ve tat uyaricisini degistirmesi
nedeniyle zarari 6nledigi (Diaz ve ark., 2002) ve Liang ve Liu (2002)’nun
kavunda beyazsinek miicadelesi i¢in kullandiklar1 kaolin uygulamasinda da ayni
etki bigimiyle zararliy1 6nledigi diisiiniilmektedir (Velez-Ruiz ve ark., 2025).

Pedreira ve arkadaslar1 (2017) tarafindan yiiriitillen bir arastirmada,
portakallara %3 oraninda kaolin uygulanmasiyla, Diaphoria citrito'nun
turunggillerde konuk¢u bulma yeteneginin degistigini ve bu durumun,
muhtemelen bitkinin gorsel 6zelliklerindeki degisiklikler nedeniyle, psyllidlerin
kaolin uygulanmis agaclardan kaginmasma neden oldugunu belirtmektedir.
Kaolin, bitkiye yansiyan 15181 degistirir ve bu iirliniin olusturdugu film, yaprak ve
meyvenin dokusunu degistirerek bocek kovucu goérevi goriir (Glenn, 2012).

Kaolin, ¢esitli bocek tiirlerinin 6liimiine neden olmasinin yani sira, kovucu
ozelliklere de sahiptir. Kaolinin bdceklere karsit kovucu 6zelligi, konukgularini
tanimalarin1  saglayan gorsel ipuclarini engellemesiyle ortaya ¢ikmaktadir
(Glenn, 2012).

2. Sonug

Diinya niifusunun giiniimiizde hizla artmasina oranla besin maddesi artisi,
istenilen diizeyde degildir. Birgok iilkede aclik ve diizensiz beslenmenin biiyiik
bir problem oldugu bilinmektedir (Unver ve ark., 1999). Tarim alanlarmnin
giderek yok edildigi giiniimiizde tarimsal iiretimi artirmak i¢in zararli, hastalik ve
yabanci otlarla miicadele ederek verimi artirmaktan baska ¢are yoktur. Ureticiler
tarimsal driinler iizerinde zarar olusturan bu etmenlere karsi en fazla kimyasal
miicadeleyi kullanmaktadirlar. Bunun sonucunda da iirlinler {izerinde giderek
artan pestisit kalintilar1 yaninda kullanilan pestisitlerin topraga, havaya, suya
karigmasi, bal arilari, yaban hayati ve dogal diigmanlar gibi hedef olmayan
organizmalara zarar vermeleri ve bilingsizce kullanimlar1 sonucunda boceklerde
dayaniklilik olusturma gibi nedenlerden dolay1 tarimsal iriinlerde kullanilan
pestisit uygulamalarinin azaltilmasi giindeme gelmistir. Pestisitlerin kullanildigi
kimyasal miicadele, diger miicadele yontemlerine gore iireticilere uygulama
kolaylig1 saglamasi yaninda, iireticilerin pestisit uyguladiktan sonra sonuglari
hemen gorebilmeleri onlari kimyasal miicadeleye yoOnlendirmektedir. Fakat
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giiniimiizde pestisitlerin bu olumsuz etkilerine kars1 6nlemler alinmasi gerekliligi
ve insan ve dogaya daha az zararli miicadele uygulamalarinin giindeme gelmesi,
triinleri giines yanigi, don zarari yaninda zararli ve hastaliklarin etkilerinden
koruyan kaolin uygulamalarini yayginlagtirmistir. Tamamen dogal bir kil
minerali olan kaolin, bitki yiizeyini kaplayarak zararlilarin istilasini engellemekte
ve boylece zararlinin bitki iizerinde hareket etmesi, beslenmesi ve diger fiziksel
aktiviteleri bozulmaktadir (Glenn ve ark.,1999; Erez ve Glenn, 2002; Glenn ve
ark., 2003; Mazor ve Erez 2004). Bircok iirlinde bir¢ok zararliya karsi basarili
sonuclar saglamasi yaninda organik ve iyi tarimda da kullanilabilir olmas1 kaolin
uygulamalarinin daha da artacagini diisiindiirmektedir. Fakat tarim {iriinlerinde
zararllar ile birlikte faydali denilen dogal diismanlar da bulunmaktadir. Dogal
diismanlar yapilan uygulamalardan hem direk olarak etkilenmekte hem de besini
olan bocekler kaolin uygulanan ortamlardan uzaklastiklar1 ya da yumurta
birakmadiklart i¢in dolayli olarak da etkilenmektedirler. Bu nedenle kaolin
uygulamalari ile ilgili calismalarin artmasi yaninda dogal diismanlara ve diger
canlilara olan etkilerinin de arastirilmasi gerekmektedir.
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4. Bolim

Iklim Degisimi Siirecinde
Siirdiiriilebilir Kirsal Yasam

Hacer CELIK ATES!

iklim degisimi

BM'nin bir organi olan Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli
(IPCC), iklim degisikligiyle ilgili bilimsel ¢aligmalari degerlendirmek iizere
1988 yilinda kurulmustur. IPCC nin kurulug amaci, Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP) ve Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) tarafindan, iilkelerin
siyasi liderlere iklim degisikligi, etkileri ve riskleri konusunda periyodik bilimsel
degerlendirmeler sunmak ve iklim degisikligine uyum ve etkilerini azaltma
stratejilerini belirlemektir. [IPCC ye iiye 195 iilke bulunmaktadir. IPCC raporuna
gore, kiiresel sera gazi emisyonlarnin %22'si tarim, ormancilik ve arazi
kullanimindan kaynaklanmaktadir (IPCC, 2025). Ayrica Birlesmis Milletler Gida
ve Tarmm Orgiitii de (FAO) yaymladigi iklim Degisikligi Stratejisi 2022-31
belgesinde, iilkelerin tarimsal gida sistemlerini daha verimli, kapsayici, dayanikli
ve slirdiiriilebilir hale getirmelerini desteklemektedir (FAO,2023).

Tarimsal faaliyetler, gelismekte olan iilkelerde diger tiim sektorlerden daha
fazla arazi temizligine neden olarak 6nemli miktarda emisyona yol agmaktadir.
Arazi temizleme, arazinin tarimsal amagclar i¢in potansiyel bir kullanim yaratmak
amaciyla gelistirilmesidir. Arazi temizligi, agaglar, ¢alilar ve kayalar dahil olmak
iizere dogal Ortiiniin arazi ylizeyinden kaldirilmasini gerektirir. Daha sonra arazi,
igine Uriiniin ekilebilecegi islenebilir bir alan olusturmak i¢in boliiniir. Tarimdan
kaynaklanan sera gazi emisyonlari, esas olarak bitkisel ve hayvansal iiretim ve
yoOnetim faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan CO2 dis1 gazlardan olugsmaktadir. Tarim,
enerji sektoriinden (ulagim dahil) sonra kiiresel sera gazi emisyonlarina en gok
katkida bulunan ikinci sektor olup tiim emisyonlari %12,10'unu tliretmektedir.
Diinya capinda 2022 yilinda, Tarim sektorii, arazi kullanim degisikligi ve
ormancilik (48,8 GtCO2e, GtCO2e, bir milyar ton karbondioksit esdegeri
anlamina gelmektedir.) hari¢ toplam emisyonlarimin %12,10'unu ve LUCF (50,1
GtCO2¢) dahil %11,78'ini temsil eden 5,91 GtCO2e sera gazi emisyonuna
katkida  bulunmustur. (World GHG emissions by sector in 2022
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excluding LUCF). (Climate Watch, 2025). LUCF (CO2 esdegeri Mt) basina net
sera gazi emisyonlari/giderimleri anlamina gelmektedir. LUCF'ye gore net sera
gazi emisyonlari/giderimleri, orman ve arazi kullanim degisikligi faaliyetlerine
atfedilebilen tiim sera gazlarinin atmosferik seviyelerindeki degisiklikleri ifade
eder. Bunlara, (1) orman ydnetimi, aga¢ kesimi, yakacak odun toplama vb.
nedeniyle biyokiitle stoklarindaki azalma veya artislardan kaynaklanan CO2
emisyonlar1 ve giderimleri; (2) mevcut ormanlarin ve dogal otlaklarin diger arazi
kullanimlarma doniistiiriilmesi; (3) daha 6nce yonetilen arazilerin (6rnegin tarim
arazileri ve meralar) terk edilmesinden kaynaklanan CO2 giderimi; ve (4) arazi
kullanim degisikligi ve yonetimiyle iligkili topraktaki CO2 emisyonlar1 ve
giderimleri dahildir (Worldbank,2025 ).

Tim bu veriler iklim degisikliginin tarim sektorii i¢in oldukga Onemli
oldugunu gostermektedir. Nitekim Tiirkiye i¢in de iklim degisikliginin sonucu
beklenen durumlar1 Kadioglu ve arkadaslar1 (2017) soyle 6zetlemektedir;

e Tirkiye’de hava sicakliklar1 en kotii iklim senaryosuna gore 2100 yilina
kadar yaz aylarinda 4-7 °C araliginda artacak ve en yiiksek sicaklik artiglart
Glineydogu, Ege ve Akdeniz bolgelerinde meydana gelecegi tahmin
edilmekte,

e Toplam yagis miktarlarinda (Karadeniz Bolgesindeki 150 mm civarindaki
kiigiik artis harig), 2050°den itibaren ozellikle kis aylarinda 250-300
mm’ye varacak olan dnemli azalmalar goriilecek ve bunun neden oldugu
kuraklik ozellikle Ege ve Akdeniz kiyilarinda, Giineydogu ve Dogu
bolgelerinde goriilecegi ongoriilmekte,

o Karla kapli alanlarda, kar yagish giin sayisinda ve kar yagis1 miktarlarinda
da 6nemli azalmalar olacak, kiyilarimizda deniz su seviyesi yiikselecektir,

o Kurak donemler, sicak hava dalgalari, orman yanginlari, boranlar, ani seller,
hortum ve dolu yagis1 gibi meteorolojik afetler Tiirkiye’nin giineyinden
kuzeyine dogru say1 ve siddet bakimindan artig gosterecek,

o Artan niifus, iklim degisikligi ve azalan su kaynaklar1 nedeniyle Tiirkiye’de
kisi bagina kullanilabilir yillik su miktarinin ~1.000 m3’{in altina inmesi
ile “su fakiri” olmas1 beklenmekte” (Kadioglu ve ark.,2017).
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2017 yilinda yapilan bu tahminler 2025 yilinda goriilebilir hale gelmistir.
Kuruyan gél ve nehirler, su kaynaklarin azalmasi ve zaman zaman yasanan seller,
hortumlar vs. tahminlerin gergeklestigi durumlardir. Kiiresel isinma ve buna bagl
iklim degisikligi siirdiiriilebilir kalkinmanin 6niindeki 6nemli engellerden biridir.
IPCC’nin raporlarma gore, kiiresel 1sinmayi1 sanayi Oncesi seviyelerin 2°C
tizerindeki seviyeler yerine 1,5°C ile sinirlamak, siirdiiriilebilir kalkinmanin
birgok yoniinii gerceklestirmeyi belirgin sekilde kolaylastiracak ve yoksullugu
ortadan kaldirma ve esitsizlikleri azaltma potansiyelini artiracaktir. Daha diisiik
sicaklik siniriyla 6nlenen etkiler, iklim risklerine maruz kalan ve yoksulluga kars1
savunmasiz olan insan sayisini 62 ila 457 milyon azaltabilir ve yoksul insanlarin
gida ve su giivensizligi, olumsuz saglik etkileri ve ekonomik kayiplar yasama
risklerini, 6zellikle de zaten kalkinma zorluklariyla kars1 karsiya olan bdlgelerde,
azaltabilir 1,5°C ile 2°C 1sinma arasinda gerceklesmesi beklenen 6nlenen etkiler,
yoksulluk, aclik, saglik, su ve sanitasyon, sehirler ve ekosistemler gibi belirli
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine ulasmayi da kolaylastiracaktir (IPCC,
2025a).

Tiim bu iklim degisikligi kuskusuz tarimsal iiretimi dogrudan etkilemektedir.

iklim degisiminin tarimsal iiretime etkileri

Iklim degisiminin tarima etkileri ¢cok yonlii ele almabilir. Isparta Yalvag
ilgesinde 2024 yilinda yapilan bir arastirmada, iklim degisiminin bugday ve arpa
yetistiren iireticiler iizerindeki etkileri ortaya konulmustur. Aragtirma sonuglarina
gore, Yalvag ilcesinde bugday iiretimi ve iiretim alani son on yilda diisiis
gostermistir. 2012 yilinda ortalama bugday alani 67 dekar iken 2022 yilinda 58
dekar olmustur. Verim 2012 yilinda 367,41 kg/da iken 2022 yilinda 232,75
kg/da'a diismistiir. Arpa iiretiminde ise, hektar basina ortalama verimde %37'den
fazla diigmistiir. 2012 yilinda ortalama arpa verimi 350,76 kg/da iken, 2022
yilinda 217,69 kg/da'a diismiistiir. Bolgede iiretim yapan treticilerin %97,1’ine
gore bu verim diisligleri iklim degisikliginin etkilerinden kaynaklanmaktadir.
Diger bir ifadeyle, arastirma sonucuna gore {ireticiler bugday veya arpa
iretiminde gozlemlenen verim disiislerinin kuraklik, yagmur eksikligi, don ve
artan sicakliklardan kaynaklandigini vurgulamaktadir. Ayrica mevsim kaymasi,
yagls zamanlarmin degismis olmasi, yetersiz yagis, kuraklik, giibre
kullanilmamasi, girdilerdeki fiyat artislar1 gibi diger nedenler de belirtilmistir.
Ureticilerin %20,7’si, iklim olaylarinin gida bulunabilirligini azaltacagini ve
dolayisiyla gida giivensizligini artiracagini ifade etmistir. Su kaynaklarinin
azalmasi (%5,2), isletme gelirlerinin diismesi (%5,1) ve bitki hastaliklarinin
artmasi (%2,7) gibi diger sorunlar da iklim degisikliginin etkilerinin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yine arastirma sonucuna gore iireticilerin %93,1°1
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yillik ortalama sicaklik ve kurakligin 6niimiizdeki on yil i¢inde artmaya devam
edecegini ifade etmistir. Yine {ireticilerin %94.,8’i yillik ortalama yagis
miktarinin ve %87,1°1 su kaynaklarmin 6niimiizdeki on y1l iginde azalacagim
tahmin etmektedirler (Gassi,2024).

Iklim degisiminin tarim {izerine etkileri ayrica her bir degisimin ayri ayri
etkileri olarak da incelenebilir. Nitekim Tarim ve Orman Bakanligi’nin 2021y1l1
“Iklim Degisikligi ve Tarim Degerlendirme Raporu” bu sekilde ele alinmis ve
irdelenmistir.

Sicaklik artisi; Gerek meteorolojik verilerin ortaya koydugu durum gerekse
son yillarda hissedilen sicakliklardaki artis artik yadsinamaz bir durumdur.
Sicaklik artisi tarmmi dogrudan etkilemektedir. Asirn sicaklar Dbitkilerde
ciceklenme doneminde ¢igeklerin dokiilmesine neden olmakta veya tozlagmay1
engellemektedir. Dolayisiyla gerek verimde kayiplar gerekse {iriin kalitesindeki
diistikliik olarak tarimsal iiretim {izerinde olumsuz etki yapmaktadir.

Kuraklhik; Su tarimsal iiretimde son derece onemlidir. 2022 yili verilerine
gore Tiirkiye’de su tikketiminin kullanim amaglarina gére dagiliminda, toplam 57
milyar metrekiip su tiiketiminin 44 milyar metrekiipii sulama suyu olarak
kullanilmaktadir. Bu veriden tarimsal sulama amacli kullanim oranmnin %77 ile
diger kullanim oranlar i¢inde en yiiksek orandir. Yine toplam suyun 13 milyar
metrekiipi igme-kullanma amagh tiiketilmektedir. Bu da %12’lik bir orana
karsilik gelmektedir. Endiistriyel amagli kullanim oran1 ise %11 dir (DSI, 2023).

Tarimsal amaclhi su kullanimi, en yiiksek su tiiketim oranmidir. Dolayisiyla
kuraklik dogrudan tarimsal iiretimi olumsuz etkilemektedir.

Toprak Verimliligi ve Erozyon

Erozyon topragin, 6zellikle de verimli iist topragin su ve riizgar gibi dogal
siiregler yani sira insan aktivitesiyle hizli bir sekilde tasinmasidir. Sicaklik
artislar1 ve topragin islenmesi, topraktaki bozulma hizini1 artirmaktadir. Bu
durumda erozyon tehlikesi artmakta ve toprak verimliligi azalmaktadir. Yapilan
aragtirmalara gore Tiirkiye’nin toprak verimliligi son 10 yilda %23 azalmistir
(T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1,2021).

Bitki Besin Maddeleri Noksanhgi

Yillar iginde verimlilik diislisiinde topraktaki azalan bitki besin elementlerinin
payt bulunmaktadir. Azalan bitki besin elementlerini tamamlamak {izere
kimyasal giibre kullanimi da gittikce artmaktadir. Bu da toprakta bir yandan
belirli elementlerin fazla yiikselmesini ama diger yandan diger organik
maddelerin toprakta azalmasina neden olarak verimliligi diisiirmektedir.
Ozellikle daha fazla kimyasal giibre kullanilmasi torakta nitrat kirliligine ve
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atmosfere, bir sera gazi olan N20 emisyonu salimma sebep olmaktadir (T.C.
Tarim ve Orman Bakanlig1,2021).

Su Kaynaklarinda Azalma

Su, tiim canlilar icin hayati bir Sneme sahiptir. Iklim degisikliginin sonucu
olarak yasanan yagislardaki azalmalar ve dengesizlikler nedeniyle, diger yandan
asir1 sicakliklarm etkisiyle kuraklik kagmilmaz olmaktadir. Iklim degisimi etkisi
ile yeryiiziindeki su dongiisii olumsuz etkilenmektedir.

Iklim degisikligi nedeniyle;

* “Su dongiisiinde degisimler (artan atmosferik su buhari, yagis rejiminde
degisiklik, kuraklik ve seller gibi agir1 sonuglar, kutup ve dag buzullarinin genis
Olciide erimesi, toprak neminde degisiklikler),

* Yiiksek hava sicakliklarinin su miktarini ve kalitesini etkilemesi,

* Deniz seviyesi yiiksekliginin, nehir agzi ve kiy1 yeraltt sularinin
tuzlanmasina yol agmasi, bu nedenle kiy1 alanlarinda insanlarin ve ekosistemlerin
tath suya erisiminin azalmast s6z konusudur” (T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig1,2021).

Asir1 Yagis

Iklim degisikliginin diger bir etkisi de yagismn siddet ve dagiliminda
gozlemlenmektedir. Mevsimlere gore yagis dengesizlikleri yasanmakta ve
mevsim boyunca diismesi gereken yagis miktarlar bir kerede diisebilmektedir.
Bu da tarimda ciddi iiriin kayiplarma yol agmaktadir. iklim degisikligi ile
bolgelerdeki mevsimsel etkiler de degisebilmekte, 6rnegin Akdeniz ikliminin
hiikkiim siirdiigli Bat1 ve Giiney bolgelerindeki yagislarda belirgin bir diisiis
beklenirken, 1limli bir orta enlem ikliminin hiikiim siirdiigii Karadeniz
Bolgesi’nde yagislarin artmasi beklenmektedir. Artan sicaklik ve azalan yagis
nedeniyle, kuraklik olaylarinin siddet, siklik ve siiresinde artis beklenmektedir
(T.C. Tarim ve Orman Bakanl1g1,2021).

Dogal Bitki Ortiisii Degisimi

Iklim degisikligi bitki tiir ve cesitliliginin dagilimin1 da etkilemektedir. Bu
durum da bolgelerin dogal bitki oOrtiisiiniin degisimine neden olmaktadir. Artan
kuraklikla birlikte Tiirkiye’de de 6zellikle bozkir alanlarinin genislemesi ve mera
alanlarmin daralmasi s6z konusu olabilmektedir (T.C. Tartm ve Orman
Bakanli1g1,2021).
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Hastalik ve Zararhlar

Iklim degisikligi ayn1 zamanda canli tiirleri iizerinde de etkilidir. iklimdeki
degisiklikler sonucu bazi bocek tiirlerinin popiilasyonu azalir veya yok olurken,
bazi yeni zararli tiirlerinin popiilasyonunda da artmalar gozlenebilmektedir.
Ayrica, sicakliklardaki asirt artiglar, havadaki nemin degismesi veya yagis
diizenindeki degisiklikler nedeniyle bitki hastalik ve zararlilar i¢in uygun
ortamlar olusabilmektedir. Ani olarak gelisebilen bu hastalik ve zararl istilasi
nedeniyle iriin miktar1 ve kalitesi diigmektedir (T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig1,2021).

iklim degisiminin kirsala genel etkisi

Kalkimma gereksinimi olan ve iklim degisiminin siirdiiriilebilir kalkinmay1 en
cok etkileyecek alanlardan biri de kuskusuz kirsal alanlardir.

Kadioglu ve arkadaslarmin (2017) belirttigi Tiirkiye’de iklim degisikliginin
beklenen etkileri tarimsal iiretimi dogrudan etkileyen hava olaylaridir. Asir
riizgarlar, hortumlar, donlar, seller, yagislardaki diizensizlikler, asir1 kuru ve
sicak hava, yagislarin azalmasi ve yetersizlikleri gibi tarimsal {iretim {izerinde
olumsuz etkileri olan hava olaylardir. Tarimsal {iretim {lizerindeki bu etkiler ise
artik hissedilir olmaktan ¢ikmis, agik¢a ¢ok yoOnlii sorunlar yumagi haline
gelmistir. Su miktarlarindaki azalmalar tarimdaki kullanilabilir suyun yaninda
gollerin ve akarsularin agikca kuruma diizeylerini gdzler Oniine sermektedir.
Ayrica iklim degisimi dogal ekosistemi de bozmus, yeni hastalik, bocek ve
zararlilarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu olumsuzluklar ise tarimsal
tretimi dogrudan ve olumsuz yonde etkilemektedir. Tarimsal iiretim ekonomik
oldugu kadar sosyal yonii de bulunan bir alandir. Tarimsal tiretimi gerceklestiren
iireticiler aileleriyle birlikte kirsal alanda yasamaktadir.

Kirsalda yasayan ailelerin énemli ge¢im kaynagi tarimsal iiretimdir. Tarim
dogrudan etkileyen iklim degisikligine bagli hava olaylari dolayli olarak buradan
gecimini saglayan aileleri 6ncelikle ekonomik olarak etkilemektedir. Geleneksel
olarak bolgelere gore yerlesmis liretimler artik ya verim disiikligi ya da sel,
hortum, don gibi hava hareketleri nedeniyle ya da ¢esitli hastalik ve zararlilarin
ortaya ¢ikistyla iirlin alinamaz hale gelmistir. Dolayisiyla tarimdan elde edilen
gelir diisiikliigii ve buna iiretim maliyetlerinin de artmasiyla iireticiler gecimlerini
saglayamaz hale gelmistir. Oysa kirsal alan yapisi geregi desteklenmesi ve
kalkindirilmasi gereken bir alandir. Her seyden once niifusun beslenmesi ve gida
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi siirdiiriilebilir bir kirsal yasam ile olasidir. Aksi
takdirde ge¢imini dahi saglayamayacak seviyeye gelen iiretici ve ailesi tarimsal
iiretimden vazgectiginde gida arz1 ve siirdiiriilebilirligi tehlikeye girecektir.
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Bu durumun somut verileri son yillarda ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de resmi
verilere gore kayith ¢iftei sayis1 2022 yilindan itibaren geriye doniik son 5 yilda
yaklasik %29, son 10 yilda ise %55 civarinda azalmistir (Euronews,2022) Ciftci
sayisindaki azalmalara dayali olarak tarim arazileri de yillar icinde gitgide
azalmaktadir. 2002 yilinda 266 milyon dekar olan tarim arazileri, 2025 yilinda
239 milyon dekara diismiis ve 26 milyon dekar tarim arazisi elden ¢ikmistir
(Ciftgisen,2025). Ayrica gida enflasyonu da ozellikle pandemi sonrasi artma
egilimi gostermektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore 2023
yili gida enflasyonu %72,01 ‘dir (TUIK,2024) Bu oran, diinya genelindeki gida
enflasyonu artig ortalamasinin iistiinde olup Tiirkiye’nin siralamalarda (ist
siralarda yer almasina neden olmaktadir.

Cizelge 1. TUFE Genel ve TUFE Gida Endeks Yillik Degisimleri (2014-2023)

Kaynak: TUIK,2024; Escarus.com,2023 ( https://escarus.com/2023-yili-gida-enflasyonu-ve-
tarimda-surdurulebilir-politika-
tasarimi/#:~:text=T%C3%BCrkiye'de%20g%C4%B 1da%?20fiyatlar%C4%B1%20da,%72%2C01
%20olarak%20ger%C3%A7ekle%C5%9IFmi%C5%9Ftir.)

Cizelgel’deki veriler gida enflasyonunun son yillardaki artigim
gostermektedir. Gida enflasyonunun artisinda da iklim degisikliginin etkileri
yadsinamaz. Gida fiyatlarinin artigi, iiriin maliyetlerindeki artis ve genel
ekonomik durumla ilgili oldugu kadar piyasaya sevk edilen gida arzinin
yetersizligi veya azlig1 da gida fiyatlarinda artisa neden olmaktadir. Bu durum da
kuskusuz {ireticiyi etkiledigi kadar tiiketiciyi de olumsuz etkilemekte ve gida
giivenligini riske atmaktadir.

Diger yandan kirsalda yasam miicadelesi veren ¢ift¢i ve ailesi de giin gegtikge
yoksullagmaktadir. Iklim degisiminin neden oldugu gelirdeki diisiisler bu
yoksullugu daha da artirmaktadir.
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Kirsaldaki bir yandan gelir ve yasam kosullarindaki diistislere bagh gocler
nedeniyle niifusun azalmasi ve buna bagli tarimsal tiretimdeki diisiisler, diger
yandan kent niifusunun siirekli artmasi gida siirdiiriilebilirligini riske atmaktadir.
Gida giivenligi ve siirdiiriilebilirligini saglamada kirsalin kalkindirilmasi ve
stirdiiriilebilirligi esastir.

Iklim degisimi tarimsal iiretimdeki diisiise dayali olarak kirsalda gelir
diistikligiine, gelir distikligii de kirsaldaki yasamin devamliligmi ve
stirdiiriilebilirligini saglamasia engel olacak sekilde yoksullasmaya ve yagam
kosullarinin zorlagmasina neden olmaktadir.

Iklim degisimi kirsalda yasayan insanlarin yasam kosullarmi da zaman zaman
tehlikeye atmaktadir. Yasanan toprak kaymalari, seller ve hortumlar can
giivenligini tehdit edebilmektedir. Ayrica artan cevre kirliligi insan sagligi
tizerinde olumsuz etkileyebilmektedir. Yine kirlenen ve tiikenen dogal kaynaklar
ozellikle toprak ve su kaynaklari insan sagligini da riske atabilmektedir.

Iklim degisikliginin kirsala etkileri iki sekilde ele alinabilir. Bunlardan ilki
iklim degisiminin kirsala yansimasinda g¢evresel, iiretim, ekonomik ve teknik
olarak etkisi, ikincisi ise kirsalda yasayanlarin bu degisime kars1 olusturduklar
tutumdur. Kaynaklarin ¢ogu teknik olarak iklim degisiminin etkilerinden
bahsederken, kirsalin tutumunu yansitan kaynak sayist sinirlidir. Bunlardan biri
(Kizmaz,2021) kirsal topluluklarinin iklim degisimine karst nasil tavir
gelistirdikleri konusunda ii¢ davranis bi¢imi veya modelinden bahsetmektedir.
Bunlar, teslimiyet¢i yaklagim, kagis veya geri ¢ekilme yaklasimi ve alternatif
yenilik¢i arayis yaklagimidir (Kizmaz,2021).

1. Teslimiyetci yaklasim: Teslimiyet¢i davranis modeli, mevcut durumu
oldugu gibi kabullenmek ve olumsuzluklarin giderilmesinde herhangi bir
girisimde bulunmamak olarak ifade edilebilir.

Kirsalda yasayan ¢ift¢i ve ailesinin sosyo ekonomik ozelliklerinin kentteki
bireylere gore daha diisiik oldugu bilinmektedir. Ozellikle ¢iftgilerin genelde yas
ortalamalart yiiksek, egitim ve gelir diizeyleri ise diisiiktiir. Ayrica geleneklere
baglilik da kirsal yasamda 6ne ¢ikmaktadir. Bu durum kisileri, kendilerinin iginde
bulunduklari durumu degistiremeyecegine inanma ve dogal olarak teslimiyetci
hale sokabilmektedir. Ozellikle kiiciik ve geleneksel {iretim yapan aile isletmeleri
iklim degisiminin olumsuz etkilerine karsi cok daha savunmasiz ve teslimiyetgi
yaklasim i¢inde olabilmektedir.

2. Kacis veya geri ¢ekilme yaklasimi: Bu davranis modelinde ise kisiler
genellikle yer veya mekén degisikligine yonelmektedir. Azalan tarimsal iiretim
veya gelir diisiikliigii sorununa ¢6ziim arayisi yerine sehirlere go¢ etme egilimi
sergilemektedirler.
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Bu durum da 6zellikle pandemi sonrasi ¢ift¢i sayisinin ve tarim arazilerinin
diisiis egiliminde kendini gostermektedir. Sorunu ¢ozebilecegine inanmayan
veya ¢Oziim i¢in yeterli olanaklara sahip olamayan fireticiler go¢ egilimi
gosterebilmektedir. Nitekim tarimsal iiretimden yeterli geliri saglayamayan
ireticiler goc etmektedir. Ancak go¢ eden genellikle ailenin gen¢ bireyleri
olmaktadir. Yasl ve iiretim yapamayacak giicte olan bireyleri ise kirsalda
yasamaya devam etmektedir. Dolayisiyla iklim degisiminin olumsuz etkilerinden
biri de bu tiir gogleri tetiklemesidir. Bu da 6zellikle geng ve dinamik isgiiciiniin
tarimdan kopmasini ve tarimsal iiretimin devamliligim ve siirdiiriilebilirligini
olumsuz etkilemektedir.

3. Alternatif yenilik¢i arayis yaklasimi: Bu davranis modelinde, her tiirlii
olusan sorun veya olumsuzluklara kars1 girisimsel olarak ¢éziim igin inisiyatif
alip alternatif arayislar i¢inde olmalar1 veya davraniglarinda degisiklik yapma
egilimleri 6ne c¢ikmaktadir. Bu tutumun varligi veya gelisimi hi¢ kuskusuz
bireylerin yenilik¢i ve girisimci nitelikleri ile iliskili olmaktadir.

Ozellikle Akdeniz ve Ege bolgesinde entansif tarim yapan isletmeler i¢in daha
fazla goriilebilecek bir davranig modelidir. Ihracat ve dis ticarete dayal bu tiir
tarim isletmelerinin yoneticileri daha ¢ok geng¢ ve girisimci 6zellik gostermekte
ve bu kisiler de sorunlar1 ¢ozmek i¢in farkli seceneklere yonelebilmekte veya yeni
teknolojileri kullanabilmektedir. Bu ciftcilerin gelir ve egitim diizeyleri daha
yiiksek, yaslart daha diisiiktiir. Bu nedenle teknolojiye daha yatkin ve yenilik¢i
olabilmektedirler. Kuskusuz yenilik¢i olmalar1 gelir diizeylerinin de yenilikleri
kullanmadaki riskleri karsilayabilecek diizeyde olmalarmi gerektirmektedir.
Boylece, iklim degisiminin olumsuz etkilerinden kendilerini koruyabilmektedir.

Siirdiirtilebilir bir kirsal yasam kuskusuz her seyden dnce gida giivenliliginin
saglanmasinda onem tasimaktadir. Iklim degisimi ¢ok yonlii olarak kirsal yasami
etkilemektedir. Bir yandan ekonomik yetersizlikler nedeniyle yoksullagma, diger
yandan insan ve yasami iizerindeki saglik, ¢cevre kirliligi ve yagsam kosullarinin
olumsuz etkilenmesi s6z konusudur.

Tiim bu olumsuz etkilerin azaltilmasinda kirsal yasamin desteklenmesi ve
stirdiiriilebilirligin  saglanmasi ancak devlet destekli politikalar ile olasidir.
Kirsala yonelik politikalarin gdzden gegirilerek kirsalin iklim degisikliginde daha
direncli olmalarini saglayacak bilgi, beceri ve donanimin iireticilere saglanmasi
gerekmektedir. Bu amaca yonelik katilimcir ve etkin yayim ¢aligmalari
yiiriitiilmelidir. Ureticilere alternatif {iretim modellerinin sunulmasi, bunlarin
yasam alanlar1 ile uyumlu olmasi ve benimsetilmesi 6ncelikli olmalidir. Ayrica
gevre dostu, agro ekolojik veya onarici tarim benzeri tekniklerinin
yayginlagmasini saglayarak bir¢ok iklim degisikliginin olumsuz etkileri bertaraf
edilebilir. Bu tiir uygulamalar ile ¢ift¢inin maliyetlerini diigiirerek iklim
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degisiminin olumsuz etkilerinden korunmasina katki saglanabilir. Ornegin ¢iftlik
artiklariyla kompost yapilmasiyla elde edilecek organik maddece zengin giibre,
kimyasal giibre kullanimini azaltabilir, topragt iyilestirebilir. Bu da hem ¢evrenin
korunmasina hem de ¢iftginin giibre maliyetinde azalma yapacaktir. Ayrica bu
tiir tarim teknikleriyle biyogesitliligin saglanmasiyla bircok yerel gen kaynag:
korunabildigi gibi bir¢ok hastalik ve zararliyla biyolojik miicadele de s6z konusu
olabilir. Dogal kaynaklarin temiz ve yenilenebilir sekilde kullanimi ile toprak
verimliligi bu tiir tarim teknikleriyle artacaktir.
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5. Boliim

Etlik Pili¢c ve Hindilerde Footpad Dermatitis ve
Beslenme Stratejileri Iliskisi

Kalbiye KONANC!

OZET

Footpad Dermatitis (FPD), 6zellikle etlik pilic ve hindi iiretiminde hayvan
refah1 ve liretim verimliligini olumsuz etkileyen, ayak tabaninda lezyonlara yol
acan yaygin bir deri hastaligidir. Bu derlemede, FPD’nin olusumunda rol
oynayan altlik kalitesinin beslenme stratejileri ile ilgisi degerlendirilmistir.
Cinko, biyotin, metiyonin, vitamin A gibi besin ogelerinin eksiklikleri deri
biitiinliiglinii bozarak FPD insidansini artirirken, bu besin maddelerinin organik
formlarda yeterli diizeyde saglanmasi lezyonlar1 azaltmaktadir. Ayrica, toplam
protein seviyesinin diigiirilmesine ragmen esansiyel amino asit dengesinin
korunmasi, biiylime performansini etkilemeden FPD riskini azaltabilmektedir.
Fonksiyonel yem katki maddeleri (enzimler, organik asitler, antioksidanlar,
probiyotikler, fitobiyotikler) sindirim sagligin1 destekleyerek diski kivamim
iyilestirmekte, altlik nemini diisiirmekte ve FPD siddetini azaltmaktadir. Calisma,
FPD ile miicadelede sadece rasyon formiilasyonunun degil, altlik yonetimi ve
cevresel iyilestirmelerin de birlikte degerlendirilmesi gereken biitiinciil bir
yaklasim gerektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Ayak tabani yangisi, hayvan refahi, beslenme yonetimi,
altlik kalitesi, amino asit dengesi, fonksiyonel yem katkilari

1Dr.Ogr.Uyesi, Ordu Universitesi, Ulubey Meslek Yiiksekokulu, Veterinerlik Boliimii, kalbiye-
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ABSRACT

Footpad Dermatitis (FPD) is a common skin disorder that causes lesions on
the footpads and negatively affects animal welfare and production efficiency,
especially in broiler and turkey production. This review evaluates the relationship
between litter quality and nutritional strategies in the development of FPD.
Deficiencies in nutrients such as zinc, biotin, methionine, and vitamin A impair
skin integrity and increase the incidence of FPD, whereas providing these
nutrients adequately in organic forms helps reduce lesions. Moreover, reducing
total protein levels while maintaining a balanced essential amino acid profile can
decrease the risk of FPD without affecting growth performance. Functional feed
additives (enzymes, organic acids, antioxidants, probiotics, phytobiotics) support
digestive health, improve fecal consistency, reduce litter moisture, and lower the
severity of FPD. This study emphasizes that an integrated approach, considering
not only feed formulation but also litter management and environmental
improvements, is essential in the prevention of FPD.

Keywords: Footpad dermatitis, animal welfare, nutrition management, litter
quality, amino acid balance, functional feed additives
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GIRIS

Footpad Dermatitis’in Tanimi ve Onemi

Footpad dermatitis (FPD), ozellikle etlik pili¢clerde ve damizlik tavuklarda
siklikla karsilasilan, ayak tabanlarinda deri lezyonlariyla karakterize edilen bir
ayak saglig1 problemidir. Genellikle epidermis ve dermis tabakasinda erozyon,
ilserasyon, nekroz ve kabuklanma seklinde ortaya ¢gikan bu durum, baslangicta
yiizeysel kizariklik ve hafif tahrisle kendini gosterir. Siireg ilerledikge, derin
dokuya kadar inen iilserasyonlara, kanamalara ve bazen enfeksiyonlara neden
olabilir (Sekil 1). FPD, yalnmizca fiziksel bir rahatsizlik degil, ayn1 zamanda
hayvan refahi, biiyiime performansi ve karkas kalitesi {izerinde ciddi etkiler
olusturan ¢ok yonlii bir saglik sorunudur (1).

HEALTHY FOOTPAD 3
DERMATITIS :

/
/ })) Necrotic
y \ I/ tissue
[ )
Y Inflammation
[ // .
‘/ zone
\
C

Sekil 1. a: Saghkli tavuk ayagi (healthy), b: siddetli ayak tabani dermatiti
(kirmizi, sis ve iilserli) olan tavuk ayagi (footpad dermatitis), c: ayak tabant
dermatiti olan bir tavuk ayaginda yaygn cilt iilseri (skin ulcer), iltihap bélgesi
(inflammation zone) ve nekrotik doku (necrotic tissue).

Tavukguluk sektoriinde ayak sagligi, hayvan refahi, iiretim verimliligi ve
ekonomik siirdiiriilebilirlik acisindan kritik bir konudur. Ozellikle modern iiretim
sistemlerinde hayvanlarin smirli alanlarda biiyiitiilmesi, zemin kosullarinin
yetersizligi ve althk kalitesinin diisiik olmasi gibi etkenler, ayak saglig
sorunlarinin daha sik ve ciddi sekilde goriilmesine neden olmaktadir. Bu sorunlar
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yalnizca hayvanin fiziksel sagligin1 degil, aym1 zamanda refahini ve iiretimden
elde edilen geliri de dogrudan etkilemektedir.

Ayak saglig1 bozulmus bir tavugun hareket kabiliyeti biiyiik 6l¢iide kisitlanir.
Bu durum, hayvanin yem ve suya ulagmakta zorlanmasina ve dolayisiyla yeterli
beslenememesine yol acar. Ayrica agr1 ve rahatsizlik hissi, hayvanda kronik
strese neden olur. Ozellikle ayak tabani dermatiti (footpad dermatitis), plantar
hiperkeratoz, pence deformiteleri ve bacak acikligi gibi ayak ve bacak
bozukluklar1 hem fiziksel hem de davranigsal refahin bozulmasina neden olan
onemli saglik problemleri arasinda yer alir. Lezyonlarin varligi, tavuklarin
hareket kabiliyetini azaltir, agriya ve strese neden olur. Bu durum yem ve su
tiketiminin azalmasina yol acar ve hayvanlarin dogal davramiglarimi kasitlar.
Yatalak kalan hayvanlar, diger bireylerle rekabet edemez ve kiimeste pasif hale
gelir. Bu durum uzun vadede bagisiklik sisteminin baskilanmasina, ikincil
enfeksiyonlara ve Olim oranlarmin artmasina neden olabilir (2). Bu tiir
problemler, hayvanlarin dogal davraniglarini sergilemesini engellediginden refah
standartlarini ciddi bi¢imde ihlal eder.

Ayak saglig1 bozuldugunda, hayvanlarm yem tiiketimi azalir. Hareket etmekte
zorlanan tavuklar, yemlige ve suluklara erisemez, bu da biiyiime hizinda
yavaglamaya ve canli agirlik kazancinda azalmaya yol agar. Yeterli biiylime
gostermeyen hayvanlar kesim i¢in istenen canli agirliga ulasamaz. Ayrica yatalak
hale gelen hayvanlarda 6liim orani1 (mortalite) artar, karkas randimani diiser ve
karkaslarda kismi red oranlari yiikselir. Ozellikle etlik pilig iiretiminde bu durum,
et kalitesi ve igletme verimliligi {izerinde dogrudan olumsuz etkilere sahiptir (1).

Avyak sagligi problemleri, isletme agisindan 6nemli ekonomik kayiplara da yol
acar. Karkas degerlendirmelerinde ayaklarda veya bacaklarda gzlenen lezyonlar
nedeniyle bu parcalar elenebilir ya da tiim karkasin reddine neden olabilir (3).
Ayrica ayak problemleri yasayan hayvanlarin tedavi edilmesi, 6zel bakima
almmas1 ya da erken kesime gonderilmesi gibi durumlar, iretim maliyetlerini
artirir. Tim bu unsurlar, isletmenin karliligini1 dogrudan tehdit eden ekonomik
risk faktorleri arasinda yer almaktadir.

Ayak sagligi, ayn1 zamanda gida giivenligi ve ihracat agisindan da biiyiik
onem tasir. Tavuk ayaklari, 6zellikle Asya pazarlarinda 6nemli bir tiikketim {iriinii
ve gelir kaynagidir. Ancak ayaklarda goriilen lezyonlar, bu firiinlerin insan
tiikketimi i¢in uygun bulunmamasina neden olabilir. Bu durum hem i¢ piyasada
satiglar1 simirlar hem de ihracat pazarlarinda rekabet giiciinii zayiflatir. Ayak
sagligina gereken onemin verilmemesi, sadece liretim zincirinin i¢inde degil,
tiiketiciye ulasan nihai {iriin {izerinde de olumsuz etkiler yaratabilir.

FPD’nin gelisiminde baglica risk faktorleri arasinda nemli ve kirli
altlik, yetersiz havalandirma, yiiksek amonyak seviyesi, asir1
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yogunluk, beslenme yetersizlikleri (6zellikle ¢inko, Dbiotin, metiyonin
eksiklikleri) ve genetik yatkinlik yer alir. Althigin siirekli nemli kalmasi, ayak
derisinin yumusamasina ve mikroorganizmalarin cilt ylizeyine kolayca niifuz
etmesine neden olur (4). Bu nedenle altlik yonetimi FPD’yi 6nlemede en etkili
stratejilerin basinda gelir.

Ayak sagligi problemlerini 6nlemek ve yonetmek igin cesitli stratejiler
gelistirilmistir. Bunlarm basinda, kiimes altligmin kuru ve temiz tutulmasi gelir.
Nemli ve kirli altliklar, ayakta lezyon olusumunu hizlandiran en 6nemli risk
faktorlerinden biridir. Ayn1 zamanda hayvanlarin beslenmesi de ayak sagligi
iizerinde belirleyicidir. Ozellikle biotin, ¢inko ve metiyonin gibi vitamin ve
minerallerin yeterli diizeyde saglandigi dengeli rasyonlar, ayak dokularinin
saglikli gelisimini destekler. Genetik seleksiyon yoluyla bacak dayaniklilig
yliksek olan hatlarin tercih edilmesi, uzun vadeli bir ¢6ziim olabilir. Kiimeslerde
yeterli alanin saglanmasi, zemin ylizeyinin uygun yapida olmasi ve hayvanlarin
hareket Ozgiirliigiiniin artirilmas1 da mekanik baskiy1 azaltarak ayak sagligini
korumaya yardimeci1 olur. Son olarak, rasyonlara fonksiyonel yem katki
maddelerinin (6rnegin organik asitler, fitobiyotikler, antioksidanlar) dahil
edilmesi hem genel bagisiklig1 destekler hem de ayak dokusunun dayanikliligini
artirabilir.

Sonug olarak, tavukculukta ayak sagliginin korunmasi, hayvan refahi, tiretim
verimliligi, ekonomik siirdiiriilebilirlik ve gida giivenligi agisindan biitiinciil bir
yaklasim gerektirir. Ayak sagligina yonelik Onleyici tedbirlerin alimmasi,
yalnizca hayvanlarin daha saglikli ve refah icinde yasamasini saglamakla kalmaz;
ayn1 zamanda {ireticinin karliligini artirir ve tiiketiciye kaliteli {iriin sunulmasina
olanak tanir.

Footpad Dermatitis’te Beslenmenin Rolii

Footpad dermatitis (FPD), genellikle ¢evresel faktorlerle iliskilendirilse
de beslenme durumu ve rasyon bilesimi bu hastaligin gelisiminde énemli bir rol
oynar. Ayak tabanindaki derinin biitlinligii, tavugun besinsel durumu ile
yakindan iliskilidir. Ozellikle belirli vitaminler, mineraller ve amino asitler, deri
ve tirnak sagliginin korunmasinda temel yapi taglaridir. Ayrica rasyonun enerji
yogunlugu, sindirilebilirligi ve diski kalitesi tizerindeki etkileri de FPD riskini
dogrudan etkiler.

1. Rasyondaki Vitamin ve Minerallerin FPD Uzerine Etkisi

Biyotin (vitamin B7), deri biitiinliigliniin korunmasinda ve epitel dokunun
yenilenmesinde kritik rol oynayan bir vitamindir. Yapilan cesitli calismalarda,
giinliik rasyona artan diizeylerde biyotin eklenmesinin, 6zellikle nemli altlik ve
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yiiksek stok yogunlugu gibi riskli ¢evresel kosullarda yetistirilen etlik pili¢ ve
Beyaz Pekin ordeklerinde, ayak tabani ve diz (hock) lezyonlarmin siddetini
anlamli sekilde azalttig1 gosterilmistir (4, 5). Abd EI-Wahab ve ark. (6) tarafindan
yiirtitilen bir calismada ise, nem orani %35 olan altlikta yetistirilen etlik
piliclerde giinliik yeme 2 000 pg/kg biyotin takviyesi ile FPD vakalarinda %18—
30 oraninda azalma saglandig1 bildirilmistir. Benzer sekilde, 0 ile 1,5 mg/kg
biyotin diizeylerinin test edildigi bir c¢alismada, biyotin eksikligi olan Pekin
ordeklerinde ciddi FPD bulgulari gézlenirken, yalnizca 0,21 mg/kg biyotin
takviyesi ile lezyonlarin neredeyse tamamen ortadan kalktigi belirlenmistir (5).
Ancak bazi aragtirmalar, biyotin takviyesinin nemli altlik kosullarinda FPD’yi
tamamen engelleyemedigini; buna karsin kuru althik kosullarinda lezyon
olusumuna kars1 belirgin koruma sagladigin ortaya koymustur (7). Bu bulgular,
biyotin takviyesinin ¢evresel stres faktdrlerine baglh olarak FPD’nin siddetini
azaltmada etkili bir besin olabilecegini gostermektedir.

Kanatli hayvan tiirleri arasinda yapilan kapsamli bilimsel derlemeler, biyotin
eksikliginin Footpad Dermatitis (FPD) ile iliskili oldugunu ve rasyona biyotin
takviyesi yapildiginda lezyonlarm siddetinin azaldigim ortaya koymaktadir (7).
Bununla birlikte, hindi yetistiricili§inde biyotin dozunun artirilmasinin FPD
tizerine anlaml bir etki gostermedigi bazi1 ¢alismalarla bildirilmistir (8). Hiicre
boliinmesi, keratin tiretimi ve yara iyilesmesi siireclerinde aktif rol oynayan
cinko, organik formda verildiginde ayak derisinde koruyucu etki gésterir ve FPD
siddetini azaltabilir (6). Metiyonin ve sistin; siilfiir iceren amino asitlerdir ve
keratin sentezi i¢in gereklidir. Ayak tabaninda yer alan keratinize dokunun
saglikli gelisimi bu amino asitlere baghdir. Eksiklikleri, ayak derisinde zayifliga
ve kolayca lezyon olusumuna yol agar.

Inorganik iz mineraller, 6zellikle ¢inko (Zn), bakir (Cu) ve mangan (Mn),
diisiik biyoyararlanimlar1 nedeniyle etlik pili¢ rasyonlarinda genellikle ytiksek
dozlarda kullanilmaktadir. Ancak bu durum, diskiyla birlikte asir1 mineral
atilmina ve dolayisiyla ¢evresel kirlilige neden olmaktadir. Son yillarda yapilan
caligmalar, bu minerallerin metiyonin hidroksi analog selatlart (MMHAC) gibi
organik formlarinin daha diisiik dozlarda dahi hem hayvan refahini destekledigini
hem de cevresel etkileri azalttigini ortaya koymustur. Nguyen ve ark. (9)
tarafindan bildirilen bulgulara gére, MMHAC igeren diyetlerle beslenen etlik
piliclerde diskidaki Zn, Cu ve Mn diizeyleri anlamli diizeyde azalmis, altlik
kalitesi korunmus ve kiimeste Ol¢iillen amonyak, karbondioksit ve metan
seviyeleri sinirli diizeylerde kalmistir. Ayni ¢alismada, MMHAC takviyesi
yapilan gruplarda ayak tabani lezyonlarinin siddeti diigmiis ve genel refah skorlari
iyilesmistir. Bu sonuglar, organik mineral kaynaklarinin sadece ¢evre dostu bir
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yaklagim sunmakla kalmayip ayni zamanda Footpad Dermatitis (FPD) gibi refah
sorunlarinin azaltilmasinda da etkili oldugunu gostermektedir.

Bu ¢aligmalara benzer sekilde, %35 nem igeren altlik kosullarinda yetistirilen
Ross 708 etlik piliglerde ¢inko metiyonin (150 mg Zn/kg) ile biyotin
kombinasyonu uygulandiginda FPD siddetinin %30-50 oraninda azaldig1 rapor
edilmistir (6). Bu da ¢inko metiyoninin deri biitiinliigii ve lezyon iyilesmesi
acisindan dogrudan fayda sagladigini ortaya koymaktadir. Ayrica, Swiatkiewicz
ve ark. (7) tarafindan yapilan bir derlemede, organik mineral kaynaklariyla
(6rnegin Zn Met) olusturulan diyetlerin hem kuru hem de nemli altlik
kosullarinda FPD skorlarii diisiirmede inorganik formlara gore daha avantajli
sonuglar verdigi vurgulanmstir.

Vitamin A, epitel dokunun yenilenmesi ve mukozal biitiinligiin
stirdiiriilmesinde temel bir rol oynayan yagda ¢dziinen bir vitamindir. Yetersiz
alimi, ciltte kuruma, catlama ve bariyer biitiinliigiinde bozulmalar gibi
dermatolojik sorunlara yol acabilmektedir. Shepherd ve Fairchild’in (10)
derlemesinde, FPD olusumunda biotin, riboflavin, metiyonin ve sistin gibi besin
Ogelerinin eksikliklerinin etkili oldugu vurgulanmis; bu 6gelerin deri biitiinligii
tizerindeki rolleri detaylandirilmistir. Aymi baglamda, vitamin A da epitel
sagligimin korunmasi agisindan kritik kabul edilmekte ve beslenme kaynakli cilt
bozukluklartyla iliskilendirilmektedir (11, 12). Ancak mevcut literatiir ve
PubMed taramalarina gore, vitamin A diizeyinin FPD insidans1 veya siddeti
izerindeki etkisini dogrudan inceleyen deneysel ¢aligmalar sinirlidir. Bu durum,
vitamin A’nin FPD {izerindeki muhtemel etkilerinin daha ¢ok epitel dokunun
genel sagligl cergevesinde dolayli olarak degerlendirildigini gostermektedir.
Dolayisiyla, vitamin A’nin FPD gelisimindeki potansiyel koruyucu roliinii ortaya
koymak amaciyla kontrollii ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

2. Rasyonun Protein Diizeyi ve Amino Asit Dengesinin FPD Uzerine Etkisi

Protein kaynagi ve kalitesi, yemlerin sindirilebilirligini dogrudan etkiler.
Sindirilebilirligi diisiik olan igerikler, digki kivamini bozarak altlikta nem
birikimine neden olur ve bu durum Footpad Dermatitis (FPD) riskini artirir.
Ozellikle yiiksek proteinli fakat diisiik kaliteli yemler, sindirilemeyen igerik
nedeniyle diskinin daha sulu olmasina ve altlik neminin artmasina yol agar. Bu
nedenle, toplam rasyon proteini diisiiriilse bile esansiyel amino asit ihtiyacinin
dengeli bir sekilde karsilanmasi hem biiylime performansini1 korumakta hem de
FPD skorlarin1 azaltmada etkili olmaktadir.

Amino asitlerin dogru oranlarda ve uygun formlarda verilmesi de ayak
sagligin koruma agisindan énemlidir. Ozellikle metiyonin formu ve dallanmis
zincirli amino asitler (valin, izoldsin, 16sin) gibi bilesenlerin dengeli sunulmasi,
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diisiik proteinli rasyonlarda dahi olumlu sonuglar verebilmektedir. Ayrica, amino
asit sindirilebilirliginin korunmasi i¢in kaliteli protein kaynaklarinin secilmesi ya
da yemlere sindirimi artiran islemlerin uygulanmasi, diski kalitesini iyilestirerek
altlik nemini azaltmada fayda saglar.

Sonug olarak, FPD ile miicadelede yiiksek kaliteli ve iyi sindirilebilir protein
kaynaklarinin tercih edilmesi, toplam proteinin azaltilmas1 durumunda esansiyel
amino asit dengesinin korunmasi, metiyonin ve dallanmis zincirli amino asit
(BCAA) oranlarina dikkat edilmesi hem hayvan refahim1 hem de iiretim
verimliligini birlikte destekleyen etkili besleme stratejileridir.

Rasyondaki farkli protein kaynaklari, toplam protein diizeyi ve amino asit
dengesi, Footpad Dermatitis (FPD) gelisimini dogrudan etkileyen beslenme
faktorlerindendir. Abd El Wahab ve ark. (13) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
soya unu kismen alternatif protein kaynaklariyla (kan unu, kanola kiispesi, alg
unu) degistirilmis; 6zellikle rapeseed ve alg unu iceren diyetlerde FPD skorlarinin
anlamli  sekilde arttig1 goézlenmistir. Bu durum, protein kaynaginin
sindirilebilirliginin ve diski kivaminin FPD iizerinde belirleyici olabilecegini
ortaya koymaktadir. Ote yandan, Cin'de gergeklestirilen bir deneyde, serbest
gezen etlik piliglere %19, %18 ve %17 ham proteinin dengeli temel amino asit
profiliyle saglandig1 rasyonlar uygulanmistir (14). Calismada, proteinin %19’dan
%17’ye diisiiriilmesiyle biiylime performansi, karkas kalitesi ve et kalitesinde
herhangi bir olumsuz etki gbézlenmezken, nitrojen atimi ve Footpad Dermatitis
(FPD) skorlarinda anlamli azalmalar elde edilmistir (p <0.05). Bu bulgular,
toplam protein diizeyi azaltilirken amino asit dengesinin korunmasinin, hayvan
performansini koruyarak FPD riskini diisiirebilecegini gostermektedir.

Ayrica, Lingens ve ark. (15) tarafindan yapilan kontrol gruplu bir arastirmada,
63 giinliik disi hindiler (%15 ve %18 ham protein iceren diisiik proteinli
diyetlerde) D-metiyonin (DL-Met) ve metiyonin hidroksi analog free asit formu
(MHA-FA) karsilastirilmistir. Dort haftalik uygulama sonunda, hem DL-Met
hem de MHA-FA ile dengeli amino asit saglayan diisiik protein rasyonlarinda
genel biliylime performansi azalsa da ayak tabani sagliginda belirgin iyilesme
gozlenmistir. Ozellikle DL-Met uygulanan gruplarda karacigerin antioksidan
kapasitesi daha yiiksek bulunmus; MHA-FA'nin esdeger diizeyde performans
saglamasina karsin biyoyararlanim agisindan DL-Met’e gore dezavantajli oldugu
vurgulanmaistir.

Sonug olarak, diisiik protein diyetlerine uygun formiilasyonlarla entegre
edilen DL-Met, hem footpad sagligin1 hem de antioksidan savunma sistemi
kapasitesini destekleyerek hindi yetistiriciliginde FPD riskini azaltmada etkin bir
amino asit kaynag1 oldugunu ortaya koymaktadir.
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Benzer sekilde, ABD'de yapilan bir ¢aligmada diisiik proteinli diyete valin,
izolosin ve 16sin igeren dallanmis zincirli amino asit (BCAA) takviyesi
eklendiginde hem FPD skorlarmin azaldigi hem de biiyiime performansinin
korundugu bildirilmistir (16). Ote yandan Zampiga ve ark. (17) tarafindan yapilan
bir ¢aligmada, soya unu yerine belirli oranlarda mikroalg unu eklenmesinin amino
asit sindirilebilirligini diislirmesine ragmen, rasyonel amino asit dengesi
korundugunda FPD f{izerinde olumsuz bir etkisi gozlenmemistir. Bu veriler,
toplam protein diizeyinden ziyade amino asit dengesi ve biyoyararlaniminin FPD
ile miicadelede kritik 6neme sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Her ne kadar rasyon bilesimi, protein kaynaklar1 ve amino asit dengesi gibi
faktorlerin Footpad Dermatitis (FPD) iizerinde etkili oldugu bir¢ok calismada
gosterilmis olsa da bazi arastirmalar bu iliskinin sanildig1r kadar belirleyici
olmayabilecegini ortaya koymustur. Ornegin, Cengiz et al. (18) tarafindan
yiiriitiilen bir calismada, misir-soya esasli rasyonla beslenen etlik piliglere gesitli
sindirim enzimleri takviye edilmesine ragmen, altlik kalitesinde veya FPD
skorlarinda anlamli bir iyilesme saglanamamistir. Bu durum, enzim katkilarinin
sindirim etkinligini artirmasma ragmen digski1 kivami ve altlik nemi {izerinde
beklenen diizeyde bir etki gostermedigini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde,
sorghum bazli diyetlerin kullanildig1 bir bagka ¢aligmada (19), altlik 6zellikleri
ile FPD insidans1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamis ve
rasyon kaynakli degisikligin FPD gelisimi iizerinde sinirli etkiye sahip oldugu
bildirilmistir. Bu tiir bulgular, rasyonun tek basina FPD’yi onlemede yeterli
olmayabilecegini, ¢evresel kosullarin (6rnegin altlik yonetimi, havalandirma,
kiimes sicakligi) en az besleme kadar belirleyici olabilecegini gdostermektedir.
Dolayisiyla FPD’nin kontroliinde sadece yem formiilasyonuna odaklanmak
yerine ¢ok yonlii bir yaklasimin benimsenmesi gerektigi anlasilmaktadir.

3. Rasyonun Yapist ve Sindirilebilirligin FPD Uzerine Etkisi

Rasyonun sindirilebilirligi, diski kalitesi ve dolayisiyla altlik nemi tizerinde
dogrudan etkilidir. Diisiik sindirilebilirlige sahip yemler digkinin daha sulu ve
yapiskan olmasina neden olarak altligin hizla nemlenmesine yol acar. Bu durum,
ayak derisinin siirekli nemli ve yumusak kalmasina neden olarak FPD gelisimini
kolaylastirir. Ozellikle asir1 protein igeren, 1if oram diisiik ya da antibesinsel
faktdrler barindiran rasyonlar digki kivamini olumsuz etkiler (7). Buna karsin,
sindirilebilirligi yiiksek ve iyi dengelenmis yemler, digki yapisini iyilestirerek
althik kalitesini korur. Fonksiyonel katki maddeleriyle (6rnegin butirik asit,
karotenoidler) desteklenen bu tiir rasyonlar, FPD riskini azaltmada etkili bir
strateji sunar. Bu bulgular, beslenmenin FPD ile miicadelede temel bir rol
oynadigini ortaya koymaktadir.
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Rasyonun yapisi ve sindirilebilirligi, digki kivami ve altlik nemi iizerinde
dolayli fakat onemli etkiler olusturarak Footpad Dermatitis (FPD) gelisimini
dogrudan etkileyebilmektedir. Bu durum 6zellikle etlik pili¢ ve hindi tiretiminde
siklikla karsilasilan 6nemli bir refah ve performans sorunudur (20).

Sindirilme orani diisiik yem bilesenleri, hayvanlarda digkinin kuru madde
oranini diislirerek digkinin sulu héale gelmesine yol acar. Bu durum altligin
nemlenmesine, boylece ayak derisinin uzun siire 1slak kalmasia neden olur.
Ozellikle ishalle seyreden enfeksiyon hastaliklarinda diskinin kuru madde igerigi
%14—15 seviyelerine kadar diigmekte, bu da FPD skorlarinin anlamli sekilde
ylikselmesine yol agmaktadir. Mayne ve ark. (8) ve Youssef ve ark. (21), yiiksek
altlik neminin diger faktorlerden bagimsiz olarak pododermatit olusturabilecegini
gosteren ¢esitli calismalardan bahsetmektedir. Abd El-Wahab'in (20) ¢aligmalari,
%65 nem oranina sahip altlikta yetistirilen etlik piliclerin, %35 ve %50 nem
oranina sahip altlikta yetistirilenlere gore daha yiiksek pododermatit skorlari
gosterdigini gostermistir.

Rasyonda yer alan bazi bilesenler, ozellikle diisiik kaliteli soya unu gibi
iceriklerde bulunan antibesinsel faktorler (tripsin inhibitorleri, beta-konglisinin,
stakiyoz, rafinoz gibi) bagirsakta sindirilmeden gegerek digkinin sulu olmasina
neden olur. Bu durum da althigin daha ¢abuk nemlenmesine ve FPD olusumuna
zemin hazirlar. Bu nedenle, 6zellikle yiiksek proteinli ancak diisiik kaliteli
hammaddelerle hazirlanan rasyonlar, FPD agisindan énemli bir risk olusturur.

Yem bilesenlerinin tiirii kadar sindirilebilirlik diizeyi ve diski iizerinde
biraktig1 etki de onemlidir. Ornegin, misir-soya ve dar1 bazli rasyonlar
kullanilarak yapilan ¢aligmalarda, altlik nemi ve FPD insidansi arasinda anlamli
bir fark saptanmamistir. Bu bulgu, rasyonun yalnizca bilesen bazinda
degerlendirilmesinden ¢ok, igeriklerin hayvan tarafindan nasil sindirildiginin de
dikkate alinmas1 gerektigini ortaya koymaktadir.

Rasyona enzim katkilar1 yapilmasi, 6zellikle karbonhidratlarin sindirimine
yardimc1 olan karbonhidrazlarla tiirleriyle bagirsak viskozitesinin azaltilmasi
hedeflenmistir (22). Ancak bazi arastirmalarda bu katkilarin FPD insidansini tek
basina anlamli diizeyde diisiirmedigi gozlemlenmistir. Bu durum, FPD’ye karsi
daha biitiinciil ve stratejik beslenme yaklagimlarinin gerekliligini ortaya
koymaktadir.

Fonksiyonel yem katkilar1 arasinda yer alan organik asitlerin, 6zellikle butirik
asit tlirevlerinin, diskinin kuru madde oranim artirarak FPD’ye kars1 koruyucu
etkiler sagladig1 goriilmiistiir. Hindi diyetlerine farkli formlarda biitirik asit
takviyesi yapilan bir c¢aligmada, uygulamanin digkidaki kuru madde
konsantrasyonunu artirdig1 (p < 0,01) ve FPD insidansim azalttig1 bildirilmistir
(p £0,01). Bu da tiim biitirat formlarinin altlik kalitesini iyilestirdigini ve ishal
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riskini engelledigini gosterebilir. Bu ¢alismanin sonuglari, tiim biitirik asit
formlarinin hindi beslenmesinde degerli yem katki maddeleri olabilecegini
gostermektedir. (23).

Ayrica, dogal pigmentler iceren karotenoid kaynakli yemler de olumlu etki
gostermektedir. Orange corn (turuncu misir) igeren rasyonlarla yapilan bir
caligmada, bu diyetin hem canli agirlik artis1 sagladigi hem de FPD skorlarinda
iyilesme meydana getirdigi belirlenmistir (12). Bu olumlu etkinin hem besin
igeriginden hem de altlikla olan etkilesimden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Sonug olarak, rasyonun sindirilebilirligi, digk: kalitesi ve altlik nemi arasinda
kurulan zincir, FPD gelisimi acisindan oldukc¢a belirleyicidir. Bu nedenle yem
formiilasyonunda sadece besin ihtiyaglarini kargilamak degil, ayn1 zamanda
sindirim kalitesini artirmak ve digki yapisini optimize etmek de dnemli hedefler
arasinda yer almalidir.

4. Althik Kalitesinin FPD Uzerine Etkisi

Yemin yapisi, diskt araciligiyla altlik kalitesini de etkiler. Yeterince
sindirilmemis rasyonlar sonucu olusan sulu digki, althigin nemlenmesine ve
kiimes i¢inde amonyak seviyesinin ylikselmesine yol acar. Nemli ve amonyakca
zengin bir ortam, ayak derisinin bariyer islevini zayiflatir ve lezyonlara zemin
hazirlar. Bu nedenle rasyon bilesiminin altlikla etkilesimi, FPD gelisiminde
dolayli fakat 6nemli bir rol oynar.

Tavuklarda Footpad Dermatitis (FPD) gelisiminde altlik kalitesi kritik bir
faktordiir ve bu kalite biiyiik 6l¢iide yemin yapisi ve sindirilebilirligi ile iligkilidir.
Sindirilebilirligi diisiik olan, kotii formiile edilmis rasyonlar, bagirsakta yeterince
parcalanamayan besin maddelerinin digki ile birlikte atilmasina neden olur. Bu
durum digkinin sulu ve yapigkan bir kivama ulagsmasina yol acar. Sulu digki, altlik
malzemesinin nemini hizla artirarak, kiimes zemininde nem oraninin
yiikselmesine neden olur (10). Yiiksek nemli altlik, mikroorganizma
faaliyetlerini tesvik eder ve bunun sonucunda kiimes iginde amonyak birikimi
artar (24). Amonyak, ayak derisinde tahrigse yol agarak, dogal bariyer islevini
bozar ve ciltte lezyonlarin olugsmasina zemin hazirlar. Bu siire¢, FPD gelisiminde
beslenmenin altlik kalitesi {lizerindeki dolayl etkisini acik¢a gdstermektedir.
Yani, sadece dogrudan ayak sagligini destekleyen besin &gelerinin verilmesi
degil, ayn1 zamanda yem bilesiminin sindirilebilirliginin artirilmast da altlik
kalitesini iyilestirerek FPD riskini azaltir. Ayrica, antibesinsel faktorler igeren
rasyonlarin diskiy1 daha sulu hale getirdigi ve boylece altlik neminin artmasina
katkida bulundugu da bilinmektedir (7).

Sonug olarak, yem bilesiminin altlikla etkilesimi, FPD gelisiminde dogrudan
olmasa da kritik bir dolayli olarak kritik bir rol oynar. Altlik neminin ve amonyak
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seviyelerinin kontrolii i¢in sindirilebilirligi yiiksek, antibesinsel faktorlerden
arindirilmis dengeli rasyonlarin kullanilmasi, ayak sagliginin korunmasinda
temel stratejilerden biri olarak kabul edilmektedir.

5. Rasyona Ilave Edilen Fonksiyonel Yem Katki Maddelerinin FPD Uzerine
Etkisi

Footpad Dermatitis, ¢ok faktorlii bir sorun olup beslenme, ¢evre ve genetik
faktorlerin etkilesimiyle ortaya c¢ikar. Beslenme stratejileri ve 0&zellikle
fonksiyonel yem katki maddeleri, FPD’nin 6nlenmesinde 6nemli bir role sahiptir.
Bu katki maddeleri, sindirim sisteminin isleyisini iyilestirerek diski kalitesini
artirir, altlik nemini azaltir ve ayak derisinin sagligini destekler.

Sindirim enzimleri (6rnegin fitaz, proteaz ve amilaz) yemdeki anti-besin
faktorlerini parcalayarak besin maddelerinin daha iyi sindirilmesini saglar. Bu
durum, digkidaki sindirilmemis igeriklerin azalmasma ve digkinin kivaminin
iyilesmesine yol acar. Bdylece, altlik daha kuru kalir ve FPD riski azalir. Ayrica,
mineral katkilar 6zellikle organik formlarda (6rnegin ¢inko metiyonin) deri
biitiinliiglinii koruyarak yara iyilesmesini destekler ve FPD siddetini azaltabilir
(25, 26).

Antioksidanlar (E vitamini, selenyum gibi) hiicre zarlarin1 oksidatif strese
karst koruyarak inflamasyonun azaltilmasina yardimci olur. Probiyotik ve
prebiyotikler ise bagirsak mikrobiyotasini diizenleyerek sindirim sistemini
dengelemekte, digkinin daha kuru ve homojen olmasina yardimec1 olmaktadir.
Boylece altlik nemi ve FPD riski azalir (7).

Bitkisel 6ziitler (fitobiyotikler) anti-inflamatuvar ve antimikrobiyal 6zellikleri
ile hem bagirsak sagligini hem de cilt biitinligiinii desteklerken, organik asitler
sindirimi kolaylastirarak digki kalitesinin iyilesmesini saglar (27, 28). Organik
asitlerin ozellikle etlik pili¢ ve hindi tiretiminde digki kuru maddesini artirarak
FPD skorlarini diisiirdiigli gozlenmistir.

Ozetle, fonksiyonel yem katki maddeleri, altlik kalitesini ve hayvan saghigin
dogrudan etkileyen beslenme yonetiminde kritik bir yer tutar. Ancak FPD’nin
onlenmesinde beslenme tek basina yeterli olmayip, iyi altlik yonetimi ve gevresel
faktorlerle birlikte biitiinciil bir yaklasim gerekmektedir (10, 29).

SONUC

Footpad Dermatitis (FPD), modern etlik pili¢ ve hindi iiretiminde hayvan
refahin1 olumsuz etkileyen, ekonomik kayiplara yol acan ¢ok faktorlii bir
problemdir. FPD’nin olusumunda ¢evresel kosullar, 6zellikle althik kalitesi,
hijyen ve nem orani kadar beslenme faktorleri de kritik bir rol oynar.
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Rasyonun bilesimi ve 6zellikle sindirilebilirligi, digk: kalitesi ve altlik nemi
iizerinde dogrudan etki yaparak FPD riskini artirabilir veya azaltabilir. Diigiik
sindirilebilirlige sahip yemler, sulu ve yapigkan diski olusturur, altligin
nemlenmesine neden olur ve ayak derisinin biitiinliiglinii bozarak lezyon
gelisimine zemin hazirlar. Ayrica, rasyondaki protein kalitesi ve amino asit
dengesi, oOzellikle metiyonin formu ve BCAA oranlar, ayak sagliginin
korunmasinda 6nemlidir. Toplam protein seviyesi diigiiriiliirken esansiyel amino
asitlerin yeterli diizeyde saglanmasi hem verim hem de FPD 6nleme agisindan
fayda saglamaktadir.

Beslenme stratejisinde fonksiyonel yem katki maddelerinin kullanimi da FPD
ile miicadelede etkili bir yontemdir. Sindirimi artiran enzimler, probiyotik ve
prebiyotikler, organik asitler ve fitobiyotikler sindirim sistemi sagligin
destekleyerek diski kalitesini iyilestirir. Bu katkilar, altlik nemini diisiiriip ayak
derisi lezyonlarinin siddetini azaltmada olumlu etkiler gdsterir. Minerallerin
(6rnegin organik cinko) ve antioksidanlarin (E vitamini, selenyum) yeterli ve
dengeli saglanmast da doku onarimi ve inflamasyonun onlenmesinde faydali
oldugu bilinmektedir.

Sonug olarak, FPD’nin 6nlenmesi i¢in beslenme yonetimi, altlik ve ¢evresel
kosullarin entegrasyonu gereklidir. Yiiksek kaliteli, iyi sindirilebilir protein
kaynaklarinin se¢ilmesi; amino asit dengesine dikkat edilmesi; fonksiyonel yem
katki maddelerinin uygun doz ve kombinasyonlarla kullanilmast; altlik neminin
strekli kontroli ve 1iyi hijyen uygulamalarinin birlikte yiiriitiilmesi
Onerilmektedir. Bu biitlinciil yaklagim, hayvan refahini artirirken iiretim
verimliligini de olumlu yénde destekleyecektir.
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6. Boluim

Dikimle Olusturulmus Kayin, Kizilagac ve
Kaymn-Kizilagac Sahalarindaki Toprak Ozelliklerinin
Zamana Gore Degisimi'

Mehmet KUCUK?*, Filiz KOCAK?,
Askin GOKTURKY, Sinan GUNER?

Ozet

Bu calismada bozuk rehabilitasyon alanlarinda kizilagag¢ tiirti kullanimi ile
alanin iyilestirilmesini saglamak ve bu iyilestirmenin zamansal olarak toprak
ozellikleri lizerindeki degisimini belirlemek amaglanmigtir. Bu aragtirma Arhavi
Orman Isletme Miidiirliigii Merkez Orman Isletme Sefliginde 213 numarali
bolmede rehabilitasyon sahasinda yapilmustir.

Calismanin gergeklestirilmesi i¢in 7 adet kaymn, 7 adet kizilaga¢ 7 adet
kayin+kizilaga¢ dikim sahalari ile 3 adet dikim yapilmamis sahalar1 secilmis ve
secilen bu alanlardan toprak 6rnekleri ve azot minerallesme 6rnekleri alinmistir.
Toprak 6rneklemesi, 2014 yili kasim ay1 ile 2016 yil1 mart aylar1 arasinda genel
toprak 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile 0-5 cm, 5-10 cm ve 10-30 cm derinlik
kademesinden, azot minerallesmesini belirlemek amaciyla 0-5 cm, 5-10 cm
derinlik kademelerinden yapilmistir. Azot minerallesme ¢aligmasi arazi
inkiibasyonu yontemine gore yapilmistir. Toprak Ornekleri ne ait analizler 4
donemde, minerallesme analizleri ise 3 donemde gergeklestirilmistir. Toprak
orneklerinde, tekstiir, pH, Organik madde, hacim agirligi, toplam azot ve karbon
azot orani gibi 6zellikler ile azot minerallesmesi dlgiimleri yapilmigtir.

Calisma sonuglarina gore elde edilen verilerin ilk yila ait olmasi nedeni ile
bitki ortiisii dikim farkliliginin toprak ozellikleri iizerinde etkisinin oldugunun
fakat bu etkinin istatistiksel olarak ¢ok diisiik seviyede oldugu belirlenmistir.
Daha belirgin sonuglarin tespit edilebilmesi i¢in dikim alanlar1 iizerinden
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zamansal olarak 5 yada 10 yillik zaman periyodunun geg¢mesinin gerekliligi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Rehabilitasyon, azot mineralizasyonu, arazi
inkiibasyonu, kizilagag, Arhavi.

1. GIRiS

Genel Bilgiler

Orman varligi acisindan yetersiz olan iilkemizde, orman amenajman plani
verilerine gore mevcut orman varliginin yaklasik yarist bozuk orman
karakterindedir. Ozellikle son yillarda Ulkemizin ekonomik ve sosyal yapisinda
meydana gelen gelismeler, kirsal alanlardan sehirlere yogun go¢ yasanmasi,
ormanlar lizerindeki baskiy1 azaltmis, sonugta ormanlarin yapilarinda iyilesmeler
baglamistir. Bozuk ormanlar lehine olan bu gelismeler sonucu, uygun sahalarda
rehabilitasyon ¢aligsmasi yapma imkani dogmustur (Anonim, 2006).

Ormanlar canlilarin kullanimi amaciyla, insanlik i¢in tarih boyunca en kritik
kaynaklardan biri olmustur. Bu yasamsal kaynagm siirdiiriilebilirlik ilkesi
kapsaminda korunmasi ve gelecekteki nesillere aktarilmasi, gilinlimiizde
yapilmasi gereken en Onemli meselelerden birini olugturmaktadir (Hakverdi,
2020; Hakverdi ve ark, 2023; Hakverdi ve ark, 2024). Bozuk sahlarinda
iyilestirilmesi bu siirdiiriilebilirlik kavrami iginde yer almaktadir. Ulkemizdeki
dogal ormanlar, gegmisten gliniimiize kadar yapilan hatali uygulamalar usulsiiz
kesimler, agmacilik, yanginlar, kar, firtina, mantar ve bdcek zararlar1 gibi ¢esitli
biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisiyle onemli oOlgiide tahrip olmus ve
verimlilikleri azalmistir. Bu durumu 2004 yilinda agiklanan istatistiki bilgiler de
desteklemekte olup, 21,2 milyon hektar olan toplam orman alanimizin %350'si
(10,6 milyon ha) bozuk nitelikli orman vasfindadir (Anonim 2006). Bu olumsuz
tabloya gore, toplumun orman kaynaklarindan saglanan iiriin ve hizmetlere olan
talebinin karsilanmasi da her gegen giin giiglesmektedir. Bu itibarla, s6z konusu
bozuk ormanlarin yeniden verimli hale getirilmesi, gerek saglikli bir toplum
yasaminin devamlilifi, gerekse iilke ekonomisine katki agisindan ¢ok biiyiik bir
oneme sahiptir.

Bu kapsamdaki faaliyetlerin basinda orman restorasyonu veya rehabilitasyon
calismalar1 gelmektedir. Orman restorasyonu, cesitli nedenlerle dogal 6zelligi
kaybolmus ve verimlilik bakimindan diisiik verimlilie sahip olan dogal
kaynaklarin yeniden verimli hale gelmesi icin yapilmasi gereken silvikiiltiirel
uygulamalar1 icermektedir (Baker, 1934; Oliver ve Larson 1996; Smith ve ark.
1997). Rehabilitasyon uygulamalarinin basarili olmasi i¢in, yetisme ortami
faktorlerinin iyi analiz edilmesi, kaliteli fidanlarin getirilmesi, is giici ve
ekipmanin, deneyimli teknik personelin varlig1 ve iyi bir yol sebekesinin olmasi
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gerekmektedir. (Oyonarte ve ark. 2007; Jacobs, 2007). Ormanlarda uygulanan
genglestirme, bakim ve rehabilitasyon ¢alismalarinda, mevcut arazi kosullarinin
iyl incelenmesi, uygulamalarin basarisini dogrudan dogruya etkilemektedir
(Cepel, 1995). Bu faktorlerin i¢inde yer alan toprak, orman agaglarinin biiyiime
ve gelisimi i¢in gerekli su ve mineral besin maddelerini biinyesinde icermesi
nedeniyle ayr1 bir 6neme sahiptir (Atalay, 2006). Bu nedenle, bir ormanda
yapilacak silvikiiltiirel ¢aligmalarda, fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerinin
incelenmesi ve yapilan uygulamalar sonrasinda bu 6zelliklerde meydana gelen
degisimlerin izlenmesi gerekmektedir (Cepel ve ark. 1977; Kantarci, 2000). Aksi
takdirde, yapilan rehabilitasyon calismalarinin ekim veya dikim yoluyla tesis
edilmesinde basarili olunamayacak ve sonugta orman ortiisiinden yoksun kalan
bu alanlarda erozyon tehlikesi bas gosterecektir (Ozel, 2008).

Rehabilitasyon caligsmalarinin temel amaci ise topragi besin maddesince
zenginlestirmek ve bu sayede bitki gelismesi i¢in elverigli kosullari saglamaktir.
Bitki beslenmesi i¢in gerekli olan en temel besin maddesi ise azottur. Azot bitki
gelisiminde ¢ap ve boy artiminda 6nemli rol oynar. Azotun bitkiler tarafindan
alinmas1 i¢in azot minerallesmesine ihtiyag duyulmaktadir. Ya da yapay
giibreleme ile birlikte besin maddesi takviyesine ihtiya¢ vardir.

Toprakta organik maddenin parcalanarak minerallesmesi bitkilerin azot
beslenmesini sekillendirerek ekosistemin verimliligi ve siirekliligini belirler
(Runge, 1983). Topragin organik materyalinin ayrigsmasinda temel rol
mikroorganizmalara aittir. Toprak mikroorganizmalarint g¢esitliginde ve
sayisinda meydana gelebilecek bir azalma toprak besin dongiisiinde azalmaya
sebep olabilir (Giller ve ark., 1998). Toprakta organik maddenin pargalanmasi
humifikasyon, amonifikasyon, nitrifikasyon ve denitrifikasyon olmak tizere dort
asamada gergeklesir (Atlas ve Bartha, 1987; Plaster, 1992). Organik madde
parcalanmasinin ilk asamasi olan humifikasyon asamasinda olusan humusun
yapisinda bulunan organik bagli azot amonifikasyon ve nitrifikasyon asamalar1
sonucunda amonyum (NH4"-N) ve nitrata (NO5-N) doniisiir. Bitkiler tarafindan
kullanilabilen inorganik azot formlarini olusturmasi nedeniyle bu asamalar
toprakta azot minerallesmesi siirecini meydana getirirler.

Topraktan azot alinabilirligi topragin kalitesinin 6nemli bir ayiracidir. ‘Azot
minerallesmesi’, toprak organik maddesinden inorganik azotun serbest
birakilmasidir. Bu siire¢ topragin organik maddesinin kalitesi, mikrobiyal
biyomas, mikrobiyal etkinlik, toprak sicakligt ve nemi gibi birgok siireg
tarafindan kontrol edilmektedir. Topraktaki azot minerallesmesinin orani
laboratuarda ya da azot alimiminda belirleyici bitkiler kullanilarak yapilabilir
(Knoepp ve ark., 2000).
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Toprakta organik maddenin minerallesmesi ¢esitli faktorlerin etkisi altinda
gergeklesir. Toprak faktorleri ve ayristiricilarin aktivitesi minerallesme oranlarini
kontrol eden temel faktorlerdir (Robertson ve Paul, 2000). Toprak pH’s1, topragin
nem igerigi ve su tutma kapasitesi, 0li materyalin C/N orami toprakta azot
minerallesmesini etkileyen toprak ozelliklerindendir (Runge, 1974, 1983;
Kohler, 1995). Mineral Azot olusumunu ¢evresel etmenler, bitki tiirleri, toprak
yapisinda bulunan hayvan ve diger mikroskobik canlilar da etkilemektedir.

Toprak pH’s1 toprak mikroorganizmalarinin faaliyetlerini ve miktarimi
(Blagodatskaya ve Anderson, 1998), buna bagli olarak da net azot
minerallesmesini dengelemektedir (Zeller ve ark., 2000). Nitekim Curtin ve ark.
(1998), azot minerallesmesinin asidik topraklarin pH’s1 arttirildiginda belirgin
olarak arttigin1 gostermislerdir. Toprak pH’s1 organik maddenin par¢alanmasini
saglayan mikroorganizmalarin etkenligini belirleyerek azot minerallesmesinde
etkili olmaktadir. Genel olarak hafif asit ve hafif alkali (pH 6,0-8,0) topraklarda
nitrat olusurken, artan asiditeye bagli olarak amonyum artis1 goriiliir (Runge,
1974).

Toprakta biyokimyasal siirecle meydana gelen minerallesme iizerinde bitki
tiirlerinin etkisi bulunmaktadir (Hobbie, 1992). Bitki tiirleri, azot doniisiimleri
tizerinde dokiintii kalitesi ve miktarin1 belirleyerek topraktaki mikrobiyal
aktiviteyi dolayli yoldan etkilemektedir (Hobbie, 1995). Bitki tiirlerinin dokiintii
kalitesi lizerindeki yaptig1 etkiden dolay1 azot minerallesmesiyle baglantili olan
toprak organik maddesinin kompozisyonunda degisimlere yol agmaktadir
(Hassink, 1994). Genel olarak, besince fakir ortamlarda gelisen bitki tiirlerinin
dokiintiisii daha diisiik azot konsantrasyonuna ve parcalanmaya dayanikli
kimyasal bilesiklerin daha yliksek konsantrasyonuna sahip oldugundan, besince
zengin ortamlardaki bitki tiirlerinin dokiintiisiine oranla pargalanmaya daha
direncli olmaktadir (Berendse, 1990; Wedin ve Tilman, 1990).

Bu ¢alismanin amaci, Artvin ili Arhavi bolgesindeki dikimle olusturulmus
kayin, kizilagag ve kayin-kizilagag sahalarinda genel toprak &zelliklerinin ve azot
minerallesme potansiyelinin zamansal olarak degisimini ortaya koymaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirma alan1 Arhavi Merkez Orman Isletme Sefligi Konakli Kyii sinirlar
icerisinde kalmaktadir. Alanin Genel Ozellikleri asagidaki gibidir. Caligma alan
Artvin orman Bolge Miidiirliigii, Arhavi Orman Isletme Miidiirliigii, Arhavi
Isletme sefligi siirlar icinde bulunan Konakli mevkiindeki 213 nolu bolmedeki
mescere tipi KzKsKned2 alaninda gergeklestirilmistir. Calisma alan1 950 m
yiikseltide ve kuzey dogu bakida olup ortalama %30-40 egimdedir.
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Bu saha Orman Genel Miidiirliigii’niin (OGM) izni ile TUBITAK 1140661
numarali Kapsamli Arastirma Projesi kapsaminda aragtirma amacl olarak tahsis
edilmistir. Alanin Tiirkiye Haritasindaki konumu Sekil 1’de verilmistir.

K AR ADENI 2Z

T2 [ i

Sekil 1. Arastirma alaniin Tiirkiye’deki yeri

Arastirma sahasi, Karadeniz Bolgesi'nin Dogu Karadeniz Boliimii'nde nemli
bir iklim tipine sahiptir. Bu iklim rejimi, kislarin 1lik, yazlarin sicak gegmesi ve
yil boyunca ¢ok yiiksek yagis almast ile karakterize edilir (Cepel 1985).

Calisma alanina ait iklim analizleri, Hopa Meteoroloji Istasyonu'nun (33 m
yiikseklikteki) 1975-2005 yillar1 arasindaki ortalama sicaklik ve yagis verilerinin
Arhavi'deki 950 m yiikseltiye Walter yontemiyle enterpole edilmesiyle elde
edilmistir. Calisma alanina ait verile Hopa Meteoroloji istasyonundaki verilerin
950 metre yiikseklige uyarlanmasi ile belirlenmistir. Enterpolasyonla hesaplanan
arastirma alanina ait veriler ise tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Arastirma alaninin enterpole iklim verileri (950m)

Meterolojik ~Avlar Yilli
Elamanlar 4 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 k
Ortalama

2 2 1 152 1 1 147 1 2 4 1
Stcaklik () 6 23 36 16 0 152 179 179 147 108 7, 58,

Ortalama 241, 208, 179, 128, 134, 196, 184, 224, 292, 364, 297, 274,

Yagis (mm) 2 0 3 5 3 7 1 8 8 1 6 2 2725

Arastirma alaninin toprak yapist genel olarak kumlu-killi balcik icerigine
sahiptir. Tiirkiye Jeoloji Haritasi'na gore, sahanin jeolojik olusumu Mezozoik
doneme uzanmakta olup, Arhavi'de bazaltik-andezitik volkanitler mevcuttur.
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Mevkide Dogu kaym (Fagus orientalis), Anadolu Kestanesi (Castanea
sativa), Sakalli Kizilaga¢ (Alnus barbata) ve Adi giirgen (Carpinus betulus)
tiirlerinden olusan orman topluluklar1 bulunmaktadir. Bdlgenin asir1 yagis rejimi
nedeniyle, agac topluluklarinin zemini 6zellikle bogiirtlenler (Rubus spp.), orman
giilleri (Rhododendron spp.) ve egreltiler ile yogun bir sekilde kaplhidir.

Yontem

Calisma, Arhavi Orman Isletme Miidiirliigi, Merkez Orman Isletme
Sefligi'nin 213 numarali rehabilitasyon bolmesinde gergeklestirilmistir. Sahada,
her biri 20 mx10 m boyutlarinda (200 m2) olmak iizere toplam 24 adet deneme
parseli tesis edilmistir. Parsellerin tesisi ve dikim islemleri Kasim 2014'te
tamamlanmugtir.

Toprak ornekleri deneme alanlarinda arazi hazirlig1 yapildiktan hemen sonra
biitiin parseller {izerinden 0-5 cm ile 5-10 cm ve 10-30 cm derinlik
kademelerinden alinmistir. Toprak érnekleri alim1 Kasim 2014, Haziran 2015,
Ekim 2015 ve Mart 2016 olmak iizere 4 donemde yapilmistir. Toprakta olan
degiskenligi azaltmak ve deneme alanlarimi iyi temsil etmesi igin, her bir
parselden orta noktasindan toprak cukuru segilerek toprak drnekleri alimmustir.
Alman topraklar naylon torbalara etiketleri ile birlikte konularak analizler igin
laboratuvara taginmistir. Her donemde 72 adet toprak 6rnegi olmak iizere toplam
288 adet toprak ornegi alinmistir.

Azot minerallesmesi igin arazi inkiibasyon yontemi kullanilmistir. Bu
yontemde 10 cm ¢apinda ve 5 cm derinliginde silindirler topraga 0-5 cm ve 5-10
cm derinlik kademelerinde cakilmak suretiyle yapilmistir. Alinan drnekler tas ve
koklerden ayristirilmistir. Bu 6rneklerden bir kismi etiketlenip posetlenerek arazi
ortaminda minerallesmesini belirlemek icin alinan derinlik kademelerine
gomiilmiistiir. Bir kismi anlik mineral azotu belirlemek igin etiketlenip
laboratuvara getirilmistir. Bu 6rnekler +4 C de buzdolabinda siizdiirme igin
bekletilmistir. Yine azot minerallegsmesi i¢in 3 donem Orneklemesi yapilmigtir.
Buna gore her donemde arazi ve laboratuar olmak tizere 288 Ornek {izerinde
caligma yapilmig toplam 864 6rnek iizerinde minerallesme caligmasi yapilmistir

Aragtirma alanlarindaki O6rnek alanlardan alinan toprak &rnekleri
laboratuvarda kurutma dolaplarinda hava sirkiilasyonu saglanacak sekilde
kagitlar lizerine serilerek hava kurusu hale gelinceye kadar bekletilmistir. Hava
kurusu hale gelen toprak ornekleri, porselen havanda 6giitiilmiis ve 2 mm’lik
elekten gecirilerek naylon torbalara doldurulup analize hazir hale getirilmistir.
Alinan toprak ornekleri tizerinde tekstiir, pH, N, organik madde, karbon azot
orani, hacim agirligi tayinleri yapilmstir.
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Laboratuvar Yontemleri

Analizler i¢in hazirlanan hava kurusu ve elenmis toprak Orneklerinde

asagidaki parametreler belirlenmistir:

» Tekstiir Analizi: Bouyoucos'un hidrometre metodu kullanilmistir (Giilgur,
1974).

+ Toprak Reaksiyonu (pH): Cam elektrot metodu ile Inolab pH level I pH
metresi kullanilarak tayin edilmistir (Glilgur, 1974).

* Organik Madde: Islak yakma yontemi olan Walkley-Black metodu ile
belirlenmistir (Glilcur 1974, Kagar, 2009).

* Toplam Azot: Kjeldahl yas yakma metoduna gore yapilmistr(Steubing,
1965). Bu yontemde organik bagli azot siilfiirik asitle amonyum siilfata
dondistiiriiliir, olusan amonyak bazik ortamda serbest birakilir ve borik asit
ile yakalanir. Yakalanan amonyum borat, 0.1 N H2SO4 ile geri titre
edilerek toplam azot miktar1 hesaplanir.(Oztiirk,1997)

+ C/N Orant: Olgiilen organik karbon ve toplam azotun yiizdesel degerlerinin
birbirine oran1 olarak hesaplanmistir.

* Hacim agirhigi: Gravimetrik yontemle belirlenmistir. Araziden alinan
hacmi belli olan silindirle alinan nemli 6rnekler 105°C'de kurutulmus ve
silindir agriligindan farkli aliarak silindir hacmine boliinmek suretiyle
hesaplanmustir (Giilgur, 1974).

Azot Mineralizasyonu Olciimii

Mineral azot tayini, arazi inkiibasyon yontemi ile yapilmistir. Olgiim
donemlerindeki baslangic ve inkiibasyon siiresindeki giin sonraki (net)
minerallesme verileri Ol¢iilerek yapilmistir. Toprakta mineral azot (NH4+-N ve
NO3—-N) tayini Mikrodestilasyon metodu kullanilarak yapilmigtir (Bremner ve
Keeney, 1965; Gerlach, 1973; Giileryliz, 1992). Bu analiz iki asamadan olusur:
ilk agamada topraktaki amonyum (NH4+-N) miktari, ikinci asamada ise nitrat
(NO3—-N) miktar1 tayin edilir (Oztiirk vd., 1997).

Elde edile veriler tizerinde SPSS 16.0 versiyonu kullanilmistir. Bitki ortiisii ve
zamansal farkliliklar1 géstermek icin tek yonlii varyans analizi (One Way Anova)
kullanilmagtir.

3. BULGULAR

Kum Miktarmin Degisimi

0-5 cm derinlik kademesinde ortalama kum miktar1 4 donem boyunca sadece
2016 mart donemi hari¢ Knkz alanlarinda ¢ikmistir. Diger derinlik kademelerinde
ise belirgin bir azalma ve artma siralamasi olmamistir. Yine elde edilen verilere
gore 2016 Mart doneminde kum oraninda biitiin alanlarda bir azalma s6z konusu

97



olmustur. Genel ortalamalar dikkate alindiginda ise kontrol sahasi ile KnKz
sahasinin kum miktar1 digerlerine gore daha yiiksek ¢ikmistir. Fakat bu ylikselis
¢ok onemli sekilde olmadigi goriilmiistiir. Kum miktarma iligkin elde edilen
veriler Tablo 2’ de verilmistir. Yapilan istatistik analiz sonucunda dikim
farkliliginin etkisinin kum miktar1 iizerinde biitiin donemlerde hicbir derinlik
kademesinde istatistik diizeyde o6nemli seviyede c¢ikmadigi sonucu ortaya
cikmistir  (p>0,05). Zamansal farklilik kn sahalarinda biitiin derinlik
kademelerinde, kizilaga¢ sahalarinda sadece 10-30 cm derinlik kademesinde,
yine kayin+kizilaga¢ sahalarinda biitiin derinlik kademelerinde istatistik diizeyde
etkili ¢ikarken, kontrol alaninda sadece 10-30 cm derinlik kademesinde 6nemli
diizeyde etkisi bulunmustur(p<0,05).

Tablo 2. 20 Kasim 2014 -10 Mart 2016 donemi ortalama kum verileri

Tiir Toprak Derinligi Kum (%) Genel
(cm) Kas.14 May.15 Eki.15 Mar.16 Ortalama

Kn 0-5 75,64 71,40 71,45 65,21 70,92
KnKz 0-5 78,32 72,84 72,25 68,36 72,94
Kontrol 0-5 73,26 74,74 73,27 70,27 72,88
Kz 0-5 73,66 73,58 73,08 68,66 72,25
Kn 5-10 72,91 72,51 69,02 61,39 68,96
KnKz 5-10 75,40 72,20 69,62 62,18 69,85
Kontrol 5-10 73,14 73,33 67,60 65,61 69,92
Kz 5-10 70,03 70,48 67,94 66,19 68,66
Kn 10-30 74,53 73,19 67,73 61,76 69,30
KnKz 10-30 77,38 75,01 68,97 62,18 70,88
Kontrol 10-30 73,68 76,39 65,93 66,07 70,52
Kz 10-30 74,16 74,10 68,37 65,16 70,45

Kil Miktarinin Degisimi

20 Kasim 2014 -10 Mart 2016 aras1 yapilan drneklemeler sonucunda genel
ortalama kil verileri her ii¢ derinlik kademesinde de en fazla Kz dikim sahasinda
¢ikmistir. 5-10 cm derinlik kademesindeki ortalama kil miktar1 digerlerine goére
daha yiiksek cikmisken diger veriler birbirine yakin ¢ikmigtir. Kil miktarlar
bakimindan farklilik ¢cok 6nemli diizeyde ¢ikmamistir. Mart 2016 doneminde Kn
ve KnKz sahalarinda diger sahalara nazaran daha yiiksek ¢ikmistir. Derinlik
kademesi arttikca kil miktarinda bir artis s6z konusu olmustur. Kil miktar1 verileri
Tablo 3 te verilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda dikim farkliliginin etkisinin kil miktar
lizerinde biitiin donemlerde ve higbir derinlik kademesinde istatistik diizeyde
onemli seviyede ¢ikmadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir (p>0,05). Zamansal farklilik
Kn sahalarinda biitiin derinlik kademelerinde, kayin + kizilaga¢ sahalarinda

98



sadece 0-5 cm derinlik kademesinde Onemli diizeyde etkisi bulunmustur
(p<0,05).

Tablo 3. 20 Kasim 2014 -10 Mart 2016 dénemi ortalama kil verileri

Tiir Derinlik Kil (%) Genel
(cm) Kas.14 May.15 Eki.15 Mar.16 Ortalama

Kn 0-5 6,47 9,70 9,99 11,26 9,35
KnKz 0-5 5,70 11,36 8,82 10,46 9,09
Kontrol 0-5 7,93 9,36 9,84 9,31 9,11
Kz 0-5 10,06 9,70 10,14 10,06 9,99
Kn 5-10 7,30 10,30 10,05 14,37 10,63
KnKz 5-10 6,51 9,98 9,39 11,43 9,33
Kontrol 5-10 7,10 9,24 11,97 10,20 9,63
Kz 5-10 11,37 10,49 12,99 11,47 11,58
Kn 10-30 7,30 9,24 13,42 13,25 10,80
KnKz 10-30 7,24 9,38 10,54 13,15 10,08
Kontrol 10-30 9,11 7,71 12,51 10,02 9,84
Kz 10-30 9,45 9,77 11,85 13,72 11,20

Toz Miktar1 Degisimi

20 Kasim 2014 -10 Mart 2016 aras1 yapilan dérneklemeler sonucunda genel
ortalama toz verileri 0-5 cm ve 10-30 cm derinlik kademesinde Kn sahasinda, 5-
10 cm’de de en fazla KnKz sahasinda c¢ikmistir. Toz miktarlari bakimindan
farklilik ¢ok 6nemli diizeyde ¢ikmamistir. Yapilan istatistik analiz sonucunda
dikim farkliliginin etkisinin toz miktar1 {izerinde biitiin donemlerde higbir
derinlik kademesinde istatistik diizeyde 6nemli seviyede ¢ikmadigi sonucu ortaya
cikmustir (p>0,05).

Zamansal farklilik toz lizerinde, Kn sahalarinda 5-10 cm derinlik kademesi
hari¢ diger derinlik kademelerinde, kizilagag¢ sahalarinda sadece 5-10 cm ile 10-
30 cm derinlik kademesinde, yine kaym + kizilagag¢ sahalarinda biitiin derinlik
kademelerinde istatistik diizeyde etkili etkisi bulunmustur(p<0,05). Toz verileri
Tablo 4°de ve verilmistir.

Toprak Reaksiyonunun Degisimi

20 Kasim 2014 -10 Mart 2016 aras1 yapilan drneklemeler sonucunda genel
ortalama pH verileri her ii¢ derinlik kademesinde de en fazla KnKz sahasinda
¢ikmistir. Yine derinlik kademesi arttikca pH degerlerinde bir artig goriilmiistiir.
Donemler kiyaslandiginda genel olarak kismen de olsa biitiin deneme alanlarinda
pH degerlerinde azalma s6z konusu olmustur. Mart 2016 doneminde diger
donemlere nazaran pH degerlerinde bir azalma s6z konusu olmustur. Yapilan
istatistik analiz sonucunda dikim farkliliginin etkisinin pH miktar1 iizerinde biitiin
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donemlerde higbir derinlik kademesinde istatistik diizeyde Snemli seviyede
¢tkmadigi sonucu ortaya ¢ikmuistir (p>0,05). Zamansal farkliligin pH tlizerinde Kn
sahalarinda 10-30 cm derinlik kademesi hari¢ hepsinde, (p<0,05), diger tiirlerde
zamansal farkliligin istatistiksel diizeyde bir etkisinin olmadig1 sonucu ortaya
¢ikmustir. Ortalama pH verileri Tablo 5 te verilmistir

Tablo 4. 20 Kasim 2014 -10 Mart 2016 dénemi ortalama toz verileri

Tiir Derinlik Toz (%) Genel
(cm) Kas.14 May.15 Eki.15 Mar.16 Ortalama
Kn 0-5 17,89 18,90 18,56 23,53 19,72
KnKz 0-5 15,98 15,80 18,93 21,18 17,97
Kontrol 0-5 18,81 15,90 16,89 20,42 18,01
Kz 0-5 16,28 16,72 16,78 21,28 17,76
Kn 5-10 19,30 17,19 20,93 24,24 20,42
KnKz 5-10 18,08 17,82 20,98 26,39 20,82
Kontrol 5-10 19,76 17,43 20,43 24,20 20,45
Kz 5-10 18,60 19,03 19,07 22,34 19,76
Kn 10-30 18,17 17,58 18,85 25,00 19,90
KnKz 10-30 15,39 15,60 20,50 24,67 19,04
Kontrol 10-30 17,21 15,90 21,56 23,92 19,65
Kz 10-30 16,39 16,13 19,78 21,13 18,36
Tablo 5. Toprak reaksiyonunun derinlik kademesine ve
zamana gore degisim degerleri
Tiir Derinlik Olgiim Zamani Genel
(cm) Kas.14 May.15 Eki.15 Mar.16 Ortalama
Kn 0-5 4,65 4,48 4,50 425 4,47
KnKz 0-5 4,69 4,57 4,54 4,33 4,53
Kontrol 0-5 4,58 4,61 4,48 4,30 4,49
Kz 0-5 4,48 4,44 4,38 431 4,40
Kn 5-10 4,68 4,52 4,61 431 4,53
KnKz 5-10 4,78 4,66 4,66 439 4,62
Kontrol 5-10 4,81 4,64 4,59 437 4,60
Kz 5-10 4,59 4,39 4,50 4,41 4,47
Kn 10-30 4,84 4,69 4,68 4,41 4,66
KnKz 10-30 5,02 4,70 4,73 4,60 4,76
Kontrol 10-30 4,78 4,68 4,75 441 4,65
Kz 10-30 521 4.40 4,70 4,60 4,73

Toprak Organik Madde Degisimi (TOM)

Dikimle olusturulmus, Kn, Kz, KnKz alanlar1 ile dikim yapilmamis kontrol
sahalarindaki organik madde degerleri Tablo 6 de verilmistir. Bu verilere gore 20
Kasim 2014 -10 Mart 2016 aras1 yapilan 6rneklemeler sonucunda genel ortalama
veriler dikkate alindiginda, 0-5 cm derinlik kademesinde Kizilaga¢ dikim
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sahalarinda organik madde miktar1 en yiiksek ¢ikarken, kontrol sahasinda ise en
diisiik ¢ikmistir. 5-10 cm ile 10-30 cm derinlik kademelerinde ise en yiiksek
organik madde degeri kayin+kizilagag dikim sahalarinda ¢ikarken yine en diisiik
deger ise kontrol sahalarinda bulunmustur. Dikimle beraber alanda toprak
organik madde bakimindan kismen de olsa bir artis oldugu goriilmiistiir. 5-10 cm
ve 10-30 cm derinlik kademelerinde de yine benzer sonuglara rastlamaktayiz.
Dikim sahalarindaki organik madde miktar1 dikim yapilmamis alana nazaran
daha yiiksek ¢ikmistir. Organik maddenin 0-5 cm, 5-10 cm ve 10-30 cm deki
degisim grafikleri sirasi ile Sekil 21, 22 ve 23 de verilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda dikim farkliliginin etkisinin organik
madde miktar1 tizerinde biitiin donemlerde ve higbir derinlik kademesinde
istatistik diizeyde Onemli seviyede c¢ikmadigi sonucu ortaya c¢ikmistir
(p>0,05).Zamansal farklilik Kn sahalarinda sadece 0-5 cm derinlik kademesinde
biitiin derinlik kademelerinde, kizilaga¢ sahalarinda sadece 0-5 cm derinlik
kademesinde, yine kayint+kizilaga¢ sahalarinda 5-10 cm derinlik kademesinde
istatistik diizeyde etkili bulunmustur (p<0,05).

Tablo 6. Toprak organik maddesinin derinlik kademesi ve
zamana gore degisim degerleri

Tiir Derinlik Olgiim Zamani Genel
(cm) Kas.14 May.15 Eki.15 Mar.2016 Ortalama
Kn 0-5 8,83 6,68 6,97 7,40 7,47
KnKz 0-5 8,63 6,13 7,16 7,10 7,26
Kontrol 0-5 7,31 6,05 6,74 6,56 6,67
Kz 0-5 8,54 6,78 7,25 7,41 7,50
Kn 5-10 6,63 6,16 6,03 6,29 6,28
KnKz 5-10 7,95 5,58 6,59 6,61 6,69
Kontrol 5-10 6,75 6,06 6,18 6,25 6,31
Kz 5-10 6,30 6,07 6,59 6,50 6,49
Kn 10-30 5,97 5,85 5,18 5,49 5,39
KnKz 10-30 6,71 5,85 6,06 5,67 6,07
Kontrol 10-30 5,02 5,63 5,12 5,39 5,29
Kz 10-30 5,77 523 545 5,83 5,57

Toplam Azot Degisimi

Dikimle olusturulmus, Kn, Kz, KnKz alanlar ile dikim yapilmamis kontrol
sahalarindaki organik madde degerleri Tablo 7 de verilmistir. Bu verilere gore 20
Kasim 2014 -1 Ekim 2015 arasi1 yapilan 6érneklemeler sonucunda genel ortalama
veriler dikkate alindiginda, 0-5 cm derinlik kademesinde Kizilaga¢ dikim
sahalarinda toplam azot miktar1 en yiiksek ¢ikarken, kayin sahasinda ise en diisiik
cikmistir. 5-10 cm derinlik kademesinde ise en yiiksek toplam azot degeri
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kayin+kizilaga¢ ve kontrol sahalarinda gikarken yine en diisiik deger ise kayin ve
kizilaga¢ sahalarinda bulunmustur. Dikimle beraber alanda toplam azot miktari
bakimindan azalma oldugu goriilmiistiir. Ust toprakta dikim sahalarindaki toplam
azot miktar1 dikim yapilmamis alana nazaran daha yiiksek ¢ikmustir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda dikim farkliliginin etkisinin toplam azot
miktar1 iizerinde Kasim 2014 dénemi hari¢ diger donemlerde her iki derinlik
kademesinde istatistik diizeyde onemli seviyede oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir
(p<0,05). Zamansal farklilik, toplam azot iizerindeki etkisi 0-5 cm derinlik
kademesinde, kizilaga¢ dikim sahalarinda, 5-10 cm derinlik kademesinde ise
kayin, kizilagac ve kayimn kizilaga¢ dikim sahalarinda istatistik diizeyde 6nemli
bulunmustur (p<0,05).

Tablo 7. Toplam azot degerleri

Derinlik Olgiim Zamani

Tiir Genel Ortalama
(cm) Kas.l4  May.l5  Ekil5

Kn 0-5 0,32 0,28 0,27 0,29

Kz 0-5 0,33 0,33 0,29 0,32
Kn Kz 0-5 0,33 0,28 0,31 0,31
Kontrol 0-5 0,33 0,29 0,31 0,31

Kn 5-10 0,26 0,26 0,22 0,25

Kz 5-10 0,27 0,22 0,25 0,25
Kn Kz 5-10 0,25 0,28 0,26 0,26
Kontrol 5-10 0,30 0,25 0,24 0,26

Karbon Azot Orani Degisimi

Yapilan olgiimler sonucunda genel ortalamalar bakimindan, {ist topraktaki
karbon azot orani degeri en fazla kayin sahalarinda ¢ikarken en diisiik ise kontrol
alaninda ¢ikmistir. Yine alt toprakta ise en fazla kayintkizilaga¢ sahalarinda
¢ikarken en diisiik ise yine kontrol alaninda ¢ikmigtir. Dikim zamanindan sonra
C/N degeri bakimindan iist toprakta genel bir azalma s6z konusu olmustur. Fakat
alt toprakta ise dalgali bir degisim olmus ve genel itibari ile azalma yoniinde
egilim olmustur. C/N oranina iligkin degerler tablo 8 de verilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda bitki ortiisii farkliliginin C/N orani
tizerindeki etkisinin, 0-5 cm derinlik kademesinde sadece Mayis 2015 déneminde
etkili oldugu goriiliirken(p<0,05), diger donemlerde Onemli etkisinin
bulunmadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir (p>0,05). Yine zamansal farkliligin etkisi
degerlendirildiginde 0-5 cm derinlik kademesinde sadece kizilaga¢ alaninda
istatistik diizeyde etkisinin oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir (p<0,05).
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Tablo 8. Ortalama C/N degerleri

Tiir Derinlik Olgiim Zamani ‘ Genel Ortalama
(cm) Kas.14 May.15 Eki.15
Kn 0-5 16,3 13,6 14,8 14,9
Kz 0-5 15,4 11,9 14,3 13,9
Kn Kz 0-5 15,5 12,5 13,4 13,8
Kontrol 0-5 14,0 9,2 12,7 12,0
Kn 5-10 14,7 13,6 15,8 14,7
Kz 5-10 14,6 16,3 15,4 15,4
Kn Kz 5-10 18,2 14,0 14,9 15,7
Kontrol 5-10 13,9 14,0 15,4 14,4

Hacim Agirhg1 Degisimi

Yapilan ol¢iimler sonucunda genel ortalamalar bakimindan, iist topraktaki
hacim agirhigt degeri en fazla kaym sahalarinda cikarken en diisiik ise
kayint+kontrol alaninda ¢ikmistir. Yine alt toprakta ise en fazla kayin ve kontrol
sahalarinda ¢ikarken en diigiik ise yine kizilagac¢ alaninda ¢ikmigtir. Dikim
zamanindan sonra hacim agirlig1 degeri bakimindan her iki derinlik kademesinde
de genel bir azalma s6z konusu olmustur. Hacim agirligina iligskin degerler tablo
9 da verilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda bitki ortiisii farkliliginin hacim agirlig:
tizerindeki etkisinin 6nemli diizeyde olmadigi sonucu ortaya c¢ikmistir
(p>0,05).Yine zamansal farkliligin etkisi degerlendirildiginde 0-5 cm derinlik
kademesinde sadece kayin + kizilaga¢ alaninda istatistik diizeyde etkisinin
oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir (p<0,05).

Tablo 9. Ortalama hacim agirh@ degerleri (g/cm’)
Derinlik Olgiim Zamani

Tur (cm) Kas.14  May.15  Ekil5 Genel Ortalama
Kn 0-5 0,94 0,97 0,84 0,02
Kz 0-5 0,92 0,89 0,84 0,88
Kn Kz 0-5 0,90 0,90 0,79 0,86
Kontrol 0-5 0,95 0,96 0,81 0,91
Kn 5-10 0,98 1,03 0,94 0,98
Kz 5-10 0,95 0,94 0,93 0,94
Kn Kz 5-10 0,96 0,99 0,90 0,95
Kontrol 5-10 0,99 1,03 0,93 0,98
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Azot Minerallesmesinin Degisimi

Azot minerallesmesi 6l¢timleri yine 20 Kasim 2014 - 10 Mart 2016 donemleri
arasinda gergeklestirilmistir. Amonyum verileri tablo10 da verilmistir. Olgiilen
degerlere gore donem sonu itibari ile 0-5 cm derinlik kademesinde Kn sahasinda
en yiksek NH4 miktar1 bulunurken, 5-10 cm derinlik kademesinde ise kontrol
sahasinda c¢ikmistir. Yine Eylil 2015-Mart 2016 doneminde amonyum
miktarinda eksiye dogru bir azalma s6z konusu olmustur. Yapilan istatistik analiz
sonucunda dikim farkliliginin amonyum minerallesme {izerinde 6nemli diizeyde
etkisinin olmadig1r sonucu ortaya c¢ikmistir (p>0,05). Yine zamanin etkisi
incelendiginde ise biitiin tiirlerde her iki derinlik kademesinde etkisinin istatistik
diizeyde 6nemli etkisinin oldugu sonucuna varilmistir (p<0,05).

Amonyum minerallesme hiz1 verileri tablo 11 de verilmistir. Buna gore genel
itibar1 ile 0-10 cm derinlik kademelerinde kontrol sahalarindaki amonyum
minerallesme hizi diger alanlara gore daha yiiksek ¢ikmistir. Eyliil 2015 ile Mart
2016 donemindeki amonyum minerallesme hizi negatif yonde degisim
gostermistir.

Tablo 10. 20 Kasim 2014-10 Mart 2016 dénemindeki
net NH4 minerallesme degerleri
Amonyum (NH4) Minerallesmesi(kg/ha)
Bitki Ortiisii Derinlik Kasim2014- Haziran 2015- Eyliil 2015-

(cm) Haziran 2015 Eyliil 2015 Mart 2016 1 oPlam
Kn 0-5 1,57 1,50 -0,32 2,74
Kz 0-5 1,58 0,76 -0,44 1,89
KnKz 0-5 1,48 0,80 -0,52 1,76
Kontrol 0-5 2,09 1,03 -0,60 2,52
Kn 5-10 1,32 1,05 -0,92 1,46
Kz 5-10 1,37 0,91 -0,56 1,72
KnKz 5-10 1,90 0,55 -0,58 1,88
Kontrol 5-10 1,71 1,11 -0,45 2,37
Tablo 11. Amonyum (NH4) minerallesme hiz1 verileri
Lo Amonyum Minerallesme Hiz1 (g/ha/giin)
. Derinlik - —
Tiir (cm) Kasim2014- Haziran 2015- Eyliil 2015- Toplam
Haziran 2015 Eyliil 2015 Mart 2016
Kn 0-10 15,1 27,7 -6,5 8,9
Kz 0-10 15,4 18,2 -5,2 7,6
KnKz 0-10 17,7 14,7 -5,8 7,7
Kontrol 0-10 19,9 23,3 -5,5 10,4

Net Nitrat verim degerleri Tablo 12 de verilmistir. Olgiilen degerlere gére en
yliksek NOs (nitrat verimi) Kasim 2014 ile Mart 2016 donemleri arasinda 0-5 cm
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derinlik kademesinde kaym sahalarinda, 5-10 cm derinlik kademesinde ise
kizilaga¢ sahalarinda bulunmustur. En diisiik verim ise yine kontrol sahalarinda
bulunmustur. Eyliil 2015-Mart 2016 déneminde nitrat verimleri biraz daha diigiik
cikmistir. Daha net sonuglarin ortaya ¢ikmasi icin 2. ve 3. Yil 6l¢iimlerinin
yapilmasi1 gerekmektedir. Yapilan istatistik analiz sonucunda dikim farkliliginin
nitrat minerallesme iizerinde 6nemli diizeyde etkisinin olmadig1 sonucu ortaya
cikmistir (p>0,05). Yine zamanin etkisi incelendiginde ise biitiin tiirlerde her iki
derinlik kademesinde etkisinin istatistik diizeyde Onemli etkisinin oldugu
sonucuna vartlmistir (p<0,05).

Tablo 12. 20 Kasim 2014-10 Mart 2016 donemindeki
net NO3; minerallesme degerleri

L NOs(kg/ha)
e Derinlik - —
Bitki Ortiisti (cm) Kasim2014- Haziran 2015- Eyliil 2015- Toplam
Haziran 2015 Eyliil 2015 Mart 2016

Kn 0-5 6,19 6,87 2,87 15,93
Kz 0-5 6,37 5,46 3,54 15,37
KnKz 0-5 5,13 6,78 3,61 15,53
Kontrol 0-5 3,79 5,60 3,09 12,48
Kn 5-10 4,36 2,96 2,87 10,18
Kz 5-10 5,31 4,49 2,99 12,79
KnKz 5-10 4,82 4,00 2,41 11,23
Kontrol 5-10 4,22 3,32 2,27 9,81

Nitrat minerallesme hiz1 degerleri incelendiginde giinliik nitrat minerallesme
hiz1 en yliksek kayin kizilagag¢ alaninda haziran eyliil doneminde ortaya ¢ikmistir.
Tiim 6l¢lim zamanlar1 degerlendirildiginde genel degerlendirme yapildiginda ise
kizilaga¢ alanindaki nitrat minerallesme hizi diger alanlara goére daha yiiksek
cikmuigtir. Nitrat minerallesme hizi degerleri tablo 13 te verilmistir.

Tablo 2. Nitrat minerallesme hiz1 degerleri
Nitrat Minerallesme Hiz1 (g/ha/giin)

Bitki Ortiisi D0 K T Sma014- Haziran 2015 Eylal 2015-
(em) Haz.15 Eyl15 Mar.16 Toplam
Kn 0-10 55 107 30 55
Kz 0-10 61 108 34 60
KnKz 0-10 52 117 32 57
Kontrol 0-10 42 97 28 47

Toplam minerallesme degerleri tablo 14te verilmistir. Olciilen degerlere gore
en yiiksek toplam mineral azot verimi 0-5 cm derinlik kademesinde kayin
sahalarinda, 5-10 cm derinlik kademesinde ise kizilagag sahalarinda
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bulunmustur. En diisiik verim ise 0-5 cm derinlik kademesinde kontrol sahasinda,
5-10 cm derinlik kademesinde ise kayin sahalarinda bulunmustur. Eyliil 2015 ile
Mart 2016 doneminde diger donemlere gore Net azot minerallesmesinde bir
azalma s6z konusu olmustur

Yapilan istatistik analiz sonucunda dikim farkliligimin toplam azot
minerallesme tizerinde Onemli diizeyde etkisinin olmadigi sonucu ortaya
cikmistir (p>0,05). Yine zamanin etkisi incelendiginde ise biitiin tiirlerde her iki
derinlik kademesinde etkisinin istatistik diizeyde 6nemli etkisinin oldugu
sonucuna varilmistir (p<0,05).

Tablo 14. Toplam mineral azot verim degerleri

i NH4+NOs (kg/ha)
.. . . Derinlik - ~
Bitki Ortiisii (cm) Kasim2014- Haziran 2015- Eyliil 2015- Toplam
Haziran 2015 Eyliil 2015 Mart 2016

Kn 0-5 7,76 8,37 2,55 18,68
Kz 0-5 7,95 6,22 3,09 17,27
KnKz 0-5 6,61 7,58 3,09 17,29
Kontrol 0-5 5,88 6,63 2,49 15,00
Kn 5-10 5,68 4,01 1,95 11,64
Kz 5-10 6,67 5,40 2,44 14,51
KnKz 5-10 6,72 4,56 1,83 13,11
Kontrol 5-10 5,92 4,43 1,82 12,17

Toplam minerallesme hizi degerleri tablo 15 te verilmistir. Bu verilere gore
giinliik toplam minerallesme hizi en yiiksek haziran eylill doneminde kayin
sahalarinda ¢ikmistir. Genel degerlendirme yapmak gerekirse kizilagacin
bulundugu dikim sahalarindaki toplam minerallesme hizi daha yiiksek ¢ikmisgtir.

Kasim 2014 ile Mart 2016 doneminde yapilan Ol¢iim degerlendirmeye
alindiginda toplam minerallesme 0-10 cm derinlik kademesinde, kayin dikim
alanlarinda 30,3 kg/ha, kizilagac dikim alanlarinda, 31,8 kg/ha, kayint+kizilagag
dikim alanlarinda 30,4 kg/ha ve kontrol alanlarinda ise 29,5 kg/ha olarak
bulunmustur. Bu elde edilen sonuglara gore dikim sahalarmin kontrol sahalarina
nazaran az da olsa fazla azot minerallesmesine sahip oldugunu sdyleyebiliriz. ilk
yil sonuglarina bakilinca kizilagag tek bagina dikim yapildig1 alanda daha fazla
azot minerallesmesinin oldugunu ve kizilagacin azot baglama konusundaki
etkisinin daha belirgin sekilde ileriki Ol¢limlerde ortaya cikacagi simdiden
ongoriilmektedir. Yine ¢alisma doneminde nitrat minerallesmesinin amonyum
minerallesmesine gore daha fazla oldugu da agikg¢a goriilmektedir.
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Tablo 3. Toplam minerallesme hiz1 degerleri
Toplam minerallesme hizi (NH4+ NOs3) g/ha/giin

Derinlik

Bitki Ortiisii (cm) Kasim2014- Haziran 2015- Eyliil 2015- Toplam
Haz.15 Eyl.15 Mar.16
Kn 0-10 70 135 24 64
Kz 0-10 77 126 29 67
KnKz 0-10 70 132 26 64
Kontrol 0-10 62 120 23 58

4. TARTISMA

Toprak Ozelliklerine fliskin Tartisma

Yapilan ¢alisma sonucuna gore yaklagik 16 aylik 6l¢iim periyodunda dikim
faaliyetlerinin kum miktar1 {izerinde istatistik olarak onemli bir farkliligin
olmadig1 sonucuna varilmistir. Istatistik olarak énemli diizeyde farkli cikmama
sebebinin dikim zamanimin daha yeni olmasi, ortme derecelerinin gelismemis
olmasi olarak diistiniilmektedir. Zamansal farklilik kum miktar1 {izerinde Kn ve
Kn+Kz sahalarinda 6nemli diizeyde etkili ¢ikmistir. Tiir farkliliginin zamansal
degisim tizerindeki etkisi de ortaya ¢ikmistir. Ortalama verileri degerlendirmeye
aldigimizda ise dikim faaliyetlerinin kum miktarinda bir azalmaya sebep
oldugunu sonucu ortaya c¢ikmistir. Yapilan bazi caligmalarda agaglandirma
caligmalarmin kum miktar1 {izerinde azaltmaya yonelik etkisinin oldugu
sonucuna varimustir (Ozel, 2008; Cepel 1985; Tolay ve ark, 1982; Kantarc1 1982;
Korkang, 2014).

Agaclandirma faaliyetlerinin Kil miktar1 iizerindeki etkisine baktigimizda ise
yine kum igeriginde oldugu gibi istatistik olarak Onemsiz seviyede ¢ikmustir.
Ciinkii dikim zaman1 daha yeni olmasi fidan kdklerinin gelisimi konusunda yavas
oldugu kanisina varmamizi saglayacaktir. ilk y1l fidanin ortama uyumu soz
konusu olacaktir. Dolayist ile kil miktar1 {izerinde bir etkisinin olmamasinin
muhtemel oldugu sonucu ortaya ¢cikmigtir. Caligmamizda kil miktarinda bir artig
s0z konusu olmustur. Agaglandirma faaliyetlerinin kil miktar1 {izerinde artirict
etkisinin oldugu yapilan birgok calisma ile belirtilmistir (Ozel, 2008; Ozalp ve
ark, 2015; Yiiksek ve Ark. 2010).

Toz miktarindaki degisim yine kum ve kil miktarinda oldugu gibi istatistiksel
olarak bir anlamli degisime ugramamustir. Fakat 6zellikle 2016 Mart doneminde
toz miktarinda bir artis s6z konusu olmustur. Zamansal degisim toz miktar
iizerinde etkili olmustur. Bu degisimin mevsimsel yagislarin artmasi ve azalmasi
ve topraktaki ayrisma olaylarinin degisimi ile ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir.

Toprak pH degerleri incelendiginde ise genel itibari ile bir azalma s6z konusu
olmustur. Dikim yapilan zamandan Mart 2016 donemine kadar yapilan dl¢iimlere
gore bir azalma s6z konusu olmustur. Dikim farkliliginin pH iizerinde istatistiksel
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olarak bir farklillk gdstermedigi ortaya c¢ikmistir. Fakat yapilan bazi
arastirmalarda agaclandirma faaliyetlerinin toprak pH degerini degistirdigi
yoniinde sonuglar ortaya ¢ikmustir (Ozel, 2008; Ozalp ve ark 2015; Boucher ve
ark, 2007; Korkang, 2014). Buradaki pH degerinin diisiik olmasinin sebebinin
arazi hazirlanmasindan kaynaklandig1 da diisiiniilmektedir. Arazi hazirhig: ile
birlikte toprak tizerindeki oOrtii ortadan kalkmis olmakta ve bolgenin asir yagis
aldig1 da diistiniildiigiinde toprakta yikanma ortaya ¢ikmaktadir. Buda toprak pH
degerini azaltmaktadir.

Dikim alanlarinda organik madde degisimi, istatistiksel olarak Onemli
diizeyde ¢ikmamustir. Dikim yapilan alanlarda kontrol alanlarina nazaran daha
yiiksek bir organik madde oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Yine zamanla birlikte
biitiin alanlarda organik maddede bir azalma s6z konusu olmustur. Buna sebep
olarak alanda makinali islem yapilmasi ve alanin bitki ortiisii bakimindan zayif
diismesi nedeni ile asir1 yagislarla birlikte yikanma gosterilebilir. Bir diger sebep
ise yine alanda dikilen fidanlarin alana uyum saglamasi i¢in var olan besin
maddesinden faydalanmasi1 diisiiniilebilir. Fidanlardaki yeterli miktardaki
yapraklanmanin olmayis1 organik maddenin geri doniisiimii konusunda
engellemelere sebep olacaktir. Agaclandirma faaliyetlerinin uzun vadede
organik maddeyi artirdigi, 6zellikle makinali toprak igleme yapilan yerlerde kisa
vadede azalttig1 literatiirlerce ortaya ¢cikmaktadir (Ozel, 2008; Cepel, 1995; Ayik
ve ark, 1985; Sutinen ve ark, 2006).

Toplam azot miktari, kizilagag ve kayintkizilaga¢ sahalarinda diger alanlara
nazaran daha yiiksek ¢ikmistir. Dikim farkliliginin azot iizerindeki etkisi istatistik
diizeyde oOnemli seviyede c¢ikmustir. Bu farkliligin ileriki zamanlarda daha
belirgin olacag: diigiiniilmektedir. Kizilagacin azot baglama 6zelliginden dolay1
az da olsa topraktaki azot miktarini artirma yolunda bir egilim gdsterdigi sonucu
ortaya ¢ikmigtir. Dikimden sonra gecen siire yalnizca 16 aylik bir siire oldugu
icin belirgin farkliliklar goriilmemesi normal oldugu diigiiniilmektedir.

Karbon azot orani incelendiginde ise kontrol alanindaki C/N oraninin diger
alanlara gore daha diisiik oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Dikimden sonra C/N
oraninin azalma yoniinde bir egilime gectigi goriilmustiir. Tiir farkliliginin C/N
orani lizerindeki etkisi istatistik diizeyde c¢ok az olmustur. Yine zamansal
farklihigin etkisinin istatistik diizeyde c¢ok az oldugu da sonuglara gore
sOylenebilir. Bunun nedenleri olarak dikilen tiirlerin ilk asamada organik
maddeyi ve topraktaki var olan azotu kullanmalar gerekge gosterilebilir. Clinkii
fidanlarin uyum siirecinde 6nce var olan besin maddesini kullanma yoluna gittigi
diisiiniilmektedir.

Hacim agirlig1 degerleri, en diisiik kizilaga¢ ve kayintkizilaga¢ sahalarinda
cikmustir. Burada kizilagacin hacim agirligini diistirme yoniinde etkisinin oldugu
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sOylenebilir. Ayrica hacim agirlig1 lizerinde bitki ortiisti farkliliginin istatistiksel
diizeyde 6nemli etkisinin olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Zamansal farklilik
ise hacim agirlig1 iizerindeki dnemli diizeyde etkili olmustur.

Minerallesmeye iliskin Tartisma

Minerallesmis Amonyum ve nitrat miktari tiirler bakimindan 16 ay sonunda
en fazla kayin sahasinda oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Nitrat minerallesmesi
amonyum minerallesmesine gore daha yiiksek bulunmustur. Buna sebep olarak
toprakta nem ve sicaklik degerlerinin degisimi olarak gdsterilebilir. Toprak
sicakligt ve nemin degisimi amonyum degisimini direkt olarak etkileyen
ozelliklerdendir (Kiigiik, 2013). Azot minerallesme sonuglari degerlendirmeye
alindiginda Amonyum, nitrat ve toplam azot minerallesme verimleri {izerinde
dikim farkliliginin istatiksel olarak onemli etkisinin olmadigi sonucu ortaya
cikmistir. Buna sebep olarak dikimin daha yeni olmasina baglayabiliriz. Ciinki
ozellikle kizilagag koklerinde bulunan frankia alni bakterisinin azot baglama
bakimindan 6nemli oldugu ve azot minerallesme potansiyelini artirma konusunda
onemli rol oynadig1 yapilan arastirmacilar tarafindan ortaya konulmustur
(Dawsen ve Hanse,1983; Binkley ve ark,1992; Roethe ve ark 2002; Meyer ve
ark. 2014).

Zamansal degisimler incelendiginde hem amonyum hem nitrat ve toplam
minerallesme tizerinde 6nemli etkisinin oldugu yapilan istatistiksel analiz sonucu
ortaya ¢ikmistir. Bunun sebebi olarak toprak igcinde mevsimsel olarak degisen
sicakligin, nemin etkisinin oldugu soylenebilir. Ciinkii toprak sicakligi ve
neminin degisimi topraktaki azot minerallesmesini direk olarak etkiler.

Zamansal degisimler incelendiginde 6zellikle yaz doneminde neminde yeterli
olmas1 sebebi ile minerallesme verilerinin artmasi s6z konusudur. Burada
minerallesmeyi belirleyici rol olarak sicaklik oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii
toprak sicakligt mikroorganizmalar i¢in uygun ortam sagladiginda
mikroorganizmalar en iist diizeyde faaliyet gosterir. Dolayisi ile minerallesmenin
yaz aymda artma sebebi olarak sicakligi sdyleyebiliriz. Diger taraftan
minerallesmenin diigiik ¢ikma sebebini fidanlarin gelisimlerini saglamak i¢in bir
kisminin bitki tarafindan alinmasina baglayabiliriz.

Calisma sonucunda 16 ay sonucunda 0-10 cm derinlik kademesinde, kayin
dikim alanlarinda 30,3 kg/ha, kizilaga¢ dikim alanlarinda, 31,8 kg/ha,
kayint+kizilaga¢ dikim alanlarmda 30,4 kg/ha ve kontrol alanlarinda ise 29,5
kg/ha olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore toplam minerallesme bakimindan
kizilagag dikim alanlarinda minerallesmenin daha yiikksek oldugu ortaya
cikmistir. Yine kayin kizilaga¢ dikim alanlar1 da kaymin tek basina oldugu
alandan az da olsa yiiksek ¢ikmustir. 16 aylik sonuca gore alanin kizilagaca uygun
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oldugu soylenebilir. Kaymm + kizilaga¢ sahasmmin da yiiksek ¢ikmasi ileriki
zamanda bu tiir alanlarda kizilaga¢ destekli bir orman olusturma yoniinde bir
calismaya yonelik miidahaleler yapilmasi gerektigi diisiiniilebilir. Yine yapilan
bircok arastirmada arastirmacilar kizilagacin toprak verimliligini artirdigini
bagka tiirlerle birlikte kullaniminda daha iyi ormanlar olusturdugunu ifade
etmislerdir (DeBell ve Radwan 1979; Dale, 1963; Plass 1977; Van der Maiden,
1961; Meyer ve ark.2014; Sharma ve ark. 1985; Sanborn ve ark.1997).

Giinliik minerallesme hizi degerleri incelendiginde amonyum minerallesme
hizi, kontrol alanlarinda, nitrat ve toplam minerallesme hizi ise kizilagag
alanlarinda daha fazla ¢ikmistir. Bu sonuglara gore kizilagacin azot baglama
Ozelliginin diger tiirlere gore daha fazla oldugu disiiniilebilir. Kizilagag
koklerinde azot baglayici bakterilerin olmasi nitrat verimini artirict 6zellik
saglamaktadir. Bakterilerin fazla olmasi nitratin fazlaliina isaret olmaktadir.

SONUC VE ONERILER

Aragtirma sonunda elde ettigimiz bilgilere gore 6lgmiis oldugumuz toprak
ozellikleri ve minerallesme verilerinin tiirler arasinda kisa siirede 6nemli diizeyde
bir etkisinin olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Fakat dikimden sonra yapilan 6l¢iimlere
gore Ol¢iim zamaninin toprak 6zellikleri iizerine dnemli diizeyde etkisinin oldugu
sonucu ortaya ¢ikmustir.

Bu calisma sonucuna gore kizilagag ile birlikte dikim faaliyetlerinin toprak
Ozelliklerini iyilestirmede olumlu sonuglar elde ettigi kanisina varmis
bulunmaktayiz. Fakat bu ¢alismalardan daha net sonuglar elde etmek i¢in bu
aragtirmanin uzun yillar devam etmesi gerekmektedir. Cilinkii dikim sahas1 daha
bir yillik oldugu i¢in toprak ozelliklerindeki degisimler daha yavas olmaktadir.
Uzun vadeli ¢aligmalarda bu tiir alanlarda kizilagacin kayin veya baska orman
agaci ile kullanmilmasimin gerekliligi daha net ortaya konulabilir. Kisa vadede
ozellikle kizilaga¢ tiirlinlin tek basma dikim oldugu yerde daha iyi sonuglar
oldugu gorillmektedir. Bu sonuca gore alanin kizilaga¢ olarak kullanilmasi
oOnerilebilir. Fakat ama¢ kaym ormani olusturmak ise ve kizilagacinda topragi
iyilestirmesi ¢alisma sonucunda daha agik ortaya koyuldugu i¢in kayin +kizilagag
dikim sahalarinin kurulmasi 6nerilmelidir.
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7. Bolim

Tiitiin Bitkisinde Epigenetik
Diren¢ Mekanizmalar ve Uygulamalan

Meltem SESLI!

Ozet:

Tiitiin bitkisinde epigenetik mekanizmalar, genetik diziyi degistirmeden gen
ekspresyonunu diizenleyerek ¢evresel streslere karst direng gelisimini destekler.
DNA metilasyonu, histon modifikasyonlar1 ve RNA temelli susturma yollariyla
tiitlin bitkisi; kuraklik, tuzluluk, sicaklik gibi abiyotik streslere ve patojenlere
kargi adaptasyon gosterir. Bu mekanizmalarin bitki 1slahinda kullanima,
verimlilik artig1, hastalik direnci ve c¢evre dostu liretim olanaklar1 sunar.
Epigenetik, tiitiin tariminda stirdiiriilebilirligi giiclendiren yenilikg¢i bir aragtir.

Anahtar Kelimeler: Tiitiin, Epigenetik, Tiitiin Islahi, Bitki Adaptasyonu,
Stirdiiriilebilir Tarim

! Prof. Dr. Manisa Celal Bayar Universitesi
Tiitiin Eksperligi Yiiksekokulu Ogretim Uyesi
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1. Epigenetik:

Epigenetik, organizmalarin genetik materyalindeki kalic1 olmayan ancak gen
ekspresyonunu degistiren degisiklikleri tanimlar. Bu degisiklikler genellikle
cevresel faktorlerin etkisiyle ortaya g¢ikar ve genetik diziyi degistirmeksizin
organizmanin fenotipini etkiler. Bitkilerdeki epigenetik siirecler, cevresel
streslere karst hizli adaptasyon saglama konusunda kritik bir rol oynar.
Epigenetik modifikasyonlar, bitkilerin ¢evresel kosullara nasil tepki verdigini
belirler, fakat bu tepki, genetik materyali degistirmeksizin saglanir (He & Chen,
2013; Zhang et al., 2018). Epigenetik degisiklikler, bitkilerin ¢evresel faktorlere
nasil adapte oldugunu gdsterir ve bu adaptasyonlar kisa vadeli degil, uzun siireli
olabilmektedir. Bitkilerdeki genetik yapidaki degisiklikler, gevresel faktorler
nedeniyle meydana gelen streslere kars1 daha dayanikli hale gelmelerine olanak
tanir. Bu, bitkilerin dogada hayatta kalabilme yeteneklerini artiran énemli bir
stirectir.

Epigenetik Modifikasyonlar:

DNA Metilasyonu: DNA metilasyonu, DNA {izerindeki sitozin
niikleotidlerinin metilasyonu ile yapilir. Bu siire¢, genetik materyalin "kapalt”
hale gelmesine ve belirli genlerin aktif olmamasina neden olur. DNA
metilasyonu, gen ekspresyonunun kontrol edilmesinde kritik bir rol oynar ve
cevresel stresler karsisinda bitkilerin adaptasyonuna katki saglar (Zhang et al.,
2018).

Histon Modifikasyonlari: Histon proteinlerinin kimyasal modifikasyonlari,
genetik materyalin ¢evresel kosullara uyum saglayacak sekilde diizenlenmesini
saglar. Bu modifikasyonlar, gen ekspresyonunun agilmasimi ya da kapanmasini
kontrol eder ve bitkilerin c¢evresel streslerle basa ¢ikmalarina olanak tanir
(Pieterse et al., 2012).

RNA Silencing: RNA silencing, o6zellikle bitkilerde viriisler ve diger
patojenlerle miicadelede Onemli bir mekanizmadir. RNA silencing, zararl
genlerin ekspresyonunu baskilar ve viriislerin bitkiye zarar vermesini engeller.
RNA silencing, bitkilerin bagisiklik sistemini giiglendiren dnemli bir mekanizma
olarak galisir (Baulcombe, 2004).

Bitkilerdeki epigenetik siireglerin yonetilmesi, c¢evresel streslere karsi
dayaniklilik  gelistirmelerine olanak tanir. DNA metilasyonu, histon
modifikasyonlar1 ve RNA silencing gibi mekanizmalar, bitkilerin cevresel
faktorlere karst hizla uyum saglamalarina yardime1 olur.
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2. Bitkilerde Stres ve Savunma Yaniti

Bitkiler ¢evresel streslere karsi ¢esitli savunma mekanizmalar1 gelistirir. Bu
stresler genellikle kuraklik, yiiksek sicaklik, tuzluluk, asiri 1g1k, zararlilar ve
hastaliklar gibi faktorlerden kaynaklanir. Cevresel stresler, bitkilerin biyolojik
stireclerini etkiler ve bu degisikliklerin yonetilmesi gereklidir. Epigenetik
mekanizmalar, bitkilerin ¢evresel streslere daha hizli uyum saglamalarina
yardimc1 olur. Bitkiler, cevresel streslere karsi genetik yanitlar {iiretirken,
epigenetik degisiklikler bu yanitlar1 modiile eder. Bu mekanizmalar, bitkilerin
uzun vadede stresle basa cikabilme kapasitelerini arttirir. Ornegin, su stresinin
oldugu ortamlarda, bitkilerde DNA metilasyonu ve histon modifikasyonlar1 gibi
epigenetik degisiklikler meydana gelir. Bu degisiklikler, bitkilerin su kaybini
telafi etmeleri igin gerekli olan genetik bilgiyi yonetir (Sunkar & Zhu, 2004;
Zhang et al., 2018). Bitkilerdeki epigenetik modifikasyonlar, ¢evresel faktorlere
karst uzun vadeli adaptasyonu miimkiin kilar. Cevresel stres faktorleriyle
karsilastiginda bitkiler, genetik bilgiyi degistirmeksizin yeni ¢evresel kosullara
adapte olabilirler. Bu adaptasyon siireci, epigenetik degisikliklerle daha etkin
hale gelir. Cevresel stresin tlirline gore bitkiler, farkli epigenetik yanitlar
iiretebilirler (Pieterse et al., 2012).

3. Tiitiin Bitkisi ve Onemi

Tiitlin (Nicotiana tabacum), diinya genelinde genis bir alanda yetistirilen ve
endiistriyel olarak biiyiik bir 6neme sahip olan bir bitkidir. Tiitlin, sigara {iretimi
ve diger iiriinlerin hammaddesi olarak kullanilir. Ancak tiitiin bitkisi, hastaliklar
ve zararlilar gibi gesitli tehditlerle karsi karsiya kalir. Tiitlin bitkileri, bu tehditlere
kars1 biyolojik savunma mekanizmalarn gelistirirken, epigenetik degisiklikler de
bu siireci yonetir. Tiitiin bitkilerinin ¢evresel kosullara adaptasyonu, epigenetik
modifikasyonlarla saglanir (Kim et al., 2005). Tiitiin bitkisi ¢evresel faktorlere
kars1 biiyilk hassasiyet gosterir. Zararlilar ve hastaliklar, bitkilerin saglikli
gelisimlerini engelleyebilir. Bu nedenle, tiitiin bitkilerinin direng kazanmasi igin
epigenetik miihendislik biiylik bir potansiyel sunmaktadir. Tiitiin bitkisinde
epigenetik miihendislik, zararlilara karsi genetik modifikasyon yapmadan
savunma sistemlerini giiclendirebilir. Bu, bitkilerin ¢evresel faktorlere kargi daha
dayanikli hale gelmelerini saglar ve kimyasal pestisit kullanimini azaltir (Zhang
etal., 2018).

4. Tiitiin Hastalik ve Zararlarn

Tiitiin, bircok zararli ve hastaliga karsi savunmasizdir. Tiitlinli tehdit eden
zararlilar arasinda tiitiin thripsi (Frankliniella occidentalis), titiin gilivesi
(Spodoptera litura), nematodlar, mantar hastaliklar1 ve viriisler bulunur. Bu
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zararllar, tiitlin bitkilerinin biiylimesini engelleyerek iiriin kaybina yol agar.
Ayrica, tiitiin bitkileri bakteriyel ve viral enfeksiyonlara karsi da hassastir.
Tiitliniin  hastaliklara ve =zararlilara karg1 direng gelistirmesi, epigenetik
degisikliklerle miimkiindiir. Epigenetik mekanizmalar, tiitiin bitkisinin zararllara
kars1 gelistirilen bagisiklik yanitlarini giiclendirir. DNA metilasyonu ve histon
modifikasyonlari, bu savunma mekanizmalarinin etkinligini artirir. Bu
degisiklikler, zararlilara kars1 dayanikli bitkiler gelistirmek igin biyoteknolojik
yontemler kullanarak optimize edilebilir (Baulcombe, 2004; Sani et al., 2013).

5. Tiitiinde Epigenetik Diren¢ Mekanizmalari

Tiitlin  bitkisi, cevresel stresler ve =zararlilara karsi epigenetik direng
gelistirmek icin ¢esitli mekanizmalar kullanir. Epigenetik degisiklikler, bitkilerin
cevresel kosullara hizla adapte olmalarini saglar. Bu mekanizmalar, genetik
materyalin metilasyonu, histon modifikasyonlar1 ve RNA silencing gibi siiregleri
igerir.

DNA Metilasyonu: Tiitiin bitkisinda DNA metilasyonu, belirli genlerin
ekspresyonunu baskilayarak stresle basa ¢ikma yetenegi saglar. Cevresel stresler
karsisinda, metilasyon yoluyla bitkiler, zararlilara ve ¢evresel degisikliklere karsi
daha dayanikli hale gelir (Zhang et al., 2018).

Histon Modifikasyonlari: Histon proteinlerinin kimyasal modifikasyonlari,
genetik materyalin diizenlenmesinde kritik bir rol oynar. Tiitiinde histon
asetilasyonu ve metilasyonu gibi degisiklikler, bitkilerin stresli kosullara uyum
saglamasi i¢in gereklidir (Kim et al., 2005).

RNA Silencing: RNA silencing, tiitiin bitkisinin viriisler gibi patojenlerle
miicadele etmesini saglayan bir epigenetik mekanizmadir. Bu siireg, zararh
genlerin ekspresyonunu baskilar ve viriislerin bitkiyi etkisi altina almasini
engeller (Baulcombe, 2004).

Epigenetik modifikasyonlar, tiitiin bitkilerinin ¢evresel streslerle basa
¢ikabilmesi i¢in ¢ok Onemlidir. Bu siirecler, bitkilerin biiylime, gelisim ve
bagisiklik sistemlerini giiglendirir.

6. Ornek Arastirmalar

Tiitiin bitkisinde epigenetik degisiklikler iizerine yapilan bir¢cok aragtirma, bu
mekanizmalarin bitkilerin g¢evresel streslere karsi gosterdigi tepkiyi nasil
sekillendirdigini ortaya koymaktadir. Zhang et al. (2018) tarafindan yapilan bir
aragtirmada, tiitliin bitkilerinin kuraklik kosullarma karsi nasil epigenetik
adaptasyonlar gelistirdigi incelenmistir. Arastirma, tiitiin bitkilerinde DNA
metilasyonu ve histon modifikasyonlarinin kuraklik stresine karsi dayanikliligi
artirmada kritik bir rol oynadigin1 gostermistir. Baulcombe (2004) ise RNA
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silencing mekanizmasini inceledigi caligmasinda, tiitliin bitkilerinin viriisler ve
patojenler karsisinda gosterdigi bagisiklik yanitinin epigenetik diizeyde nasil
organize edildigini agiklamigtir.

7. Epigenetik Direncten Islah Stratejilerine Giris

Epigenetik miihendislik, tiitiin bitkilerinde daha dayanikli tiirlerin
gelistirilmesi i¢in giiclii bir aragtir. Bu yontem, genetik miihendislikten daha az
cevresel etkiye sahip olup, tiitiin bitkisinin zararlilara ve hastaliklara kars1 daha
direngli hale gelmesini saglar. Epigenetik miihendislik, ¢evre dostu tarim
uygulamalarini tegvik ederken ayni zamanda daha verimli {iretim siireglerinin
olugmasina katki saglar. Islah stratejileri, bitkilerin ¢evresel streslere karsi
direngli hale gelmesini saglayacak epigenetik degisiklikleri hedefler. Bu
stratejiler, tiitiin gibi 6nemli tarim bitkilerinin {iretkenligini artirmaya yardimci
olabilir (Varotto et al., 2020; Gallusci et al., 2016).

8. Gelecek Perspektifleri

Epigenetik miithendislik, bitkilerin ¢evresel degisikliklere kars1 daha dayanikli
hale gelmesini saglayacak bir teknolojidir. Tiitiin bitkisi gibi tarimda biiyiik
Ooneme sahip bitkilerde, epigenetik mekanizmalar kullanilarak ¢evresel streslere
kars1 direngli tiirler gelistirilebilir. Bu siirecler, sadece verimliligi artirmakla
kalmaz, ayn1 zamanda daha siirdiiriilebilir ve ¢cevre dostu tarim uygulamalarina
da olanak tanir. Ozellikle kimyasal pestisit kullanimimin azaltilmas1 hem g¢evresel
hem de saglik agisindan biiyiik bir avantaj saglar.

Tiitlinde epigenetik mekanizmalarin kullanilmasi, bu bitkinin hastaliklara ve
zararlilara kars1 daha direngli hale gelmesini saglar. Bunun yam sira, bitkilerin
cevresel faktorlere karsi daha esnek hale gelmesi, bu tiirlerin gelecekteki iklim
degisikliklerine adaptasyonunu kolaylastiracaktir. Bu uygulamalar, epigenetik
mithendislik sayesinde tarimda siirdiiriilebilirligi arttiracaktir.

Epigenetik ve Siirdiiriilebilir Tarim:

Epigenetik miihendislik, bitkilerin ¢evresel degisikliklere adaptasyon
yetenegini artirabilir. Ciftgiler, bu tekniklerle, agir1 sicaklik, kuraklik ve tuzluluk
gibi zorlu kosullarda bile yiiksek verim elde edebilirler.

Cevre dostu yontemlerle zararlilara karsi direng gelistirilmesi, pestisit
kullanimint minimize ederek c¢evreyi korur ve ekosistem dengesini bozmadan
verimli tarim yapilmasini saglar. Epigenetik yontemler, bitkilerin stres altinda
bile saglikli biiyiimesini ve gelismesini saglayarak tarimsal verimliligi artirir. Bu
da global 1sinma ve iklim degisikligi gibi faktorlerin etkilerini en aza indirir (Shin
et al., 2022). Gelecekte, epigenetik mithendislik kullanilarak tiitiin bitkileri gibi
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tarim {riinleri, daha dayanikli, verimli ve ¢evre dostu hale getirilecektir. Bu,
tarimsal {iretimde devrim yaratacak bir adim olabilir. Ayni zamanda bu
yontemlerin, bitkilerin genetik yapisin1 degistirmeden, g¢evresel etmenlere
dayaniklilik saglayan kalic1 ¢oziimler iiretecegi de agiktir.

9. Epigenetik ve Genetik miihendislik: Birlesik Strateji Olarak Kullanimi

Genetik miihendislik ve epigenetik miihendislik, bitki 1slahinda birbirini
tamamlayan iki 6nemli stratejidir. Genetik miihendislik, bitkilere belirli genetik
materyallerin eklenmesi ya da silinmesi yoluyla yapilirken, epigenetik
mihendislik, bitkinin genetik materyalini degistirmeksizin, genetik ifadelerin
kontrol edilmesini saglar. Bu iki strateji birlikte kullanildiginda, bitkiler daha
hizli uyum saglayabilir ve ¢evresel kosullara karst daha dayanikli hale gelir.
Genetik miihendislik ile epigenetik miithendisligi birlestirmek, 6zellikle tiitiin gibi
onemli ekonomik bitkilerde, genetik potansiyeli artirarak ¢evresel streslere karsi
daha dayanikli tiirlerin gelistirilmesine olanak saglar. Bunun yani sira, epigenetik
degisiklikler ile bu siire¢ daha az zararli etki ile yapilabilir, ¢linkii genetik yapiy1
degistirmeden cevresel kosullara uyum saglanabilir.

Genetik ve Epigenetik Miihendislik Birlikte Kullanilabilir;

Genetik miihendislik, belirli 6zellikleri bitkiye kazandirirken, epigenetik
mithendislik, bu 6zelliklerin nasil ve ne zaman ifade edilecegini kontrol eder.
Ornegin, tiitiin bitkisinde zararhlara karsi direng saglanabilirken, ayn1 zamanda
bitkilerin verimliligi ve hastaliklara karsi savunma yetenekleri de artirilabilir.
Epigenetik modifikasyonlar, bitkilerin genetik yapisim1 degistirmeden cevresel
streslere karsi kalici ¢ozlimler tiretebilir, boylece tarimsal iiretim daha ¢evre dostu
ve siirdiiriilebilir hale gelir (Gallusci et al., 2016). Bu birlesik strateji, tiitiin
bitkilerinin sadece biyolojik degil, ekonomik olarak da siirdiiriilebilir bir sekilde
uiretilebilmesini saglar. Ayni zamanda genetik miihendislik ve epigenetik
milhendislik uygulamalari, tarimda karsilagilan biiyiik zorluklara daha kalici
cozlimler getirebilir.

10. Tiitiin Bitkisinde Epigenetik Modifikasyonlarin Tarimsal
Uygulamalar:

Tiitliinde yapilan epigenetik modifikasyonlar, sadece bu bitkinin verimliligini
artirmakla kalmaz, aym zamanda gevresel faktdrlere dayanikligimi da artirir.
Tarimda, epigenetik modifikasyonlarin uygulanmasi, genetik miihendislige
alternatif bir yol olarak goriilmektedir. Bu teknikle, tiitiin cevresel kosullara uyum
saglamak icin genetik yapisinda degisiklik yapilmadan epigenetik yollarla
giiclendirilir.
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Tuzluluk Stresi ve Epigenetik: Tiitlin bitkisinde tuzluluk stresi, bitkinin su
alimmi engeller ve biiyiime hizin1 yavaslatir. DNA metilasyonu ve histon
modifikasyonlari, bu kosullarda bitkinin daha verimli su kullanabilmesini saglar.

Kurakhk ve Epigenetik Yamtlar: Kuraklik, tiitiin bitkilerinin en biiylik
tehditlerinden biridir. Bu stres kosulunda, epigenetik mekanizmalar, bitkilerin su
kaybini telafi etmesine olanak tanir. Tiitlin bitkisinde yapilan DNA metilasyonu
degisiklikleri, kuraklik kosullarina kars1 dayanikliligi artirir (Wang et al., 2003).

Zararhlarla Miicadele: Titiin bitkileri, zararlilara kars1i epigenetik
mekanizmalarla direng gelistirebilir. RNA silencing, &zellikle virlisler ve
zararlilara karsi kullanilan etkili bir mekanizma olup, tiitiin bitkilerinin bu tiir
patojenlere kars1 bagisiklik gelistirmesine olanak tanir (Baulcombe, 2004).

Sicaklik Stresi Toleransi: Tiitiin bitkileri, su stresine ve asir1 sicakliklara
maruz kaldiginda verim kaybi yasar. Histon modifikasyonlar1 ve metilasyon
degisiklikleri, bitkilerin stres kosullarina daha iyi uyum saglamasini saglayabilir
(Jiang et al., 2019).

Hastaliklara Direnc: Tiitlin bitkilerinde hastaliklara kars1 direncin artirilmast
i¢in epigenetik yollar kullanilabilir. Ozellikle tiitiin mozaik viriisii, RNA
silencing mekanizmalariyla kontrol altina alinabilir (Smith & Wang, 2018).

Nikotin Uretiminin Diizenlenmesi: Tiitiin bitkilerinin nikotin {iiretimi,
genetik degil, epigenetik yontemlerle kontrol edilebilir. Metilasyon yoluyla
nikotin liretimi artirilabilir veya azaltilabilir (Feng & Lee, 2020).

Toprak ve Su Kirliligine Dayanikhilik

Epigenetik modifikasyonlar, tiitiin bitkilerinin toprak kirliligi ve su stresine
kars1 daha dayanikli hale gelmesini saglayabilir. Ozellikle agir metallerin birikimi
ve toprak tuzlulugu gibi olumsuz cevresel kosullara karsi bitkilerin direng
gelistirmesi i¢in DNA metilasyonu ve histon modifikasyonlar1 kullanilabilir. Bu
tiir epigenetik diizenlemelerle, tiitiin bitkileri kirli topraklarda daha saglikli
biiyiiyebilir ve verimli bir sekilde gelisebilir. Ornegin, Jiang ve arkadaslar1 (2019)
titlin ~ bitkilerinin  agir metallerle kirlenmis topraklarda epigenetik
modifikasyonlarla daha iyi biiyiidiiklerini belirtmislerdir.

Uygulama Ornegi:

Agir metal toleransi: Tiitlin bitkilerinde epigenetik modifikasyonlar
kullanilarak, bitkilerin agir metaller (6rnegin, kursun veya kadmiyum) ile
kirlenmis topraklarda daha iyi biiyiimesi saglanabilir. Bu durum, 6zellikle maden
ve endiistriyel atik alanlarinda verimli tiitiin tiretimini miimkiin kilar (Zhao et al.,
2018).
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Hizh Prototipleme ve Ileri Se¢im

Epigenetik modifikasyonlar, tiitiin bitkilerinde genetik degisiklik yapmadan
fenotipik secim yapmay1 miimkiin kilar. Tarimda hizli prototipleme, daha kisa
stire i¢cinde verimli ve ¢evresel streslere dayanikl tiitiin ¢esitlerinin gelistirilmesi
i¢in epigenetik miihendislik kullanabilir. Genetik modifikasyonlardan daha hizli
sonuglar elde edilebilir ¢iinkii epigenetik degisiklikler, genetik yapiy1 kalici
olarak degistirmeden kisa vadede fenotipik degisikliklere yol acar. Feng ve Lee
(2020), epigenetik miihendisligin, tiitiin bitkilerinde hizl1 bir sekilde verimliligi
artirmak ve streslere karsi dayaniklilig1 artirmak igin etkili bir yontem oldugunu
vurgulamiglardir.

Uygulama Ornegi:

fleri secim: Epigenetik modifikasyonlarla, tiitiin bitkilerinin biiyiime hizi,
verimlilik ve kalite gibi istenen 6zellikleri hizlica iyilestirilebilir. Bu, lireticilerin
pazara hizli bir sekilde uygun tiitiin cesitleri sunmalarin1 saglar (Feng & Lee,
2020).

Biyoteknolojik Uriinlerin Uretimi

Tiitiin bitkisi, biyoteknoloji alaninda, 6zellikle biyolojik ilaglar ve endiistriyel
enzimlerin liretimi igin siklikla kullanilmaktadir. Epigenetik modifikasyonlar,
tiitinde biyoteknolojik f{iriinlerin {iretimini optimize edebilir. Bu bitkilerde
epigenetik degisiklikler ile biyomolekiillerin verimli bir sekilde {iretimi
saglanabilir. Smith ve Wang (2018), epigenetik miihendisligin, tiitlin bitkilerinde
biyoteknolojik iiriinlerin verimli iiretimini saglamak i¢in etkili bir yol oldugunu
belirtmislerdir.

Uygulama Ornegi:

Biyolojik ilag iiretimi: Tiitiinde epigenetik degisiklikler yapilarak, bitkinin
biyoteknolojik iirlinler (6rnegin, insan ilaglari, asilar veya endiistriyel enzimler)
iiretme kapasitesi artirilabilir. Bu, tiitiin bitkisinin biyoteknolojik tiretimde bir
kaynak olarak kullanilmasini daha verimli hale getirebilir (Smith & Wang, 2018).

Tiitiiniin Yasam Dongiisiinii Kisaltma

Epigenetik modifikasyonlar, tiitiin bitkilerinin yasam dongiisiinii kisaltmaya
yonelik degisiklikler yapabilir. Bu, tiitiin iiretiminin daha hizli bir sekilde
gergceklesmesini saglar. Epigenetik diizenlemeler, bitkilerin ¢i¢eklenme siirecini
veya olgunlagsma zamanini kontrol etmek igin kullanilabilir. Bu durum, daha kisa
stire i¢inde hasat edilen tiitiinlerin elde edilmesini ve dolayisiyla iireticilerin daha
fazla iriin elde etmelerine olanak tanir. Feng ve Lee (2020), epigenetik
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miihendisligin, tiitiin bitkilerinin yasam dongiisiinii kisaltmak ve daha hizli iiriin
elde etmek icin etkin bir yontem sundugunu vurgulamiglardir.

Uygulama Ornegi:

Kisa siirede olgunlasan tiitiin cesitleri: Epigenetik mihendislik, tiitiin
bitkilerinin daha kisa siire i¢inde olgunlagmasini saglayarak iireticilerin daha
fazla {irtin elde etmelerini ve tiitiin hasadin1 hizlandirmalarini saglar. Bu, 6zellikle
iklimin kisa biiylime donemlerine sahip oldugu bolgelerde dnemlidir (Feng &
Lee, 2020).

Ciftlik Yonetimi ve Saha Verimliligi

Tiitiin bitkilerinin saha verimliligini artirmak, ekolojik dengeyi korumak i¢in
onemli bir adimdir. Epigenetik modifikasyonlar, tiitiin bitkilerinin g¢evresel
kosullara daha hizli ve verimli uyum saglamasma olanak tanir. Ornegin, su
kullanim verimliligi, 151k kaynag1 kullanim1 ve toprak besin maddelerinin daha
verimli kullanim1 epigenetik diizenlemelerle optimize edilebilir. Li ve Zhang
(2020), su verimliligini artirmak ve toprak saghigini iyilestirmek icin epigenetik
mithendisligin kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Uygulama Ornegi:

Su verimliligi ve toprak saghgi: Epigenetik miihendislik kullanilarak, tiitiin
bitkilerinin suyu daha verimli kullanmalarini saglamak ve toprak sagligim
iyilestirmek miimkiindiir. Bu, daha az su ile daha fazla iiriin elde edilmesini
saglayabilir (Li & Zhang, 2020).

Tiim bu uygulamalar, epigenetik miihendislik sayesinde tiitiin bitkilerinin
daha verimli ve dayanikli hale gelmesini saglar. Ayrica, ¢evreye zararl kimyasal
pestisitlerin  kullamimin1 azaltarak daha siirdiiriilebilir tarim y&ntemlerinin
uygulanmasini da miimkiin kilar.

11. Epigenetik ile Daha Verimli Tiitiin Uretimi

Epigenetik modifikasyonlar, bitkilerin genetik materyalini degistirmeden,
cevresel faktorlere ve igsel sinyallere tepki olarak fenotipik degisiklikler
yaratmalarina olanak tanir. Tiitiin bitkilerinde, epigenetik miithendislik kullanarak
verimlilik artis1  saglanabilir. Bu siliregte, DNA metilasyonu, histon
modifikasyonlar1 ve RNA silencing gibi mekanizmalar kullanilarak tiitlin
bitkilerinin ¢evresel streslere daha dayanikli hale gelmesi, verimliligin artmasi ve
tiitlin kalitesinin iyilestirilmesi hedeflenir. Tiitiin bitkilerinde, DNA metilasyonu
ve histon modifikasyonlari gibi epigenetik mekanizmalar kullanilarak, bitkilerin
bliytime hizlari, yaprak iiretimi ve genel verimlilikleri artirilabilir. Smith ve Wang
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(2018), DNA metilasyonunun, tiitiin bitkilerinin ¢evresel streslere karsi
gosterdigi yanitlar1 diizenledigini ve verimliligin artmasina katkida bulundugunu
belirtmislerdir. DNA metilasyonu, gen ekspresyonunu diizenleyerek bitkilerin
cevresel streslere adaptasyonunu kolaylastirir. Ozellikle kuraklik, sicaklik
degisimleri ve zararlilar gibi cevresel etkenlere karsi epigenetik modifikasyonlar
kullanilarak tiitiin Dbitkilerinin daha dayanikli ve verimli hale getirilmesi
mimkiindiir (Jiang, Zhang, & Li, 2019). DNA metilasyonundaki degisiklikler,
stres kosullarina karsi bitkilerin gelisimini siirdiirebilmesini saglar ve bu da
tarimsal verimliligi artirir. Tiitiin bitkilerinin histon proteinlerindeki kimyasal
degisiklikler, genetik materyalin sikihigin1 ve gevsekligini etkileyerek gen
ekspresyonunu diizenler. Histon modifikasyonlari, bitkilerin biiyiime hizin
artirabilir, bu da tiitiin liretiminde verim artigina yol acar. Cheng ve arkadaslari
(2017), histon modifikasyonlarinin ¢evresel streslere karst bitkilerin yanitlarini
optimize ettigini ve daha yiiksek verim sagladigini belirtmislerdir. Smith ve Wang
(2018), tiitiin bitkilerinde pestisit kullanimini azaltmak amaciyla epigenetik
modifikasyonlarin kullanilabilecegini ve bunun bitkilerin daha saglikli bir sekilde
biiyiimesine katki saglayacagini ifade etmislerdir. Tiitlin bitkilerinde zararlilara
kars1 dayaniklilik, epigenetik modifikasyonlarla artirilabilir. RNA silencing, bu
stirecte onemli bir rol oynar. RNA silencing mekanizmasi, bitkilerin viriisler ve
diger zararlilara karsi savunmalarin1 giiclendirir. Li ve Zhang (2020), RNA
silencing uygulamalarinin, tiitiinde viriislerin yayilmasini engelleyerek zararlilara
kars1 daha gliclii bir savunma sagladigini belirtmislerdir. Bu yontem ile,
zararlilara kars1 direncin artirilmasiyla daha verimli tiitiin {iretimi saglanabilir.
Tiitlin  Uretiminin verimliligini artirmak, epigenetik miihendislik ile
miimkiindiir. Epigenetik modifikasyonlar, tiitiin bitkilerinin ¢evresel streslere
karsi daha dayanikli hale gelmesini saglarken, ayni zamanda verimliliklerini
artirir. Bu, daha az su, daha az giibre ve daha az pestisit kullanim1 demektir.
Epigenetik miihendislik ile tiitiin bitkilerinin dayanikliligi artirilirken, bu
bitkilerin verimliligi de optimize edilir. Ornegin, tiitiin bitkilerinin daha az suyla
biiyiiyebilmeleri, su kithgmin yasandigi bdlgelerde iiretim yapabilmelerini
saglar. Ayrica, zararlilara kars1 direng gelistiren tiitiin bitkileri, pestisit kullanimi
ihtiyacini azaltir ve daha saglikli tirinler elde edilmesine olanak tanir. Epigenetik
modifikasyonlar, geleneksel genetik miihendislik yontemlerine gore daha az
tartisma yaratabilir, ¢iinkii bu yontemler genetik yapiy1 kalici olarak degistirmez.
Bu, cevresel streslere daha hizli uyum saglayabilen tiitiin bitkilerinin
gelistirilmesini miimkiin kilar. Gelecekte, epigenetik miihendislik sayesinde tiitiin
uretiminde verimlilik artis1 saglanarak, ayn1 zamanda ¢evresel etkide minimize
edilebilir (Feng & Lee, 2020). Kisaca tiitiinde genetik yapiy1 degistirmeksizin,
cevresel faktorlere dayanikliligl artiran epigenetik modifikasyonlar yapilabilir.
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Boylece, tiitiin bitkisinin daha az kaynakla daha fazla iirlin vermesi saglanabilir.
Epigenetik miihendislik ile tiitiin bitkilerinde verimlilik, kalite ve hastaliklara
kargi direng arttirilirken, tarimda kullanilan kimyasal iiriinlerin miktar
azaltilarak, c¢evre dostu iiretim yontemlerine olanak saglanabilir (Shin et al.,
2022).

Sonu¢

Titiin, ¢evresel streslere karsi oldukc¢a hassas olup, hastaliklar, zararlilar ve
iklim kosullan gibi faktorler nedeniyle biiyiik verim kayiplar1 olmaktadir. Ancak,
epigenetik miihendislik, bitkilerin ¢evresel streslere daha dayanikli hale
gelmesinde 6nemli bir potansiyel sunmaktadir. Epigenetik degisiklikler, genetik
materyali degistirmeksizin bitkilerin cevresel faktorlere karst uyumlarim
hizlandirir ve bitkilerin verimliliklerini artirir. Tiitinde DNA metilasyonu, histon
modifikasyonlar1 ve RNA silencing gibi epigenetik mekanizmalar, bu tiir
adaptasyonlarin temel yap1 taslaridir. Tiitiin bitkisinde epigenetik miithendislik
kullanilarak, zararlilara ve hastaliklara kars1 daha dayanikli tiirler gelistirilebilir.
Bu yontemler, tarimda kullanilan kimyasal pestisitlerin miktarini azaltarak ¢evre
dostu tarim uygulamalarinin yayginlasmasma da olanak tanimaktadir. Ayrica,
cevresel streslere karst direng gelistiren tiitiin bitkileri, tarimsal {iretimde daha
strdiiriilebilir bir yaklagim saglar. Epigenetik ve genetik miihendislik
yontemlerinin birlesimi, tiitiin bitkilerinin ¢evresel kosullara daha hizli ve etkin
bir sekilde adapte olmasi saglayacak giiclii bir strateji sunar. Bu strateji, sadece
verimlilik artis1 saglamayacak, ayn1 zamanda bitkilerin hastaliklara ve zararlilara
kargi savunma yeteneklerini de gii¢clendirecektir. Sonug olarak, epigenetik
mithendislik tiitin bitkisinin gelecekteki iiretim siireglerinde 6nemli bir rol
oynayacaktir. Hem biyoteknolojik uygulamalar hem de cevre dostu iiretim
yontemleri agisindan biiyiik bir potansiyel tagimaktadir. Gelecekte, bu alandaki
arastirmalarin artmasi, tarimda siirdiiriilebilirligi artiracak ve ¢evreye dost tarima
da katk1 saglayacaktir.
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8. Boliim

Tiitiin Bitkisinin Modern ve
Yenilik¢i Kullanim Alanlar:

Meltem SESLI!

Ozet

Tiitiin bitkisi, tarihsel olarak saglik a¢isindan olumsuz etkileri nedeniyle kisith
degerlendirilmis olmasina karsin, giiniimiizde biyoteknoloji, ¢evre ve endiistri
alanlarinda 6nemli ve ¢ok yonlii uygulama potansiyeli tagimaktadir. Tiitilin bitkisi,
biyoteknoloji alaninda, 6zellikle genetik miihendislik uygulamalar1 kapsaminda
6nemli bir model organizma olarak da degerlendirilmektedir. Ayrica biyoreaktor
olarak farmasétik madde sentezi, biyokiitle bazli yenilenebilir enerji kaynaklari
ile biyolojik pestisitlerin gelistirilmesi gibi inovatif kullanimlar, tiitiiniin
stirdiiriilebilir ve cevre dostu bir kaynak olarak 6nemini artirmaktadir. Tiitiin
bitkisinin ¢ok disiplinli uygulamalar1, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve biyoteknolojik
ilerlemeler agisindan stratejik neme sahiptir.

Anahtar Kkelimeler: Tiitiin Bitkisi, Alternatif Tiitliin Kullanimi, Molekiiler
Cifte¢ilik, Bitki Temelli Cevre Coziimleri, Tarimsal Biyoteknoloji

! Prof. Dr. Manisa Celal Bayar Universitesi
Tiitiin Eksperligi Yiiksekokulu Ogretim Uyesi
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GIRIS

Tiitiin bitkisi, tarihsel olarak tiitiin tiiketimi ve sigara endiistrisi ile 6zdeslesmis
olsa da modern bilimsel arastirmalar bu bitkinin potansiyel kullanim alanlarinin
genis oldugunu ortaya koymaktadir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda, tiitiiniin
yalnizca bir tarim iirlinii olmanin 6tesinde, biyoteknoloji, ¢evre koruma, enerji
uretimi, saglik ve endiistri gibi pek ¢ok farkli sektdrde yenilik¢i uygulamalar igin
degerli bir kaynak olabilecegi vurgulanmaktadir. Nicotiana tabacum, genetik
mihendislikten biyoplastik iiretimine kadar pek ¢ok alanda 6nemli bir model
bitki olarak kullanilmakta ve bu alanlardaki arastirmalar giderek artmaktadir.
Titlin bitkisinin biyoteknolojik ve endiistriyel kullanimlari, bitki biyolojisi,
genetik miihendislik ve c¢evre bilimi alanlarindaki yenilik¢i gelismelerle
desteklenmektedir. Ornegin, tiitiin bitkisi, biyoplastik {iretimi, biyogaz ve
biyoyakit iiretimi gibi siirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin elde edilmesinde
kullanilabilirken, ayn1i zamanda c¢evre temizligi ve biyoremediasyon gibi
alanlarda da etkili bir ¢6ziim sunmaktadir. Tiitiiniin igerdigi bilesiklerin saglik
alanindaki potansiyel faydalar1 da 6nemlidir; nikotin gibi bilesiklerin norolojik
hastaliklarmn tedavisinde kullanilabilecegi tiizerine yapilan arastirmalar, bu
bitkinin terapotik potansiyelini ortaya koymaktadir. Bu boliimde, tiitiin bitkisinin
geleneksel kullanimlarmin  6tesindeki modern ve  yenilikgi  alanlara
odaklanilacak, biyoteknolojiden ¢evre bilimlerine kadar genis bir yelpazede
titliniin ~ kullanim  potansiyeli incelenecektir.  Yenilik¢i uygulamalarin
aragtirilmasinda, tiitiiniin biyolojik 6zelliklerinden nasil faydalandigi, hangi
endiistriyel alanlarda kullanildig1 ve potansiyel ¢cevresel etkilerinin nasil optimize
edilebilecegi irdelenecektir.

1.Tiitiin Bitkisi

Tiitlin bitkisi, Solanaceae (pathicangiller) familyasinda yer alan, tropikal ve
subtropikal bolgelerde yetisen, bir bitkidir. Tiitiin, toprakta iyi gelisebilmesi i¢in
sicak iklimleri tercih eder, bu da onu tropikal ve subtropikal bolgelerde yaygin
hale getirir. Yapraklari, 6zellikle nikotin ve diger alkaloidlerin yogun bulundugu
bolgelerde islenerek mamiil haline getirilir. Tiitlin bitkisi, diinyada 6nemli bir
ekonomik degeri olan tarim iirlinlerindendir. Giliniimiizde hem endiistriyel {iretim
hem de biyoteknolojik uygulamalarda genis bir kullanim yelpazesine sahiptir
(Bock, 2014). Titiin bitkisi, 6zellikle genetik miithendislik alaninda, transgenik
bitkilerin iiretilmesinde model bitki olarak kullanilmaktadir. Bunun yani sira
biyoremediasyon, biyolojik ilag¢ iiretimi, biyoplastik yapimi ve dogal pestisit
uretimi gibi gevresel ve endiistriyel uygulamalarda da 6nemli bir potansiyele
sahiptir (Kaplan, 2016; Parvez et al., 2017).
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1.1.Tiitiiniin Tarihcesi, Kiiltiirel Onemi ve Endiistriyel Potansiyelleri

Thitiin, kiiltiirel, ekonomik ve biyolojik agidan biiyiik 6neme sahip bir bitkidir.
Tiitiin bitkisi, tarihsel olarak insanlarin sosyal yapilarinda énemli bir rol oynamig
ve farkli cografyalarda ¢ok cesitli bicimlerde kullanilmistir. Ancak tiitiiniin en ¢ok
bilinen kullanimi, sigara ve diger tiitiin mamullerinin iiretimi olmustur. Bu
kullanim bi¢imi, saglik lizerindeki olumsuz etkilerinin anlagilmasiyla birlikte,
giintimiizde tiitiin, tarim, biyoteknoloji, ¢evre temizligi, kagit iiretimi ve saglik
gibi bir¢ok farkli alanda potansiyel bir kaynak olarak degerlendirilmektedir.

1.2 Tiitiiniin Kesfi ve Yayilmasi

Tiitlin bitkisi, Nicotiana cinsine ait olup, kokeni Giiney Amerika'ya
dayanmaktadir. Tiitlin bitkisi, 6zellikle Nicotiana tabacum ve Nicotiana rustica
tiirleriyle taninmaktadir. Giiney Amerika'da, yerli halklar tiitiinii, sigara seklinde
sarilmasi veya icilmesi disinda, samanlart vasitasi ile tedavi edici amaglarla
kullanmiglardir (Gottlieb, 2005). 1492'de Kristof Kolomb’un Amerika kitasina
gelmesiyle birlikte, tiitin Avrupa'ya tamtilmigtir. ilk basta tiitiin, Avrupa'da
egzotik bir bitki olarak biiylik ilgi uyandirmis ve hizla farkli cografyalara
yayilmustir. Ozellikle 17. yiizyilda tiitiin, Avrupa'da sosyo-ekonomik yasamin
ayrilmaz bir pargasi haline gelmis, birgok Avrupa iilkesinde hem tibbi hem de
keyif verici olarak kullanimi yayginlasmistir (Pickett, 2007). Bu donemde tiitiin,
sadece elit siniflar arasinda degil, ayn1 zamanda halk arasinda da yaygin olarak
kullanilmaya baglanmistir ~ (Buckland & O’Brien, 2014). Osmanh
Imparatorlugu’nda da kahvehanelerde icilen tiitiin, onemli bir sosyal etkinlik
haline gelmis ve tiitiin igme aligkanligi halk arasinda hizla yayilmigtir (Mehmet,
2019).

1.3.Tiitiiniin Kiiltiirel Onemi

On yedinci Yiizyilda tiitiin, Ingiltere ve Hollanda' ya yayilmis ve ozellikle
zengin siniflar arasinda popiilerlesmistir. Tiitilin, sigara, puro ve nargile gibi farkli
sekillerde tiiketilmeye baslanmig ve adeta bir statii sembolii haline gelmistir
(Buckland & O’Brien, 2014). Ingiltere’de, 1600°lii y1llarda tiitiin ticareti dnemli
bir ekonomik faaliyet olmustur. Hollanda da dogu Hindistan'dan gelen tiitiin
ticaretinde onemli bir rol oynamistir. Bu donemde, tiitiinlin ticareti sadece
ekonomik bir kazan¢ saglamakla kalmamis, ayni zamanda sosyal ve kiiltiirel bir
0ge haline gelmistir.

1.4. Tiitiiniin Ekonomik Etkileri

Tiitiin, diinya ekonomisinde biiyiik bir rol oynamaktadir. Bugiin hala, tiitiin
endiistrisi kiiresel ekonominin énemli bir pargasidir. Ozellikle gelismekte olan
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iilkelerde tiitlin tarimi, pek c¢ok ailenin gecim kaynagini olusturmaktadir
(Henderson, 2018). Kiiltiirel anlamda ise, tiitiin, Bati'dan Asya'ya kadar genis bir
cografyada onemli bir sosyal etkilesim araci olmustur. Ancak 20. yiizyilda,
tiitlinlin saglik tlizerindeki zararli etkileri, diinya capinda sigara kullanimini
etkilemistir (Tisch, 2019). Bu yilizden yeni yiizyilda tiitiin yenilik¢i kullanim
alanlar1 ile g¢evreci ve insan sagligina olumsuz etkisi olmayan ¢ok kiymetli bir
tarimsal iiriin haline gelmistir.

2. Tiitiiniin Modern ve Yenilik¢ci Kullanim Alanlari

Tiitlin bitkisi, geleneksel kullaniminin 6tesinde pek ¢ok yenilik¢i alanda da
degerlendirilmeye baslanmistir. Teknolojinin ve bilimsel arastirmalarin
ilerlemesiyle  birlikte, tiitiiniin  ¢esitli endiistrilerdeki  potansiyelinden
faydalanilmaktadir. Bu yenilik¢i kullanim alanlari, tarimdan biyoteknolojiye,
cevre yonetiminden saglik alanina kadar genis bir yelpazeye yayilmaktadir.

2.1. Tarimda Tiitiin Kullanimi

Tiitlin, tarimda yalnizca ticari bir {irlin olarak degil, ayn1 zamanda ekosistem
iizerinde ¢esitli olumlu etkileriyle de degerli bir bitki olarak kullanilmaktadir.
Tiitiin bitkisi, toprak sagligini iyilestirme, organik giibre olarak degerlendirilme
ve dogal zararlilarla miicadele gibi ¢ok yonlii islevlere sahiptir. Bu 6zellikleri,
tarim uygulamalarinda siirdiiriilebilirlik ve verimlilik saglamak i¢in 6nemli
firsatlar sunmaktadir.

2.1.1 Tiitiin ve Toprak Verimliligi

Tiitlin bitkisi, topragin verimliligini artirmada dnemli bir rol oynar. Tiitiin
yapraklar1 ve saplari, tarimsal atik olarak degerlendirilerek organik giibreye
doniigtliriilebilir. Organik maddelerin topraga eklenmesi, toprak yapisini
iyilestirir, su tutma kapasitesini artirir ve mikrobiyal aktiviteyi tesvik eder.
Ozellikle tiitiin bitkisinin saplar1 ve yapraklari, toprakta organik madde zenginligi
saglayarak toprak verimliligini artirmada etkili olabilir (Fernandez et al., 2015).
Yapilan aragtirmalar, tiitiin bitkilerinin organik maddelerinin toprak pH’sini
dengeleme ve toprak mikroorganizmalarinin gesitliligini artirma konusundaki
potansiyelini ortaya koymaktadir. Tiitlin bitkisi ayrica, topraga azot ekleyerek
verimliligi artirabilir. Azot, bitkiler i¢cin 6nemli bir besin maddesi olup, tiitiin
bitkisi topraga azot katkis1 yaparak diger tarim iirlinlerinin biiyiimesini destekler.
Titiin bitkilerinin yapraklari, saplar1 ve kokleri, topraga azot salarak bu 6nemli
besin maddesinin dongiisiinii tamamlar ve ekosistemin genel sagligini iyilestirir
(Gopalan et al., 2017).
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2.1.2. Tiitiin ve Biyolojik Pestisit Kullanim

Titiin bitkisi, tarihsel olarak biyolojik bir pestisit olarak kullanilmistir.
Tiitiiniin igeriginde bulunan nikotin, bocekleri 6ldiiren dogal bir madde olarak
bilinir ve bu o0zellik, tiitiiniin tarimda zararlilara karsi korunma amaciyla
kullanilmasina olanak tanir. Nikotin, 0Ozellikle boceklerin sinir sistemini
etkileyerek onlar 6ldiiren etkisiyle biyolojik bir pestisit olarak islev goriir (Daly,
2009). Tiitlinin bocek o6ldiiriicii etkisi, 6zellikle yaprak bitleri, beyaz sinek ve
diger zararlilara kars1 etkili olmasini saglar. Geleneksel kimyasal pestisitlerin
yerine nikotin bazli dogal pestisitler kullanmak, ¢evreye olan zarar1 azaltabilir ve
gida giivenligini artirabilir. Ayrica, kimyasal pestisitlerin genellikle c¢evre
kirliligine yol a¢tig1 ve insan sagligina zarar verebilecegi géz oniine alindiginda,
tiitliniin bu dogal 6zellikleri, daha saglikli ve ¢evre dostu tarim uygulamalari igin
onemli bir alternatif sunar. Nikotin ve diger tiitiin alkaloidleri, 6zellikle organik
tarimda, pest kontrolii i¢cin kullanilan dogal ¢oziimler arasinda popiilerdir.
Bununla birlikte, tiitiin bazli pestisitlerin etkili olabilmesi i¢in dogru dozajin ve
kullanim sartlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Aksi halde, asir1 kullanimi
topragin kimyasimi degistirebilir veya hedef dis1 organizmalar {izerinde olumsuz
etkiler yaratabilir (Ramesh et al., 2011).

2.1.3. Tiitiin ve Bocek Kontrolii

Biyolojik pestisit olarak tiitiin kullaniminin bir bagska énemli yonii, tarimda
bocekler tizerinde dogrudan etki saglamasidir. Tiitlin bitkisinde bulunan nikotin,
boceklerin sinir sistemini etkileyerek onlar1 felg edebilir ve dldiirebilir. Ozellikle
tiitlinlin yapraklarinda ve saplarinda yiiksek oranda bulunan nikotin, bu bitkileri
zararlilara karsi giicli bir savunma mekanizmasi haline getirmektedir. Bazi
caligmalar, tiitiin yapraklarinin ezilerek bdcek o6ldiiriicii bir soliisyon haline
getirildiginde, 6zellikle hasere tiirlerine karsi etkili oldugunu gostermistir. Bu,
tarimda  tiitliniin  biyolojik pestisit olarak kullanilmasin1  daha da
yayginlagtirmaktadir. Bununla birlikte, bocek o6ldiriicii etkisinin sadece belirli
bocek tiirlerinde etkili olabilecegi ve genis ¢apta uygulanabilirligi konusunda
daha fazla arastirma yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Gopalan et al., 2017).

2.1.4. Tiitiin ve Tarimsal Siirdiiriilebilirlik

Tiitlin bitkisi, ayn1 zamanda tarimsal siirdiiriilebilirligi artiran bir ara¢ olarak
kullanilabilir. Ozellikle organik tarimda, tiitiin ve benzeri dogal pestisitler
kullanilarak, kimyasal giibreler ve pestisitler yerine daha ¢evre dostu alternatifler
benimsenebilir. Tiitiin bitkilerinin biyolojik pestisit ve organik giibre olarak
kullanilmasi, kimyasal maddelerin topraga ve suya karigmasinmi engelleyerek,
cevre lizerindeki olumsuz etkileri azaltir (Fernandez et al., 2015).
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Biyolojik pestisitlerin kullanimi, yalnizca ¢evre dostu olmakla kalmaz, aym
zamanda tarim iscilerinin kimyasal maddelere maruz kalmasini da azaltir. Bu
durum, gida giivenligini artirabilir ve tarim sektdriinde insan sagligini koruyarak
stirdiiriilebilirligi tesvik edebilir.

2.2.Tiitiiniin Seliilozu ve Kigit Yapim

Tiitlin bitkisinin seliiloz agisindan zengin yapisi, kagit tiretiminde dnemli bir
alternatif hammadde kaynagi olarak kullanilmasimna olanak tanimaktadir.
Tiitlinlin saplar1 ve yapraklari, kagit iiretimi i¢in degerli bir biyokiitle kaynagidir
ve geleneksel agaglardan yapilan kagitlara karsi cevre dostu bir secenek
sunmaktadir.

2.2.1.Tiitiin ve Seliiloz Icerigi

Seliiloz, bitkilerin hiicre duvarlarinda bulunan ve onlar1 saglam yapan ana
bilesendir. Tiitlin bitkisi, 6zellikle sap ve yapraklarinda yiiksek oranda seliiloz
icerir. Yapilan arastirmalar, tiitiin saplarinin ve yapraklarinin kagit iiretimi i¢in
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Tiitiin bitkisinin yiiksek seliiloz igerigi,
bu bitkinin kagit iiretiminde potansiyel bir alternatif olarak degerlendirilmesini
saglamaktadir. Tiitliniin bu 0&zelligi, kagit lretiminde genellikle kullanilan
agaclardan elde edilen selilloza kiyasla daha siirdiiriilebilir bir secenek
sunmaktadir. Tiitliin bitkisi, biyolojik olarak ¢dziinebilen ve cevreye zarar
vermeyen bir kaynaktir, bu da onun kagit tiretimindeki ¢evre dostu potansiyelini
artirmaktadir (Yildiz et al., 2020).

2.2.2. Tiitiin ile Kagit Uretimi: Geleneksel Agaclara Alternatif

Kagit tiretimi, genellikle agaclardan elde edilen seliiloz ile yapilmaktadir.
Ancak, ormanlarin hizla tiikenmesi ve aga¢ kesiminin ¢evresel etkileri, alternatif
kaynaklarin aragtirilmasini zorunlu hale getirmistir. Tiitiin, ¢evre dostu bir
alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tiitiin saplar1 ve yapraklari, yiiksek
seliiloz igerigi sayesinde, kagit iiretiminde kullanilabilir. Bu ozellik, tiitiin
bitkisini hem ekonomik hem de ¢evresel agidan degerli bir kaynak haline
getirmektedir (Gupta et al., 2003). Tiitlinden elde edilen kagitlar, 6zellikle bazi
ozel kagit tiirlerinin {iretiminde kullamlabilir. Ornegin, tiitiin liflerinin
kullanildig1 kagitlar, estetik olarak farkli dokulara sahip olabilmektedir ve
geleneksel kagitlarla kiyaslandiginda daha dayanikli olabilirler. Ayrica, tiitiin
kagitlarmin geri doniistiiriilebilirdik orani da yiiksektir, bu da onlar1 ¢evre dostu
bir alternatif haline getirmektedir (Yildiz et al., 2020). Tiitiinden kagit {iretimi,
ozellikle geri doniisimlii ve biyolojik olarak ¢oziinebilen bir malzeme kullanimi
gerektiren uygulamalarda faydalidir.
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2.2.3.Tiitiin ve Kagit Uretimindeki Siirdiiriilebilirlik

Titlinlin kagit tiretiminde kullanilmasimnin en 6nemli avantajlarindan biri,
geleneksel kagit iiretiminde kullanilan aga¢ kesimlerinin azaltilmasidir. Agag
kesimi, ormansizlagma, biyolojik ¢esitliligin azalmasi ve karbon saliniminin
artmast gibi cevresel sorunlara yol agmaktadir. Tiitlin bitkisi, bu c¢evresel
sorunlar1 hafifletmek i¢in siirdiiriilebilir bir alternatif sunar. Titiin bitkileri, hizl1
bir sekilde biiyliyen, az suya ihtiyag duyan ve dogal kosullarda yetisebilen
bitkilerdir. Bu ozellikleri, tiitiiniin ¢evre lizerindeki baskiy1 azaltarak, kagit
iretimi i¢in siirdiiriilebilir bir kaynak olmasini saglamaktadir (Sahni et al., 2004).
Ayrica, tiitiin bitkilerinin seliiloz igerigi yiiksek oldugundan, kagit iiretimi
sirasinda kullanilan kimyasal maddelerin miktar1 da dnemli 6lgiide azalabilir.
Geleneksel kagit tiretiminde kullanilan kimyasal maddeler, cevreye zarar
vermekte ve su kirliligine neden olmaktadir. Tiitlinden kagit liretimi, daha az
kimyasal madde gerektirdiginden, ¢evre dostu bir alternatif olusturmaktadir
(Rohini et al., 2006).

2.2.4.Tiitiin Kagidinin Ekonomik ve Ticari Potansiyeli

Tiitlin bitkisinin k&gt iiretiminde kullanilmasi, ekonomik agidan da énemli
firsatlar sunar. Tiitiin {ireticileri, tiitin saplart ve yapraklarimi atik olarak
degerlendirmek yerine, bunlari1 degerli bir hammadde olarak kullanabilirler. Bu,
tiitiin iireticilerine ek gelir saglarken, ayn1 zamanda kagit endiistrisi i¢in ucuz ve
stirdiiriilebilir bir hammadde kaynag1 sunar. Ayrica, tiitiin kagidinin ticari degeri
arttikca, bu sektorde yeni is olanaklar1 ve ekonomik firsatlar yaratilabilir.
Bununla birlikte, tiitiinden kagit tiretimi, geleneksel agag kagit {iretiminden daha
diisiik maliyetli olabilmektedir, ¢iinkii tiitlin bitkisi daha hizl biiytiylip daha az su
gereksinimine ihtiya¢ gostermektedir (Sahni et al., 2004).

2.2.5.Tiitiin ve Kagit Sanayisinde Gelecek Perspektifleri

Tiitiiniin kagit iretimindeki kullanimi, ¢evre dostu liretim ydntemlerine
yonelme egilimleri dogrultusunda gelecekte daha fazla 6nem kazanabilir. Bu
baglamda, tiitlin bitkisinin seliiloz igerigi iizerinde yapilan aragtirmalar ve tiitiin
kagidinin 6zelliklerinin iyilestirilmesi, kagit tiretiminde bu kaynagin kullanimim
daha verimli hale getirebilir. Ayrica, tiitin kagidinin daha cesitli alanlarda
kullanilabilirligi, bu alandaki ticari firsatlar1 artirabilir.

2.3. Giibre Olarak Tiitiin Kullanim

Tiitiin bitkisi, organik tarimda giibre olarak kullanilabilecek Onemli bir
kaynaktir. Tiitiin yapraklari, 6zellikle azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) gibi
onemli besin elementleri agisindan zengindir. Bu ozellikler, tiitiiniin organik
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giibre olarak kullanilmasini saglamakta ve tarimda verimliligi artirma potansiyeli
sunmaktadir. Tiitliniin giibre olarak kullanimi, yalnizca tarimsal verimliligi
desteklemekle kalmaz, ayn1 zamanda toprak sagligini iyilestirerek, cevresel
stirdiiriilebilirlik agisindan da faydalar saglamaktadir.

2.3.1.Tiitiiniin Besin I¢erigi ve Giibre Olarak Kullanimi

Tiitlin bitkisi, 6zellikle azot ve fosfor agisindan zengin bir kaynaktir. Azot,
bitkiler icin temel bir besin maddesidir ve fotosentez, protein sentezi ve genel
bitki biiylimesi icin gereklidir. Fosfor ise bitkilerin kdk gelisimi, ¢igeklenme ve
meyve verme slireglerinde dnemli bir rol oynar (Bock, 2014). Tiitlin yapraklarinin
iceriginde bu iki besin elementi bol miktarda bulunur, bu nedenle tiitiin bitkisi,
organik giibre olarak kullanildiginda toprakta bu besin maddelerinin
saglanmasina katkida bulunabilir. Titiiniin giibre olarak kullaniminin etkileri
tizerine yapilan arastirmalar, tiitlin yapraklarmin topraga eklendiginde, azot ve
fosfor seviyelerinin arttigini ve bu besinlerin bitkiler tarafindan daha verimli bir
sekilde kullanildigin1 gostermektedir. Bunun yani sira, tiitiin yapraklar: ve saplari,
toprak pH’sim1 dengelemeye yardime1 olmakta, boylece daha iyi bir besin alim
saglanmaktadir (Cao et al., 2016).

2.3.2. Tiitiiniin Organik Giibre Olarak Verimlilik Uzerindeki Etkileri

Tiitlin yapraklarinin toprakta giibre olarak kullanilmasi, tarimsal verimliligi
artirir. Yapilan bazi ¢alismalarda, tiitiin yapraklarinin topraga organik madde
ekleyerek, topragin verimliligini artirdigi ve mikroorganizmalara elverisli bir
ortam sagladig1 gozlemlenmistir. Organik giibre olarak tiitiin kullanimi, topragin
su tutma kapasitesini artirarak, ozellikle kurak bolgelerde bitkilerin daha iyi
gelismesini saglamaktadir (Pereira et al., 2019). Ayrica, tiitiiniin igerigindeki
besin maddeleri, 6zellikle azot, bitkiler tarafindan dogrudan alinabilir ve bu da
bitkilerin saglikli gelisimini destekler.Tiitliin bitkilerinin yapraklari, dogal
giibrelerin liretiminde kullanilabilecek yiiksek miktarda organik madde
icermektedir. Bu organik madde, topragmm verimliligini artirirken, topragin
yapisint da iyilestirebilir. Yani, tiitlin bitkilerinin giibre olarak kullanimi, sadece
besin maddelerini saglamaz, ayn1 zamanda toprakta organik madde birikmesine
yol agarak toprak yapisinin iyilesmesine de yardime1 olur (Bock, 2014).

2.3.3.Tiitiiniin Kimyasal ve Biyolojik Etkileri

Titiinlin organik giibre olarak kullanimi, yalnizca besin elementlerini
saglamakla kalmaz, ayni zamanda toprak mikroorganizmalar1 iizerindeki
etkileriyle de 6nemlidir. Tiitiin yapraklari, toprak mikroflora ve fauna iizerinde
olumlu etkiler yaratabilir. Organik giibre olarak kullanildiginda, tiitiin bitkilerinin
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icerigindeki alkaloidler ve diger kimyasal bilesikler, toprakta yararl
mikroorganizmalarin gelisimine yardimci olabilir (Garcia et al., 2011). Bununla
birlikte, tiitiin yapraklarinin toprakta kullanilmadan once iglenmesi gerekebilir;
clinkii yliksek nikotin igerigi, baz1 toprak mikroorganizmalari {izerinde toksik
etkiler yaratabilir. Tiitlinlin biyolojik olarak aktif bilesenleri, 6zellikle nikotin,
toprakta bulunan zararli bocekler ve mikroorganizmalarla miicadele edebilir. Bu
nedenle, tiitliniin glibre olarak kullanimi, toprak saghigmi iyilestirmek ve
zararlilara kars1 biyolojik bir kontrol saglamak agisindan da faydalidir. Ancak, bu
etki sinirli olabilir ve daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir (Daly, 2009).

2.3.4.Tiitiin ve Siirdiiriilebilir Tarim Uygulamalar

Tiitliniin glibre olarak kullanimi, tarimda siirdiiriilebilirlik saglamak igin
onemli bir ara¢ olabilir. Tiitiin bitkisi, biiyiime siirecinde diisiik su gereksinimi
gosterdigi ve hizla yetisebildigi i¢in, tarim alanlarini verimli bir sekilde kullanma
firsati sunar. Organik giibre olarak tiitiin kullanimi, kimyasal giibrelerin
kullanimini1 azaltabilir ve boylece g¢evre lizerindeki olumsuz etkileri en aza
indirebilir. Bu, tarimsal tiretimdeki g¢evresel siirdiiriilebilirligi artirabilir ve
topragin uzun vadeli sagligini koruyabilir (Lal, 2015). Ayrica, tiitiiniin gilibre
olarak kullanimi, tarimda biyolojik ¢esitliligi artirir. Organik giibrelerin
kullanimi, tarim alanlarinda daha dogal bir ekosistem yaratabilir ve ekosistem
hizmetlerinin (toprak erozyonunun azaltilmasi, suyun filtre edilmesi vb.)
iyilesmesine katki saglayabilir. Bununla birlikte, tiitiin bitkilerinin zararlilara
kars1 biyolojik kontrol saglama ozellikleri, pestisit kullanimini azaltarak daha
¢evre dostu bir tarim uygulamasi sunar (Mishra et al., 2017).

2.4. Saghk Alaninda Tiitiin Kullanimi

Tiitlin bitkisi, modern toplumda genellikle sigara icmenin saglik iizerindeki
olumsuz etkileri nedeniyle kotii bir {ine sahiptir. Ancak, tiitiin bitkisi, dogru ve
kontrollii kullanimda saglik alaninda faydali ozelliklere sahip olabilen bir
bitkidir. Tiitlin bitkisinin biyolojik bilesenleri, 6zellikle nikotin, farkli saglik
alanlarinda cesitli tedavi yontemlerinde kullanilabilir.

2.4.1.Nikotin ve Norolojik Etkiler

Nikotin, tiitiin bitkisinin en bilinen ve en tartigmali bilesigidir. Sigara igmenin
olumsuz etkilerinin yaygin olarak bilindigi giliniimiizde, nikotinin noérolojik
hastaliklarin tedavisindeki potansiyel faydalari iizerinde yapilan arastirmalar, bu
bilesigin kontrollii dozlarda bazi olumlu etkilere sahip olabilecegini
gostermektedir.
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2.4.2. Parkinson Hastah@: ve Alzheimer

Nikotin, Parkinson ve Alzheimer gibi noérolojik hastaliklarin tedavisinde
potansiyel bir tedavi araci olarak aragtirilmaktadir. Parkinson hastaligi, dopamin
iireten ndronlarin hasar gormesi sonucu gelisir. Nikotin, dopamin salinimini
uyararak, Parkinson hastaligimin semptomlarin1 hafifletebilir ve hastaligin
ilerlemesini yavaglatabilir. Quik ve Wonnacott (2011) tarafindan yapilan bir
aragtirmada, nikotinin Parkinson hastalig1 {izerindeki etkileri iizerine yapilan
calismalarin, nikotinin hastalik semptomlarini iyilestirebilecegini gosterdigi
belirtilmistir.

Alzheimer hastalig1 ile ilgili arastirmalar da benzer sonuglar gostermektedir.
Nikotin, beyin islevini artirabilir ve noroprotektif oOzellikler gosterebilir.
Ozellikle nikotinin, Alzheimer hastaliginmn ilerlemesini yavaslatabilecegi ve
hafiza kaybini engelleyebilecegi ileri siiriilmektedir (Gatto et al., 2014).

2.4.3. Depresyon ve Anksiyete

Nikotin, depresyon ve anksiyete tedavisinde de bazi arastirmalarla potansiyel
bir tedavi olarak O6ne cikmustir. Nikotin, serotonin ve dopamin seviyelerini
artirarak, ruh halini iyilestirebilir ve depresyon semptomlarini hafifletebilir.
Rutherford et al. (2017) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, nikotinin depresyon
tedavisinde yardimci bir bilesik olarak kullanilabilecegi vurgulanmistir. Ancak,
nikotinin bu etkilerinin yalnizca medikal dozlarda ve uzman gdzetiminde
saglanabilecegi unutulmamalidir.

2.4.4.Tiitiin ve Antibakteriyel Ozellikler

Titlin ~ bitkisi, geleneksel olarak baz1 enfeksiyonlarm tedavisinde
kullanilmistir. Tiitiin yapraklar1 ve diger bilesenleri, antibakteriyel ozelliklere
sahip olabilecegi i¢in, bazi mikroorganizmalarin biliylimesini engelleyebilir.
Ozellikle tiitiiniin yapraklarinda bulunan nikotin, bazi bakteri tiirlerine kars1 etkili
olabilir. Sierra et al. (2002) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, tiitiin bitkisinin baz1
bakteri tiirlerine karsi antibakteriyel 6zellikler gosterdigi belirtilmistir. Tiitliniin
igerdigi alkaloidler, bakteriyel enfeksiyonlarin tedavisinde potansiyel bir tedavi
araci olarak aragtirllmaktadir. Khattak et al. (2011) ise tiitiin yapraklarinin, cilt
enfeksiyonlarma  karsti  etkili  olabilecegini ve iyilesme  siirecini
hizlandirabilecegini gostermektedir. Ancak, bu tiir tedaviler, daha fazla klinik
aragtirmaya ihtiya¢ duymaktadir.

2.4.5. Tiitiin ve Kanser Tedavisi

Tiitiin bitkisi, dogrudan kanser tedavisinde kullanilan bir bilesik olarak yaygin
olmasa da tiitiinlin igerdigi bazi bilesiklerin kanser hiicrelerinin biiylimesini
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engelleyebilecegi yoniinde bazi arastirmalar bulunmaktadir. Kaur et al. (2013)
tarafindan yapilan bir aragtirmada, tiitiin bitkisinin igerdigi alkaloidlerin, kanser
hiicrelerinin biiylimesini engelleyebilecegi ve kanser tedavisinde destekleyici bir
ara¢ olarak kullanilabilecegi one siiriilmiistiir. Bu c¢alismalar, tiitiiniin kanser
tedavisinde kullanilabilecek potansiyel antikanserojenik bilesikler tasidigini,
ancak bu alandaki arastirmalarin heniiz baglangic asamasinda oldugunu
belirtmektedir. Bu nedenle, tiitliniin kanser tedavisindeki rolii konusunda daha
fazla klinik ¢aligma yapilmas: gerekmektedir.

2.4.6. Tiitiin ve Agr1 Kesici Ozellikler

Tiitlin  bitkisi, agrn kesici oOzelliklere sahip olabilen dogal bilesikler
icermektedir. Nikotin ve diger tiitlin alkaloidleri, agr1 algisim1 azaltabilen ve
endorfin salinimini artirabilen o6zellikler tasimaktadir. Spiller et al. (2008)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, nikotinin agr kesici etkilerinin, agr1 algisini
azaltmada faydali olabilecegi belirtilmistir. Tiitliniin agr1 kesici 6zelligi, 6zellikle
yaralanmalar ve cerrahi miidahaleler sonrasi iyilesme siireglerinde faydali
olabilir. Ancak, tiitiniin bu amacla kullanimimin giivenli olup olmadig:
konusunda daha fazla klinik arastirma yapilmasi gerekmektedir.

2.4.7.Tiitiin ve Kardiyovaskiiler Saghk

Nikotin, bilindigi lizere kalp ve damar sagligi iizerinde olumsuz etkiler
yaratabilir, ancak bazi1 arastirmalar, kontrollii ve diisiik dozda nikotinin,
kardiyovaskiiler saglik iizerinde faydali etkiler gosterebilecegini iddia
etmektedir. Nikotin, kan damarlarin1 genisleterek kan akigini artirabilir ve diisitk
dozlarda kalp krizi riskini azaltabilir (Carmelli et al., 1996). Bununla birlikte, bu
tiir potansiyel faydalar i¢in daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir.

2.5.Tiitiin ve Biyoyakit Uretimi

Biyoyakit, organik malzemelerden (biyokiitle) elde edilen enerji kaynagidir.
Fosil yakitlara alternatif olarak kullanilan biyoyakitlar, cevre dostu enerji iiretimi
acisindan biiylik bir potansiyele sahiptir. Tiitiin bitkisi de bu baglamda biyoyakit
tretiminde kullanilabilecek onemli bir kaynaktir. Biyoyakit iretimi, fosil
yakitlarin  kullaniminin azaltilmasina yardimei olabilir, karbon salinimini
engelleyebilir ve siirdiiriilebilir enerji ¢o6ziimleri sunabilir. Tiitlin bitkisi,
biyoyakit iiretiminde kullanilabilirligi agisindan dikkat ¢eken bir bitkidir.

2.5.1. Biyokiitle ve Tiitiin

Tiitiin bitkisi, selilloz, hemiselilloz ve lignin gibi organik bilesikler
bakimindan zengindir. Bu bilesikler, biyoyakit {iretimi i¢cin dnemli yap1 taglaridir.
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Tiitlin bitkilerinin yapraklar1 ve saplari, bu organik bilesiklerin yogun oldugu
kisimlardir. Tiitiin bitkisinin biyokiitlesi, biyodizel, biyogaz ve biyokiitle 1sitma
sistemlerinde kullanilabilecek biyoyakitlarin {iretimi i¢in uygun bir kaynaktir
(Miao et al., 20006).

2.5.2.Tiitiin ve Biyodizel Uretimi

Biyodizel, bitkisel yaglardan veya hayvansal yaglardan elde edilen,
motorlarda kullanilabilen bir biyoyakittir. Tiitiin tohumlarinda bulunan yag,
biyodizel iiretiminde kullanilabilecek potansiyele sahiptir. Tiitlin tohumlari,
yiiksek oranda yag icerir ve bu yagin biyodizel iiretiminde kullanilmasi
miimkiindiir. Yapilan aragtirmalara gore, tiitiin tohumlarindan elde edilen yag,
biyodizel liretiminde verimli bir kaynaktir (Wang et al., 2014).

2.5.3.Tiitiin ve Biyogaz Uretimi

Biyogaz iretimi, organik materyalin oksijensiz ortamda mikrobiyolojik olarak
ayristirilmast siirecidir. Bu siirecte, tiitiin bitkisinin yapraklar1 ve saplar1 gibi
biyokiitle unsurlar1 kullanilabilir. Yapilan arastirmalara gore, tiitlin bitkisinin
biyokiitlesi, biyogaz iiretimi i¢in uygun bir kaynaktir. Ozellikle tiitiin yapraklar
ve saplarmin igeriginde bulunan organik maddeler, anaerobik sartlarda
mikroorganizmalar tarafindan hizla parcalanarak metan gazi iiretimine katki
saglar (Singh et al., 2013).

2.6. Biyoteknoloji Alaminda Tiitiin Kullanimi

Biyoteknoloji alaninda, tiitiin bitkisi 0zellikle genetik miihendislik ve
biyolojik {iriin {iretimi i¢in 6nemli bir model organizma olarak kullanilmaktadir.
Nicotiana tabacum, genetik mithendislik ve transgenik bitki iiretiminde siklikla
tercih edilen bir tiirdiir. Tiitiin bitkisi, biyoteknolojik arastirmalar i¢in mitkemmel
bir platform saglar, ¢iinkii kisa iiretim siiresi, biiyiikk yaprak yiizeyi ve kolay
genetik modifikasyon yapilabilmesi gibi 6zelliklere sahiptir.

2.6.1. Genetik Modifikasyon ve Tiitiin Bitkisi

Tiitiin, genetik miihendislik ¢aligmalar1 i¢in ¢ok yaygin bir model bitkisi
olarak kabul edilir. Nicotiana tabacum ve diger tiitlin tiirleri, genetik materyali
iizerinde yapilan degisiklikler ile biyoteknolojik uygulamalarda kullanilmaktadir.
Titlin  bitkisi, Ozellikle Agrobacterium tumefaciens yoOntemiyle genetik
mihendislik uygulamalar1 icin popiiler bir secenektir. Bu yontemle, bitkiye
yabanci genetik materyal eklenerek, ¢esitli biyolojik {irlinler tiretilebilir (Kaplan,
2016).Tiitlin bitkisi iizerinde yapilan genetik miihendislik caligmalari, bitkinin
daha dayanikli hale getirilmesi, ¢evresel streslere karsi direng kazanmasi veya
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daha verimli biyolojik {rlinler iiretmesi i¢in tasarlanmaktadir. Nicotiana
benthamiana gibi tirler de siklikla kullanilmakta ve bunlar, aragtirmalar ve
biyoteknolojik uygulamalar i¢in 6nemli model organizmalar olusturmaktadir
(Grimsley et al., 2019).

2.6.2. Tiitiin ve Biyolojik Uriinler Uretimi

Tiitlin bitkisi, biyoteknolojik firlinlerin {iretiminde kullanilan degerli bir
aractir. Bitki, biyolojik iiriinler, enzimler, asilar ve diger biyoteknolojik iiriinler
icin genetik modifikasyonlar yapilmasinda kullanmilir. Bu siiregler,
biyoteknolojinin ilag firetimi ve tarimda kullanimi1 gibi bir¢ok alanda 6nemli rol
oynamaktadir.

2.6.3. As1 Uretimi

Tiitiin bitkisi, biyoteknolojik iirlinlerin iiretimi i¢in ¢ok uygundur, ¢iinkii bu
bitki, viriislerin ¢ogalmasini ve dolayisiyla bu viriislerin as1 iretimi igin
kullanilmasini saglar. Ozellikle tiitiin, viral as1 iiretimi i¢in dnemli bir biyoreaktdr
olarak kullanilmaktadir. Ornegin, tiitiin bitkisi, tiitiin mozaik viriisii (TMV) ve
hepatit B viriisii gibi patojenlerin ¢ogalmasina olanak tanir ve bu viriislerin
genetik miihendislik yoluyla kullanilmasi, yliksek verimli ag1 iiretimi saglamak
i¢in 6nemli bir adimdir (Zhou et al., 2017). Tiitiin bitkileri, 6zellikle viriislerin
proteinlerini iiretme yetenekleri sayesinde, asilarin etkinligini artirabilir.
Uzerlerinde genetik modifikasyonlar yapilarak, tiitiin bitkisi viriis antijenlerini
iretmek i¢in kullanildiginda, bu antijenler asilarin etkinligini arttirir ve {iretim
maliyetlerini diisiirebilir. Ornegin, hepatit B ve HIV gibi hastaliklar i¢in tiitiin
bitkisi tizerinde yapilan as1 ¢caligmalari, tiitiiniin biyoteknolojik uygulamalar i¢in
onemli bir kaynak oldugunu gostermektedir (Huang et al., 2009).

2.6.4. Biyofarmasétikler ve Tiitiin

Tiitlin bitkisi, biyofarmasdétiklerin {iretimi igin de biiyiik bir potansiyel tagir.
Biyofarmasétikler, genetik miihendislik yoluyla bitkilerde iiretilen, genellikle
protein temelli ilaglardir. Tiitiin bitkisi, bu biyofarmasoétiklerin iiretimi icin
idealdir, c¢iinkii bitki, proteinleri hizli bir sekilde fiiretebilir ve bu iiriinler,
farmasdtik endiistrisinde gesitli hastaliklarin tedavisinde kullanilabilir (Hiatt et
al., 1989). Tiitiin bitkisinde iiretilen biyofarmasétiklerin en bilinen 6rneklerinden
biri, "antikor Uretimi"dir. Bu antikorlar, kanser, enfeksiyonlar ve bagisiklik
sistemi hastaliklar1 gibi ¢esitli hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Bu
sekilde, tiitlin bitkisi, farmasétik iirlinlerin uygun maliyetle iiretilebilecegi ve
hizla 6lgeklendirilebilecegi bir biyoteknolojik platform saglar.
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2.6.5. Tiitiin ve Genetik Asilar

Tiitiin bitkisi, genetik miithendislik ve biyoteknolojik as1 {iretimi i¢in bir diger
onemli kaynaktir. Genetik agilar, genetik materyali igeren ve bagisiklik
sisteminin patojenlere karsi tepki olusturmasini saglayan asi tiirleridir. Tiitiin
bitkisi, bu tiir genetik asilarin dretimi igin bir "biyoreaktdr" olarak
kullanilmaktadir. Genetik miihendislik yoluyla tiitlin bitkisine yerlestirilen
genetik materyaller, patojenin genetik yapisini taklit ederek, bagisiklik sistemini
uyarir ve boylece asilarm etkinligini artirabilir (Hefferon, 2015).Ornegin,
Nicotiana benthamiana gibi tiitin tirleri, HIV ve zika virilisii gibi bulasici
hastaliklar i¢in genetik asilarin {iretimi i¢in kullanilmaktadir. Bu tiir calismalar,
tiitlin  bitkilerinin biyoteknolojik iiretim siireclerinde nasil 6nemli bir rol
oynadigim1 ve insan saghigma katkida bulunabilecegini gostermektedir
(Chikwamba et al., 2002).

2.6.6. Biyolojik Pestisitler ve Tiitiin

Biyoteknolojide, tiitiin bitkisi yalnizca biyolojik {irlinler ve as1 iiretimi i¢in
degil, ayn1 zamanda biyolojik pestisitlerin iiretimi i¢in de kullanilmaktadir. Ttitiin
bitkisi, 6zellikle yapraklarinda bulunan nikotin alkaloidi sayesinde, dogal bir
bocek oldiriicii 6zellik gosterir. Genetik miihendislik ile nikotin {iretimi
artirilabilir ve bu sekilde, ¢evre dostu pestisitlerin gelistirilmesi saglanabilir
(Saxena et al., 2012). Bu 6zellik, tiitiin bitkisinin biyoteknolojik arastirmalarda
potansiyel bir tarimsal kaynak olarak kullanilmasia olanak tanimaktadir.

2.7. Biyoremediasyon Siire¢lerinde Tiitiiniin Rolii

Mayin temizligi, 6zellikle savas sonras1 bolgelerde ve savas sirasinda yerlesim
alanlarinin yakininda 6nemli ¢evresel ve insani bir sorundur. Mayinli alanlar,
topragi ve gevreyi kirleterek, hem ekosistem tizerinde olumsuz etkiler yaratmakta
hem de insan sagligini tehdit etmektedir. Bu alanlarin temizlenmesi, geleneksel
yontemlerle oldukga zordur ve genellikle yiiksek maliyetler gerektirir. Ancak,
biyoremediasyon (biyolojik temizleme) siirecleri, ¢evreyi temizlemede daha
stirdiiriilebilir ve diisitk maliyetli alternatifler sunmaktadir. Biyoremediasyon,
canli organizmalarin, 6zellikle bitkilerin, kirleticileri emmesi ve temizlemesiyle
cevresel iyilesme saglamayr amaclar. Bu baglamda, tiitiin bitkileri, mayin
temizligi ve ¢evre iyilestirme alanlarinda 6nemli bir potansiyele sahiptir.

2.7.1. Biyolojik Temizlemede Tiitiin Bitkisinin Rolii

Biyoremediasyon, cevre Kkirleticilerinin, &zellikle agir metaller, toksik
kimyasallar ve patlayicilarin biyolojik siireglerle temizlenmesi veya nétralize
edilmesidir. Bitkiler, topraktaki bu kirleticileri emme kapasitesine sahip olup, bu
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stirecte biyoremediasyon bitkileri olarak kullanilmaktadir. Tiitiin bitkisi, bu
bitkiler arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Tiitlin, toprakta bulunan gesitli agir
metallerin ve toksik bilesiklerin birikimini engelleyebilir ve bu maddeleri
emebilir, boylece cevreyi temizleme islevi gorebilir. Tiitiin bitkilerinin bu
ozellikleri, 6zellikle mayimnli alanlar gibi kirlenmis topraklarda faydali olabilir.
Maymh alanlarda, topraga yerlesmis olan toksik bilesikler, ¢cevreyi kirletmekte
ve toprak verimliligini azaltmaktadir. Tiitlin bitkisi, bu tiir kirleticilerin
biyoremediasyon yoluyla temizlenmesinde etkili bir ara¢ olabilmektedir (Parvez
etal., 2017).

2.7.2. Tiitiin Bitkisi ve Agir Metallerin Emili

Tiitlin bitkilerinin biyoremediasyon siirecindeki temel 6zelliklerinden biri,
topraktan agir metallerin (6rnegin, kursun, kadmiyum ve civa gibi) emilme
kapasitesidir. Agir metaller, dogal yollarla toprakta birikebilir ve cevre igin
zararli olabilir. Bu metallerin toprakta birikmesi, bitki ve hayvan sagligi {izerinde
olumsuz etkiler yaratabilir. Tiitiin bitkileri, bu agir metallerin emilmesinde etkili
bir rol oynar. Tiitiin bitkilerinin kokleri, topraktaki bu metallerin emilmesini
saglayarak, bitkinin yapraklarina ve govdesine tasir (Vassilev et al., 2014).
Ozellikle kursun, kadmiyum ve bakir gibi agir metallerin tiitiin bitkileri
tarafindan emilmesi iizerine yapilan arastirmalar, bu bitkilerin biyoremediasyon
stireclerinde oldukea etkili olduklarini gostermektedir. Bu arastirmalar, tiitiin
bitkilerinin, agir metallerin temizlenmesinde kullanilmasinin potansiyelini ortaya
koymustur (Wang et al., 2015). Bu sekilde, tiitiin bitkileri, toprakta birikmis
kirleticilerin ve agir metallerin temizlenmesi igin 6nemli bir arag olabilir.

2.7.3. Patlayict Maddelerin Temizlenmesi ve Tiitiin

Mayinli alanlarda sadece agir metaller degil, ayn1 zamanda patlayict maddeler
ve toksik bilesikler de bulunmaktadir. Bu tiir kirleticiler, ¢cevreye zarar verebilir
ve insanlar i¢in biiyiik bir tehlike olusturabilir. Tiitiin bitkileri, bu tiir kirleticileri
emme kapasitesine sahip olabilir. Mayin temizligi siireclerinde, patlayict
bilesiklerin toprakta bulunan kimyasal kalintilariyla etkilesime giren tiitiin
bitkileri, bu maddeleri biyo-absorb etme yoluyla ¢evreyi temizleyebilmektedir.
Tiitiin  bitkilerinin patlayici maddelerle olan etkilesimi {izerine yapilan
aragtirmalar, bu bitkilerin baz1 kimyasal bilesenleri emme kapasitesine sahip
oldugunu gostermektedir. Bu tiir arastirmalar, tiitiin bitkilerinin mayinli alanlarda
patlayict bilesenlerin temizlenmesinde de kullanilabilecegini gdstermektedir.
Tiitiin bitkileri, toprakta bulunan patlayici bilesenleri, 6zellikle nitratli bilesenleri
emerek, cevreyi temizleyebilir (Khan et al., 2010).
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2.7.4. Tiitiin ve Cevresel Yararlar

Tiitlin bitkilerinin mayinli alanlarda kullanilmasinin, ¢evre agisindan bir¢ok
yarar1 bulunmaktadir. {1k olarak, bu bitkiler toprakta bulunan toksik maddeleri
emerek, cevrenin iyilesmesini saglar. Bu siire¢, biyoremediasyonun avantajlarini
barindiran dogal bir ¢oziim sunar. Ayrica, tiitiin bitkilerinin bu tiir alanlarda
kullanimi,  biyolojik ¢esitliligi artirabilir ve ekosistemlerin yeniden
dengelenmesine yardimci olabilir. Tiitiin bitkilerinin bu siiregteki kullaniminin
bir diger avantaji1 ise, ¢evreye zarar vermeyen bir ¢oziim sunmasidir. Kimyasal
temizlik yOntemlerinin aksine, biyoremediasyon yontemi, ¢evreye zarar
vermeden ve dogal kaynaklari koruyarak temizleme islemi gergeklestirir.
Gelecekte, tiitiin bitkilerinin bu tlir uygulamalarda yaygin olarak kullanilmas,
cevresel iyilesmeye katkida bulunacak ve insan sagligim tehdit eden tehlikeleri
azaltacaktir.

2.8.Tiitiinden Biyoplastik Uretimi

Tiitlin, biyoplastik {iretimi i¢in énemli bir potansiyele sahip bir hammadde
kaynagidir. Bu potansiyel, 6zellikle tiitliniin yliksek seliiloz ve nisasta iceriginden
kaynaklanmaktadir. Biyoplastikler, geleneksel plastiklere alternatif olarak, cevre
dostu ve biyolojik olarak ¢oziiniir 6zelliklere sahip malzemelerdir. Fosil yakitlar
yerine organik kaynaklardan iiretilmeleri, bu malzemelerin ¢evreye olan
etkilerini azaltma potansiyeline sahiptir. Tiitlin bitkisi, biyoplastik tiretimi i¢in
uygun kimyasal bilesimlere sahip oldugu i¢in bu alanda bir aragtirma konusu
olmustur (Parvez et al., 2017; Miao et al., 2006).

2.8.1.Tiitiiniin Biyoplastik Uretimindeki Rolii

Titiin bitkisi, diger biyolojik kaynaklara gore biyoplastik iiretiminde
kullanimi potansiyel tastyan énemli bir materyaldir. Tiitliniin yapisindaki seliiloz,
biyoplastiklerin iiretiminde yaygin olarak kullanilan ana hammaddedir. Seliiloz,
dogal ve biyolojik olarak ¢6ziiniir oldugu i¢in ¢evre dostu plastiklerin tiretiminde
kritik bir bilesen olarak islev goriir. Tiitiin bitkisi, 6zellikle saplar1 ve yapraklar
ile selilloz agisindan zengindir. Bu seliiloz, biyoplastiklerin yani sira, diger
biyolojik malzemelerin {iretimi i¢in de kullanilabilir (Gupta et al., 2003; Wang et
al., 2014). Ayrica, nisasta icerigi de biyoplastik iiretiminde énemli bir rol oynar.
Tiitiin tohumlarinda bulunan nisasta, biyoplastiklerin daha esnek ve dayanikli
olmasin1 saglayabilir. Tiitlin bitkisi, bu 06zelligi sayesinde biyoplastiklerin
iretiminde farkli uygulamalar icin uygun hale gelebilmektedir (Singh et al.,
2013).
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2.8.3.Biyoplastik Uretiminde Tiitiiniin Avantajlari

Tiitlinlin biyoplastik iiretimi i¢in tercih edilmesinin bir diger nedeni, tiitiin
bitkilerinin yetistirilmesi sirasinda ¢evre iizerinde yaratabilecegi olumlu
etkilerden kaynaklanmaktadir. Tiitlin, toprak saghgini iyilestirici ozelliklere
sahip olup, dogal giibre ve biyolojik pestisit olarak kullanilabilir. Bu &zellikleri
sayesinde tiitiin, siirdiirlilebilir tarim uygulamalar i¢in degerli bir kaynaktir
(Gopalan et al., 2017). Ayrica, tiitiin bitkisi, biyoplastik iiretiminde kullanilan
diger bitkilerle karsilagtirildiginda hizli biliylime Ozelliklerine sahip olup,
biyoplastik iiretimi i¢in yiiksek verimli bir kaynak olugturmaktadir. Tiitiin
bitkilerinin biyoplastik iiretiminde kullanilmasinin, diger bitkilere kiyasla daha
diisiik maliyetli ve ¢cevre dostu bir alternatif sundugu one siiriilmektedir (Miao et
al., 2006).

2.8.9.Uygulamalar ve Gelecekteki Yonelimler

Biyoplastik iiretimi, tiitiiniin potansiyel kullanim alanlarindan sadece birini
olusturur. Seliilloz ve nisasta icerigi nedeniyle, tiitiin biyoplastikleri, 6zellikle
ambalaj sektoriinde Onemli bir alternatif olabilir. Bunun yam sira, tiitiin
biyoplastikleri, tekstil, insaat ve otomotiv sanayii gibi endiistrilerde de
kullanilabilir (Sahni et al., 2004). Gelecekte, tiitiin biyoplastiklerinin {iretimiyle
ilgili yapilan arastirmalarin, bu alanda siirdiiriilebilir bir ¢6ziim sunmasi
beklenmektedir. Tiitlin bitkisinin biyoplastik {iretimindeki potansiyelinin tam
anlamiyla degerlendirilmesi, 6zellikle fosil yakitlara bagimliligin azaltilmasina
yonelik biiyiik bir adim olabilir. Bu konuda yapilan arastirmalarin arttirilmasi ve
biyoplastiklerin ticari olarak iiretilebilir hale gelmesi, ¢evre dostu malzemelere
olan talebin arttig1 bir donemde olduk¢a 6nemli olacaktir (Parvez et al., 2017).

SONUC

Tiitiin bitkisi, tarihsel olarak saglik iizerindeki olumsuz etkileri nedeniyle
genellikle sigara ve diger tiitiin iirlinleriyle iligkilendirilmis olsa da modern
bilimsel ve teknolojik gelismeler, bu bitkinin potansiyel kullanim alanlarinin ne
kadar genis oldugunu ortaya koymaktadir. Tiitliniin biyoteknolojik, ¢evresel,
endistriyel ve saglik alanlarindaki yeni kullanim big¢imleri, bu bitkinin
stirdiiriilebilir kaynak olarak yeniden deger kazanmasina olanak saglamaktadir.
Titlinlin  biyoteknoloji, ¢evre temizligi, enerji {iretimi, dogal pestisitler ve
farmasotik alanlarda sagladig katkilar, bu bitkinin ¢ok yonli faydalarini gozler
oniine sermektedir. Tiitiin bitkisi, biyoteknoloji alaninda, 6zellikle transgenik
bitkilerin gelistirilmesinde biiyiik bir potansiyel tasimaktadir. Tiitliin bitkileri,
biyolojik {irlinlerin, asilarin ve ilaglarin {iretimi i¢in biyoreaktorler olarak
kullanilabilmektedir. Tiitiin bitkisi, biyokiitle enerji iiretimi, biyogaz liretimi ve
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hatta biyodizel gibi alternatif enerji kaynaklar i¢in potansiyel bir hammadde
kaynagidir (Miao et al., 2006; Wang et al., 2014). Bu, fosil yakitlarin yerine
kullanilabilecek ve c¢evresel etkileri azaltabilecek yenilenebilir enerji
kaynaklarinin gelistirilmesine biiyiik katki saglayabilir. Titiiniin saglik
tizerindeki zararl etkileri g6z oniinde bulunduruldugunda, tiitiiniin bu yenilik¢i
kullanim alanlarinin gelistirilmesi ve uygulanmasmin ne denli énemli oldugu
goriilmektedir. Tiitlinlin biyoteknolojik ve ¢evresel uygulamalarda potansiyelinin
artirtlmasi, titlintin  tiketimi ve saglik tizerindeki olumsuz etkileriyle
celismemelidir. Tiitiiniin tarimda biyolojik pestisitler olarak kullanilmasi, zararli
kimyasallarin yerini alarak siirdiiriilebilir tarim i¢in de 6nemli bir adim olabilir
(Daly, 2009). Sonug¢ olarak, tiitlin bitkisinin modern diinyada sundugu bu
kullanim alanlar, g¢evresel siirdiiriilebilirlik, biyoteknolojik gelismeler, saglik
coziimleri ve endiistriyel iiretimde onemli katkilar saglamaktadir. Tiitliniin bu
faydali yenilik¢i ¢ok yonli kullanimi, gelecekte toplum sagligimi ve cevreyi
tyilestirmeye yonelik oOnemli firsatlar sunabilir, dikkatli yonetim ve
diizenlemelerle bu potansiyel en iyi sekilde degerlendirilmelidir.
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9. Bolim

Burdur’un Sar1 Hazinesi:
Endemik Verbascum Cinsinin Cesitliligi ve
Fenolojik Gozlemler

ismail SEVIMLER!

1.GiRiS

Verbascum L. cinsi, diinya genelinde yaklasik 360 tiirle temsil edilmektedir
ve bu tiirlerin cogunlugu Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika'da dogal olarak yayilis
gosterir. Tirkiye, bu cinsin en zengin cesitlilige sahip {ilkelerinden biridir;
yaklasik 250 tiir ve 131 melez ile diinya florasinda dnemli bir yere sahiptir.
Tiirkiye florasinda yer alan tiirlerin yaklasik %80'i endemiktir ve bu durum,
iilkenin floristik zenginligini ve biyolojik cesitliligini vurgulamaktadir (Duman
vd., 2021).

Bitkiler, igeriklerindeki biyoaktif bilesikler sayesinde tarih boyunca insanlik
icin temel bir tedavi kaynagi olmustur (Sahin vd., 2023; Kaytanlioglu vd., 2024;
Kaytanlioglu ve Fakir, 2024; Kaytanlioglu ve Fakir, 2025; Kaytanlioglu vd.,
2025; Kaytanlioglu, 2025; Ozderin vd., 2025). Verbascum tiirleri, geleneksel tipta
uzun bir kullanim gegmisine sahiptir. Tiirkiye'de, 6zellikle Akdeniz ve I¢ Anadolu
bolgelerinde, bu bitkilerin yaprak, ¢icek ve kdk kisimlari, oksiiriik, bronsit, astim,
cilt hastaliklar1 ve sindirim sorunlar1 gibi rahatsizliklarin tedavisinde
kullanilmaktadir. Ayrica, kulak agrilaria karsi ¢igek yaglari, egzama ve diger cilt
iltihaplarina karsi ise harici uygulamalar seklinde degerlendirilmektedir. Bu
bitkiler, antioksidan, antienflamatuar ve antibakteriyel 6zellikleri nedeniyle
fitoterapi alaninda da ilgi gérmektedir (Tatli ve Akdemir, 2006).

Verbascum tiirleri, kirsal ekonomilerde Onemli bir yer tutmaktadir.
Tiirkiye'de, 6zellikle kirsal kesimde yasayan halk, bu bitkileri toplayarak veya
isleyerek ek gelir elde etmektedir. Bitkilerin ¢icekleri, cay, tentiir ve dogal ilag
uriinleri olarak islenip yerel pazarlarda satilmakta; bu da kiiglik oOlgekli
isletmelerin ve yoresel markalarin olusmasina katki saglamaktadir. Ayrica, bu
bitkilerin polinatorler i¢in sagladig1 habitatlar, ekosistem hizmetleri agisindan da
onemlidir (Anonim, 2025). Orman varligmin insanhiga sundugu ekonomik,
ekolojik ve sosyo-kiiltiirel hizmetlerin kapsami ve boyutu dikkate alindiginda, bu
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varligin siirdiirtilebilirliginin giivence altina alinmasi ayr1 bir nem tagimaktadir.
Bu baglamda, iilkemizde dogal bitki kaynaklarindan daha verimli ve siirekli
yararlanabilmek icin s6z konusu kaynaklarin iyi taninmasi zorunludur; ayrica,
tilkketici davranislarinin belirlenmesi de dogal bitkilerden faydalanma yolunda
atilacak 6nemli bir adim olarak degerlendirilmektedir. Ayrica uzun vadeli orman
yOnetimi stratejilerinin  olugturulmasinda kritik bir rol oynayabilecegi
sOylenebilir (Hakverdi ve Yigit, 2017; (Hakverdi, 2020; Hakverdi vd., 2024).

Verbascum tiirlerinin siirdiiriilebilir kullanimi, biyolojik ¢esitliligin korunmas:
acisindan kritik 6neme sahiptir. Tiirkiye'de, bu bitkilerin bazi tiirleri, habitat kayb1
ve asirt toplayicilik nedeniyle tehdit altindadir. Bu nedenle, yerel bilgi ve
deneyimlerin korunmasi, geleneksel isleme yontemlerinin standardizasyonu ve
stirdiiriilebilir toplama ilkelerinin benimsenmesi, bu tiirlerin korunmasina ve
kirsal kalkinmaya katki saglayacaktir (Tatli ve Akdemir, 2006).

Burdur ili, Tiirkiye'nin giineybatisinda yer alan ve zengin biyolojik
cesitliligiyle dikkat ¢eken bir bolge olup, 6zellikle Verbascum cinsi agisindan
onemli bir ¢esitlilik merkezidir. Bu cins, Burdur'un farkli ekosistemlerinde yayilis
gosteren ve c¢ofu endemik olan tiirleriyle 6ne c¢ikar. Bu tiirlerin fenolojik
ozellikleri, ekolojik adaptasyonlar1 ve mevsimsel degisimleri, bolgenin iklimsel
ve ekolojik kosullarina nasil uyum sagladiklarin1 anlamada kritik neme sahiptir.
Bu calisma, Burdur yoresindeki Verbascum tiirlerinin ¢esitliligini ve fenolojik
ozelliklerini inceleyerek, bdlgenin floristik yapisina katki saglayan bu tiirlerin
korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi i¢in 6neriler sunmay1 amaglamaktadir.

2.VERBASCUM CINSININ TAKSONOMIK KONUMU VE GENEL
OZELLIKLERI

Taksonomik Konum (Siniflandirma)

e Alem: Plantae

e Boliim: Magnoliophyta (Kapali tohumlular / Angiospermler)

e Smif: Magnoliopsida (Cift ¢genekliler / Dikotiledonlar)

e Takim: Lamiales

e Familya: Scrophulariaceae (Siracaotugiller)

e Cins: Verbascum L. (Sekil 1).

Verbascum tiirleri yillik, iki yillik veya ¢ok yillik otsu bitkiler olup nadiren
kiigiik ¢ali formu alabilir. Yapraklar genellikle alternan, bazen karsilikli, basit
veya parcgalidir; alt yapraklar rozet olusturur. Bitkiler tiiysiiz veya basit ya da
dallanmus, salgili veya salgisiz tiiylerle kaplidir. Cigekler ugta salkim, bagak veya
salkimei seklinde dizilir; canak yapraklar genellikle esit, ta¢ yapraklar cogunlukla
sar1, nadiren morumsu, ¢ark bicimli ve genellikle simetriktir. Stamenler 4 veya 5
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adettir; filamanlar tliylii veya nadiren tiiysiiz olup uzunluk ve kalinlik agisindan
farklilik gosterebilir. Anterler cogunlukla bobrek bigimli ve yatay medifiksli olup,
ondeki stamenlerde dikey veya nadiren egik sekilde tutturulmustur. Stil tek,

ipliksi veya hafif topuz bi¢imli; stigma yarim kiire, ters yumurta veya spatula
bicimindedir. Kapsiiller yarikla acilan, kiiremsi, uzun yumurta bi¢imli veya
silindirik olup ¢ok sayida kii¢iik tohum igerir; Tiirkiye’de tohumlar obkonik-
prizmatik ve enine ¢ukurludur (Davis, 1978).

4 ;

Sekil 1. Burdur ve ¢evresindeki baz1 Verbascum spp. tirii

3.DUNYA VE TURKIYE’DE VERBASCUM TURLERININ YAYILISI

Verbascum cinsi, esas olarak Avrupa, Kuzey Afrika ve Asya’nin batisi ile
Anadolu’da yogun olarak bulunur. Cogu tiir Akdeniz bolgesi ve Orta Dogu’nun
tliman iklim kusaklarinda yaygindir. Baz1 tiirleri Orta ve Giliney Avrupa’ya,
Kafkaslar ve Iran’a kadar uzanir. Diinya genelinde yaklasik 360-370 tiirii
bulunmaktadir ve bunlarmn biiyiik ¢ogunlugu Tiirkiye, Yunanistan ve iran gibi
bolgesel merkezlerde endemiktir.

Tiirkiye, Verbascum tiirlerinin en yogun olarak bulundugu tilkelerden biridir;
Davis’in verilerine gore Tirkiye’de yaklasik 245 tiir vardir ve bunlarin ¢ogu
endemiktir. Tirler genellikle kuru gayirlar, taslik yamaglar, orman agikliklar: ve
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daglik bolgelerde yetisir. Diinya genelindeki dagilimda bazi tiirler ekili alanlar,
yol kenarlar1 ve bozuk araziler gibi antropojen alanlarda da rastlanir (Davis,
1978).

4.BURDUR FLORASINDA VERBASCUM CESITLILiGi

Burdur florasi, Tiirkiye’nin floristik agidan zengin ve endemik bitki tiirleri
bakimindan 6nemli bolgelerinden biri olarak one ¢ikmaktadir. Bu kapsamda,
Verbascum adenophorum, V. bellum, V. latisepalum, V. leianthum, V. nudatum var.
nudatum, V. protractum, V. reeseanum ve V. serpenticola gibi sigirkuyrugu tiirleri
Burdur ve gevresinde dogal olarak bulunmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Burdur ve ¢evresinde bulunan Verbascum spp. taksonlari

Tiirler Tirkce ad1 Endemizm durumu
Verbascum adenophorum Boiss. Denizli sigirkuyrugu | Endemik
Verbascum bellum Hub.-Mor. Dirmil sigirkuyrugu Endemik
Verbascum latisepalum Hub.-Mor. Yetik sigirkuyrugu Endemik
Verbascum leianthum Bentham Som sigirkuyrugu Endemik
Verbascum nudatum Murb. var. nudatum | Cibil sigirkuyrugu Endemik
Verbascum protractum Fenzl ex Tchihat. | Civan sigirkuyrugu Endemik
Verbascum reeseanum Hub.-Mor. Tefenni sigirkuyrugu | Endemik
Verbascum serpenticola Hub.-Mor. Boncuk sigirkuyrugu | Endemik

S.HABITAT OZELLIKLERI ve FENOLOJIK GOZLEMLER

Burdur florasinda dogal olarak bulunan Verbascum adenophorum, V. bellum,
V. latisepalum, V. leianthum, V. nudatum var. nudatum, V. protractum, V.
reeseanum ve V. serpenticola gibi sigirkuyrugu tiirlerine ait habitat 6zellikleri ve
fenolojik gozlemler Cizelge 2; 9°da verilmistir.
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Cizelge 2. V. adenophorum ait bilgiler

V. adenophorum

Habitat

Kalkerli ve tasli topraklarda, dag etekleri ve kayalik
alanlarda yetisir.

Cigeklenme Donemi

Temmuz-Agustos

Tohum Olusumu

Eyliil-Ekim

Cizelge 3. V. bellum ait bilgiler

V. bellum

Habitat

Kirecli ve kuru topraklarda, dag yamaglarinda ve
acik ormanlik alanlarda bulunur.

Cigeklenme Donemi

Haziran-Agustos

Tohum Olusumu

Eyliil-Ekim

Cizelge 4. V. latisepalum ait bilgiler

V. latisepalum

Habitat

Kuru ve tagh alanlarda, dag eteklerinde ve agik
ormanlik bolgelerde yetisir.

Cigeklenme Donemi

Temmuz-Agustos

Tohum Olusumu

Eylil-Ekim

Cizelge 5. V. leianthum ait bilgiler

V. leianthum

Habitat

Kiregli ve kuru topraklarda, dag yamagclarinda ve
acik ormanlik alanlarda bulunur.

Cigeklenme Donemi

Haziran-Agustos

Tohum Olusumu

Eylil-Ekim
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Cizelge 6. V. nudatum var. nudatum ait bilgiler

V. nudatum var. nudatum

Habitat

Kirecli ve tash topraklarda, dag eteklerinde ve agik
ormanlik alanlarda yetisir.

Cigeklenme Donemi

Temmuz-Agustos

Tohum Olusumu

Eyliil-Ekim

Cizelge 7. V. protractum ait bilgiler

V. protractum

Habitat

Kirecli ve kuru topraklarda, dag yamaglarinda ve
acik ormanlik bolgelerde bulunur.

Cigeklenme Donemi

Haziran-Agustos

Tohum Olusumu

Eyliil-Ekim

Cizelge 8. V. reeseanum ait bilgiler

V. reeseanum

Habitat

Kiregli ve tash topraklarda, dag eteklerinde ve agik
ormanlik alanlarda yetisir.

Cigeklenme Donemi

Temmuz-Agustos

Tohum Olugumu

Eylil-Ekim

Cizelge 9. V. serpenticola ait bilgiler

V. serpenticola

Habitat

Kiregli ve kuru topraklarda, dag yamaglarinda ve
acik ormanlik bolgelerde bulunur.

Cigeklenme Donemi

Haziran-Agustos

Tohum Olugumu

Eylil-Ekim
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6.VERBASCUM SSP. TIBBi VE GELENEKSEL KULLANIMLAR

V. adenophorum bolgesel halk hekimliginde Verbascum tiirlerine ait gigek ve
yaprak inflizyonlar1 Oksiiriik, bronsit ve diger solunum yolu yakinmalarinda
ekspektoran/mukolitik olarak kullanilmistir; ayrica yara ve cilt iltihaplarina karsi
lokal uygulamalar mevcuttur. Bitkinin ugucu yag ve fenolik bilesenleri nedeniyle
topikal  kullanim ve repelenme/antimikrobiyal potansiyel agisindan
degerlendirildigi ¢alismalar vardir. V. reeseanum igin de halk kullanim profili;
okstirtik/bronsit yakinmalari, yara kiirleri, hafif analjezi ve digsal inflamasyonun
yonetimi seklindedir. Antimikrobiyal ve antiinflamatuar potansiyel iizerine
yapilan in-vitro caligmalar Verbascum cinsini desteklemektedir; dolayisiyla V.
reeseanum icin de farmakolojik potansiyel Ongoriilmektedir. Bolgesel
etnobotanik aragtirmalar1 V. latisepalum i¢in dogrudan ¢ok sayida kayit vermese
de cins genelinde bulunan kullanim kaliplar1 6kstiriik, bronsit, yara bakimi, hafif
analjezi ve anti-enflamasyon bu tilir i¢in de muhtemel halk uygulamalarini
yansitir. Antimikrobiyal testlerde bazi Verbascum tiirleri Gram-pozitif ve -negatif
patojenlere karsi aktivite gdstermistir; bu nedenle yerel hekimlikte yara ve
enfeksiyonlarda kullanimini destekleyen laboratuvar verileri mevcuttur
(Kahraman vd., 2011).

Yerel kullanimlarda V. bellum dahil Verbascum tiirlerinin ¢igekleri kulak agrisi
giderici yag yapiminda, yapraklar1 ise yaralarin kurutulmasi ve ekzematik
lezyonlarin tedavisinde dnerilmistir; ayrica anti-enflamatuar etkilerinin halk ilact
uygulamalarinda rol oynadigi belirtilir. Modern fitokimyasal incelemeler, cinsin
fenolik ve saponin igeriginin solunum sistemi iizerinde yatistirict etkilerle
baglantili oldugunu gostermektedir. Halk arasinda Verbascum c¢aylan ve
dekoksiyonlar1 solunum yollar1 semptomlarini hafifletmek, balgami yumusatmak
ve Oksiiriigii rahatlatmak igin yaygin kullanilir; ayrica cigeklerden elde edilen
yaglarin hemoroid/anal bdlgede yatistirici olarak kullanildig1 etnografik kayitlar
vardir. Bu kullanimlar Verbascum cinsinin genis etnobotanik derlemelerinde
sikca tekrarlanir (Siintar vd., 2010).

V. nudatum ile ilgili giincel farmakolojik arastirmalarda bitki Oziitlerinin
biyosentezde kullanildigi (6r. g¢evre-dostu gilimiis nanoparcacik sentezleri)
bildirilmis ve bu da tiirlin fenolik/fitokimyasal profilinin biyolojik aktivite
potansiyelini gosterir. Halk tibbindaki klasik kullanimlar (solunum yolu, yara,
iltihap) bu tiir i¢in de olasidir ancak tiir-spesifik etnobotanik kayitlarin daha fazla
saha calismasiyla desteklenmesi gerekmektedir (Hazman vd., 2024).

Verbascum tirlerinin ¢icek ve yaprak kisimlari; demulcent (yumusatici),
ekspektoran ve lokal antienflamatuar ajanlar olarak geleneksel kullanima sahiptir.
Bu tiiriin de benzer fitokimyasal siniflar (iridoidler, flavonoidler, fenolik asitler)
tagidig1 varsayilmakta olup, dolayisiyla halk hekimligindeki solunum ve cilt
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uygulamalarma uygun oldugu kabul edilir. Klinik kanitlar sinirhi oldugundan
modern farmakoloji ile dogrulama gereklidir (Tatli ve Akdemir, 2006).

Tiirkiye’de ve c¢evre iilkelerde yapilan etnobotanik caligmalar, Verbascum
tiirlerinin solunum sistemi bozukluklar1 (6ksiiriik, bronsit, astim semptomatik
destek), cilt lezyonlar1 ve lokal agr1 uygulamalarinda yaygin olarak kullanildigini
raporlamaktadir. Ayrica bazi tiirlerin antiviral, antioksidan ve antibakteriyel
aktiviteleri literatlirde bildirilmistir; bu bulgular yerel pratiklerin biyokimyasal
gerekeelerini kismen desteklemektedir (Ozkan vd., 2016).

8.SONUC VE ONERILER

Tiirkiye, Verbascum cinsinin kiiresel diizeyde en zengin dagilim gosterdigi
tilkelerden biridir ve bu cinsin birgok tiirii, 6zellikle Gilineybatt Anadolu’da
(Burdur, Denizli, Isparta, Antalya ¢cevresi) endemik olarak yayilis gdstermektedir.
Bu ¢alisma kapsaminda ele alinan endemik Verbascum tiirlerinin ¢ogu, kiregli ve
tagh topraklara sahip daglik alanlar, orman agikliklar1 ve step ekosistemlerinde
sinirlt populasyonlar halinde bulunmaktadir. Bu durum, tiirlerin habitat tercihleri
acisindan dar ekolojik toleranslara sahip oldugunu ve habitat bozulmalarina kars1
hassasiyet gosterdigini ortaya koymaktadir. Ayrica, s6z konusu tiirlerin 6nemli
bir kism1 halk hekimliginde solunum yolu hastaliklari, yara ve cilt lezyonlarinin
tedavisi, antiinflamatuar ve antimikrobiyal amaglarla kullanilmakta olup, bu
geleneksel bilgilerin modern farmakolojik arastirmalarla desteklenmesi
potansiyel dogal ilag¢ hammaddesi kaynaklarinin belirlenmesi agisindan 6nem arz
etmektedir.

Sonug¢ olarak, endemik Verbascum tiirlerinin korunmasi, hem Tiirkiye
florasinin biyolojik ¢esitliliginin siirdiiriilmesi hem de farmasotik ve etnobotanik
potansiyelin gelecege tasinmasi bakimindan stratejik Oneme sahiptir. Bu
baglamda, gelecekte yapilacak calismalarda tiirlerin genetik g¢esitliliginin
belirlenmesi, popiilasyon dinamiklerinin izlenmesi ve ekolojik tolerans
siirlarinin modellenmesi 6nerilmektedir. Ayrica, endemik tiirlerin biyolojik aktif
bilesenlerinin izolasyonu, kimyasal karakterizasyonu ve biyolojik aktivitelerinin
deneysel olarak dogrulanmasina yonelik multidisipliner arastirmalarin
artirilmast, bu cinsin siirdiiriilebilir kullanimim destekleyecek bilimsel altyapinin
olusturulmasina katki saglayacaktir.
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