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ONSOZ

Mimarlik, insanlik tarihi boyunca gelisen ve degisen bir sanat ve bilim
dalidir. Geleneksel mimariden modern mimariye, her doénem kendi
Ozglinliiglinii ve yeniliklerini barindirir. Ancak, 21. ylizyilin basinda ortaya
¢ikan dijital devrim, mimarlik alaninda da kokli degisikliklere yol agmistir. Bu
degisikliklerin en dikkat c¢ekici olanlarindan biri, acik kaynakli mimari
sistemlerin ytikselisidir. A¢ik kaynaklt mimari, bilgi ve teknolojinin paylasimu,
isbirligi ve ozgiirliigii lizerine kurulu bir yaklagimdir. Bu sistem, mimarlarin,
tasarimcilarin  ve miihendislerin diinya genelinde bilgi ve deneyimlerini
paylasarak daha yenilik¢i ve siirdiiriilebilir ¢oziimler iiretmelerine olanak tanir.
Ozellikle dijital araglarin ve yazilimlarin gelisimi, bu paylasim kiiltiiriinii daha
erisilebilir ve yaygin hale getirmistir.

Bu kitap, acik kaynakli mimarinin temel prensiplerini, avantajlarini ve
uygulamalarini derinlemesine incelemektedir. Bu ¢alismada, farkli parametreler
ve metodolojiler kullanilarak elde edilen veriler 15181nda, bu yeni yaklagimin
potansiyelleri ve zorluklar1 degerlendirilmektedir. A¢ik kaynakli mimari, sadece
mimarlik pratiginde degil, aym1 zamanda toplumsal, ekonomik ve cevresel
stirdiiriilebilirlik acisindan da 6nemli bir rol oynamaktadir. Kitapta yer alan
ornekler ve vakalar, bu sistemin nasil basarili bir sekilde uygulanabilecegini ve
hangi alanlarda en fazla fayda sagladigini géstermektedir.

Bu kitap, mimarlik pratiginde yenilik¢i yaklasimlar arayan tiim ilgililer i¢in
bir rehber niteligindedir. Kitapta yer alan boliimler, acik kaynakli mimarinin
teorik altyapisindan, pratik uygulamalara ve mevcut duruma kadar genis bir
perspektif sunmaktadir. Ayrica, gelecekteki trendler ve gelismeler hakkinda
ongoriilerde bulunarak, okuyuculara bu alandaki yeniliklerin neler olabilecegine
dair bir bakis acist sunmaktadir. Ac¢ik kaynakli mimari, sadece giinliimiiziin
degil, ayn1 zamanda gelecegin de mimarlik pratigini sekillendirecek bir
paradigma olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda, kitap hem akademik
hem de profesyonel ¢evreler igin degerli bir kaynak olmay1 hedeflemektedir.

Prof. Dr. Iclal ALUCLU - Cihat IRVEN
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1.GIRIS

Insanlik tarihinin en bagindan beri, teknoloji ve mimarlik birbirine paralel
olarak evrilmistir. Ilkel tas aletlerle baslayan yap1 yapimi, insanin dogaya kars1
verdigi miicadelede onemli bir adim olmustur. Zamanla, bronz ve demirin
kesfiyle insaat teknikleri gelismis, Roma’nin biiyiilk miihendislik basarilar1 ve
Gotik katedrallerin gorkemli yiikselisiyle mimarlik sanati doruk noktalarina
ulagsmustir. Sanayi Devrimi’yle birlikte, ¢elik ve beton gibi yeni malzemeler ve
buharli makineler, mimariyi kokten degistirerek daha biiylik, daha yiiksek ve
daha karmasik yapilarin insasina olanak tamimigtir. 20. yiizyilin ortalarindan
itibaren dijital devrim, bilgisayar destekli tasarrm (CAD) ve bina bilgi
modellemesi (BIM) gibi araglarla mimarlarin hayal giiciinii genisletmis, tasarim
ve ingaat slire¢lerini yeniden tanimlamistir.

Bugiin, Endiistri 4.0’in getirdigi otomasyon, yapay zeka ve veri analitigi,
mimarlikta bir devrim yaratmaktadir. Bu siirekli evrim, bilgiye erisim ve
paylasimin énemini artirmus, isbirligi ve inovasyonu tesvik etmistir. iste tam da
bu noktada, insanlar bilgiye erisim ve paylasimin daha sistematik yapilmasi i¢in
yeni ve inovatif felsefelere ihtiyag duymus ve bu ihtiyaglara binaen cesitli
goriisler ve uygulamalar ortaya ¢ikarmiglardir. Bunlardan biri de agik kaynak
felsefesidir.

Aciklik, bilgiye erigsimin demokratiklesmesini ve paylasimimin tesvik
edilmesini ifade eden genis kapsamli bir kavramdir. Bu kavram, bilginin
serbestce erisilebilir, paylasilabilir ve kullanilabilir olmas1 gerektigini savunur.
Aciklik, bilim, egitim, yazilim gelistirme ve cesitli diger alanlarda seffaflik,
isbirligi ve yenilik¢iligi tesvik eder. Bilgi ve kaynaklarin serbestce paylasilmasi,
kolektif zekanin ve igbirliginin giiciinii ortaya ¢ikarir, boylece daha yaratict ve
etkili ¢oziimler gelistirilmesine olanak tanir.



Sekil 1 Kollektif zeka diagrami

Acikliktaki kolektif zeka, bireylerin bilgi, deneyim ve yeteneklerini bir araya
getirerek daha {istiin bir ortak zekaya ulasma yetisi olarak tanimlanir. A¢iklik ilkesi,
bilgi ve verilerin serbestce erisilebilir ve paylasilabilir olmasini savunarak, kolektif
zekanin etkinligini ve verimliligini artirir. Bilimsel aragtirmalar, kolektif zekanin,
bireysel zekalarin toplamindan daha istiin performans gosterdigini ve daha
karmagik problemleri ¢ozme kapasitesine sahip oldugunu gostermektedir. Agiklik
sayesinde, genis ve cesitli bilgi havuzlarina erigim saglanarak, bu tiir igbirlik¢i
zekanin ortaya ¢ikmasi tesvik edilir.

Bilgi paylasiminin agiklik yoluyla saglanmasi, 6zellikle biiyiik veri analitigi ve
yapay zeka alanlarinda kolektif zekanin giiclinii artirmaktadir. Biiyiik veri analitigi,
cok biiyiik ve karmagik veri setlerinin incelenmesi yoluyla degerli bilgiler elde
edilmesini saglar. Ag¢ik veri platformlari, aragtirmacilarin ve veri bilimcilerin bu
veri setlerine serbestge erigmesine olanak tanir, bu da daha genis bir katitlm ve
igbirligi anlamina gelir. Kolektif zek4, bu tiir genis veri setlerinin analiz edilmesi ve
anlamlandirilmas: siirecinde kritik bir rol oynar ve daha dogru ve kapsamli
sonuglarin elde edilmesine katkida bulunur.

Aciklik, bilgi ekosisteminde epistemolojik ve ontolojik cesitliligin artirilmasina
olanak tanir. Epistemolojik ¢esitlilik, farkli bilgi tiirlerinin ve perspektiflerin bir



araya gelmesiyle elde edilen bilgi zenginligini ifade ederken, ontolojik ¢esitlilik,
farkli varlik ve olay tiirlerinin anlasilmasini saglar. Bu gesitlilikler, kolektif zekanin
ortaya ¢tkmasinda ve karmasik problemlerin ¢oziilmesinde kritik bir rol oynar.
Aciklik, farkl disiplinlerden gelen bilgilerin entegrasyonunu kolaylastirarak, daha
biitiinciil ve yenilik¢i ¢6ziimler gelistirilmesine olanak tanir. Kolektif zeka, bilimsel
arastirma topluluklarinda da 6nemli bir etkiye sahiptir. A¢ik erisim dergileri ve veri
tabanlari, aragtirmacilarm bulgulari1 serbestce paylagmalarim saglar ve bu
bulgularin diger arastirmacilar tarafindan dogrulanmasi ve genisletilmesi siirecini
hizlandirir, Metaanaliz ve sistematik derleme gibi yontemler, birden fazla
calismanin bulgularini bir araya getirerek daha giiclii ve genellenebilir sonuglar elde
edilmesini saglar. Bu tiir yontemler, aciklik ilkesi sayesinde daha yaygin ve etkili
bir sekilde uygulanabilir hale gelir.

Aciklik, inovasyon ekosistemlerinde de kolektif zekanm giiciinii artirir. Acik
inovasyon, kurumlarm i¢ ve dig kaynaklarmi kullanarak yenilik¢i ¢oziimler
gelistirmesini tesvik eder. Bu modelde, farkli kurumlar ve bireyler arasindaki
igbirligi ve bilgi paylasimi, kolektif zekanin etkin bir sekilde kullanilmasini saglar.
Ornegin, agik inovasyon platformlart ve yarismalar, diinya capinda gesitli
uzmanlarin ve yenilikgilerin bir araya gelerek belirli problemleri ¢é6zmesini ve yeni
teknolojiler gelistirmesini tesvik eder. Bu tiir igbirlik¢i yaklasimlar, kolektif zekanin
potansiyelini en iist diizeye ¢ikarir ve daha hizli ve etkili inovasyon siireclerine
olanak tanir.

Aciklik, kolektif zekanin ortaya ¢ikmasimi ve etkin bir sekilde kullanilmasinm
saglayarak bilimsel ve teknolojik ilerlemeyi hizlandirir. Biiyiik veri analitiginden
acik inovasyona, bilimsel arastirma topluluklarindan epistemolojik ve ontolojik
cesitlilige kadar genis bir yelpazede agiklik, kolektif zekanin giiciinii artirir ve daha
yaratici ve etkili ¢oziimler gelistirilmesine katkida bulunur. Bu baglamda, aciklik ve
kolektif zeka arasindaki sinerji, gelecekteki bilimsel ve teknolojik gelismelerin
temel taglarindan biri olmaya devam edecektir.

Acik kaynak fikri ise temelde bireylerin ve topluluklarin ortak projeler {izerinde
igbirligi yaparak daha iistiin sonuglar elde etmelerini saglayan bir platform sunar.
Bu yaklagim, kolektif zeka kavramini destekler ve bilgi paylagiminin giiclinii artirir.
Ozellikle agik kaynak yazilimlari, diinya genelindeki gelistiricilerin katkilariyla
siirekli olarak gelisir ve iyilestirilir. Ornegin, Linux isletim sistemi, diinya ¢apmda
binlerce gelistirici tarafindan katki saglanarak olusturulmus ve siirekli giincellenen
bir acik kaynak projesidir. Bu isbirligi, yazilimin giivenilirligini, performansini ve
uyumlulugunu artirir.

Kolektif zeka, biiyiik 6lgekli agik kaynak projelerinde, 6zellikle hata tespiti ve
giderme siireglerinde 6nemli bir rol oynar. Agik kaynak yazilimlarinm kaynak
kodlarmin herkes tarafindan incelenebilir olmasi, hata ve giivenlik a¢iklarinin daha



hizli tespit edilmesini saglar. Bu, "Linus'un Yasas1" olarak bilinen prensibe dayanir:
"Yeterince gozler hatay1 yiizeye ¢ikarir." Bu prensip, agik kaynak projelerinde ¢ok
sayida gelistiricinin kodu incelemesi ve test etmesi sayesinde, hatalarin daha hizli
ve etkili bir sekilde ¢oziime kavusturulmasini ifade eder.

Acik kaynak projelerindeki kolektif zeka, dagitik bilisim ve paralel isleme
kavramlartyla iliskilidir. Dagitik biligsim, bircok bagimsiz bilgisayarn bir araya
gelerek bir sorunu ¢ézmesini ifade ederken, paralel isleme, bir problemin farkl
parcalarinin ayni anda ¢6ziilmesini saglar. Acik kaynak projelerinde, farkli
gelistiricilerin ayn1 anda farkli sorunlar iizerinde caligsabilmesi, paralel isleme
benzer bir etki yaratir. Bu durum, projelerin daha hizli ilerlemesine ve daha kisa
slirede daha fazla ilerleme kaydedilmesine olanak tanir.

Acik kaynagin yada agik olmanin alt felsefesine egildigimizde taban olarak tam
bir modern felsefe olan pragmatizmle ciddi bir temasi oldugu goriiliir. Pragmatizm,
bilgi ve teorilerin pratik sonuglarina ve yararliliklarina odaklanan bir felsefi
akimdir. Pragmatist felsefe, bilginin degerinin, onun pratikteki islevselligi ve
uygulanabilirligi ile belirlendigini savunur. Agiklik kavrami da benzer sekilde,
bilginin serbestce paylasilmasi ve erisilebilir olmasi sayesinde pratikte daha genis
ve etkili bir kullanim alani bulabilecegini vurgular. Aciklik ve pragmatizm, her iki
kavramin da bilgiye yonelik yaklagimi ve bilgi paylasiminin toplumsal ve pratik
faydalarma verdigi 6nem agisindan ortiismektedir.

Aciklik, bilginin degerini yalnizca teorik diizeyde degil, ayn1 zamanda pratik
uygulamalarda da ortaya koyar. Bu durum, bilgiyi daha erisilebilir ve kullanilabilir
hale getirerek, toplumsal ilerlemeyi ve yenilik¢iligi tesvik eder. Pragmatist bir
perspektiften bakildiginda, agiklik, bilginin degerini ve etkisini en iist diizeye
cikararak, daha genis kitlelere fayda saglamayr amaclar. Bu nedenle, aciklik
kavrami, modern pragmatist felsefenin temel prensipleri ile uyumlu ve bu
prensiplerin uygulanabilirligini destekleyen bir yaklasimdir.

Acik kaynak, bilgi ve teknolojinin 6zgiirce paylasimini tegvik eden bir yaklagim
olarak, bireyler ve topluluklar arasinda daha demokratik ve kapsayict bir bilgi
ekosisteminin olusturulmasim saglar. Bu sistem, bilginin herhangi bir ticari bariyer
veya sinirlama olmaksizin serbestge erisilebilir olmasimi 6ngdriir. Acik kaynakli
yazilimlar ve projeler, kullanicilarin kaynak kodlarma erisim saglayarak, kodu
degistirme ve iyilestirme 0zgiirliigli tanir. Bu yaklagim, hem bireysel kullanicilarin
hem de topluluklarin ihtiyaglarina daha iyi yanit verebilen ¢oziimler gelistirmelerini
miimkiin kilar.

Acik kaynakli projeler, tabanda kolektif zekay:1 harekete gecirerek yenilik¢iligi
artirir ve problemlerin ¢oziimiinii hizlandirr. Demokratik yapisi sayesinde, farkli
yetenek ve uzmanliklara sahip bireyler bir araya gelerek, projelerin daha genis bir
perspektiften ele almmasmni saglar. Ornegin, bir isletim sistemi ve yap1 yapimu,



basarih agik kaynak projeleri, diinya genelinde binlerce goniillii gelistiricinin
katkilartyla siirekli olarak gelistirilmekte ve iyilestirilir.

Demokrasiye yaptigi katkilarin yani sira, agik kaynak yaklasimi pragmatik
faydalar da sunar. Kullanicilar, ticari yazilimlara yiiksek lisans iicretleri 6demek
zorunda kalmadan, yiiksek kaliteli ve giivenilir yazilimlara erigebilir. Ayrica, agik
kaynakl1 yazilimlar genellikle daha hizli giincellenir ve giivenlik agiklar topluluk
tarafindan hizla tespit edilerek kapatilir. Bu durum, kullanicilarn daha giivenli ve
giincel yazihmlar kullanmalarini saglar. Ornegin, Apache HTTP Server gibi agik
kaynak projeleri, web sunucular arasinda yaygin olarak kullanilmakta ve siirekli
olarak giincellenmektedir.

Acik kaynak sistemleri, bireylerin ve organizasyonlarm bilgiye esit erisimini
saglayarak, sosyal ve ekonomik esitsizliklerin azaltilmasina da katkida bulunur. Bu
sistem, Ozellikle diisiik gelirli bolgelerde egitim ve teknolojiye erisimi artirarak,
bireylerin kendilerini gelistirmelerine ve daha iyi is firsatlarina sahip olmalaria
olanak tanir. Egitimde agik kaynakli yazilimlar ve materyaller kullanilarak,
Ogrenciler daha genis bir bilgi yelpazesine erisebilir ve 6grenme siiregleri daha
interaktif ve etkili hale gelir.

Acik kaynak, bilgi ve teknolojinin paylagimmi demokratik bir temele oturtarak,
daha kapsayici ve erisilebilir bir gelecegin insasinda énemli bir rol oynamaktadir.
Pragmatik faydalar1 ve topluluk temelli yaklasimi sayesinde, agik kaynak projeleri
hem bireylerin hem de topluluklarin ihtiyaglarma daha iyi yanit verebilen ¢oziimler
sunar. Bu nedenle, acik kaynak yaklasimi, bilgi toplumunun siirdiiriilebilir gelisimi
ve ilerlemesi i¢in 6nemli bir strateji olarak benimsenmelidir.

Gorildigi {izere bilginin ve teknolojinin serbestge paylasilmasini  ve
gelistirilmesini savunan bu yaklasim, bir¢cok alanda oldugu gibi mimarlik alaninda
da yenilik¢i ve siirdiiriilebilir ¢ozlimler sunar. Ag¢ik kaynakli mimari, aligilmig
mimari siireclerden farkli olarak, tasarim ve insa siireglerinde seffaflik ve igbirligi
iizerine kuruludur. Bu sayede, projelerin daha demokratik bir sekilde yonetilmesi ve
topluluklarin ihtiyaglarina daha uygun ¢oziimler gelistirilmesi miimkiin hale gelir.

Acik kaynakli mimarinin en 6nemli avantajlarindan biri, kolektif zekanin ve
deneyimin projelere entegre edilmesidir. Alisilmis mimarlik stireglerinde, tasarim
ve inga siiregleri genellikle kapali kapilar ardinda yiiriitiiliirken, agik kaynaklh
mimaride tiim siiregler seffaf ve erisilebilir hale gelir. Bu durum, farkh
disiplinlerden uzmanlarin ve topluluk iiyelerinin projelere katkida bulunmasimi
saglar. Ornegin, agik kaynakli bir bina tasarim, farkli cografi bolgelerdeki
mimarlar, miihendisler ve kullanicilar tarafindan degerlendirilebilir ve
iyilestirilebilir. Bu da, projelerin daha c¢esitli ve yenilikgi ¢dziimlerle
sonuglanmasini saglar.
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Acik kaynakli mimari, siirdiiriilebilirlik ve cevresel duyarlilik agisindan da
onemli faydalar sunar. Bu yaklasim, siirdiiriilebilir malzeme ve teknolojilerin daha
genis bir sekilde paylasiimasini ve kullanilmasini tesvik eder. Ornegin, enerji
verimliligi yliksek tasarimlar veya geri doniistiiriilebilir malzemelerle ilgili agik
kaynakl1 bilgiler, kiiresel dlcekte daha yaygin bir sekilde kullanilabilir. Bu da,
binalarin ¢evresel etkilerini azaltarak, daha siirdiiriilebilir bir yap1 stokunun
olugmasma katkida bulunur. Ayn1 zamanda, yerel malzeme ve tekniklerin diinya
capinda bilgi agiyla entegrasyonu, bolgesel siirdiiriilebilirlik ¢dziimlerinin
gelistirilmesine olanak tanir.

Agik kaynakli mimarinin ekonomik avantajlart da goz ardi edilemez. Alisilmig
mimarlik siireglerinde yiiksek maliyetler ve patentler, yenilikgi tasarimlarin
yayginlagsmasini simrlayabilir. Ancak agik kaynakli mimari, bilgi ve tasarimlarin
serbestce paylasiimasimi saglayarak, maliyetleri diisliriir ve daha genis bir kitleye
erisim imkan tanir. Bu, Ozellikle diisiik gelirli bolgelerde ve gelismekte olan
iilkelerde, kaliteli ve yenilik¢i mimari ¢dzlimlerin uygulanmasini miimkiin kilar.
Ornegin, acik kaynakli ev tasarimlari, diisiik maliyetli konut projelerinde
kullanilabilir ve topluluklarin barmma ihtiyaglarma uygun, siirdiiriilebilir ¢dziimler
sunabilir.

Acik kaynakli mimari, kullanicilarm projelere daha fazla katilim saglamasini ve
kendi ihtiyaglarma uygun ¢oziimler gelistirmesini miimkiin kilar. Bu, mimarlik
pratiginin daha katilimci1 ve demokratik bir hale gelmesini saglar. Kullanicilar,
projelerin tasarim ve inga siireclerine aktif olarak katilabilir, geri bildirimlerde
bulunabilir ve hatta kendi tasarimlarini yaratabilirler. Bu da, mimarlik alaninda daha
yenilik¢i ve kullanici odakli ¢oziimlerin gelistirilmesine katkida bulunur. Ornegin,
topluluk temelli konut projelerinde, sakinler kendi evlerinin tasariminda s6z sahibi
olabilir ve bu siirecte kendi ihtiyaglarini ve tercihlerini yansitabilirler.

Acik kaynakli mimari, bilginin 6zgiirce paylasilmasmi ve kolektif olarak
gelistirilmesini savunarak, mimarlhigin geleceginde daha demokratik ve erisilebilir
bir yol haritas1 sunar. Teknolojideki gelismeler, mimarlik alaninda da koklii
degisikliklere yol agmistir. Bilgisayar destekli tasarim ve hesaplama programlari,
mimarlara daha 0Ozgiir ve yenilik¢i yapilar tasarlama imkani sunmaktadir.
Teknolojinin mimarlik iizerindeki etkisi, yenilik¢i formlarin gergege doniismesini
saglamakta, mimarlarn hayal giiciinli daha da genisletmektedir. Hasol'un belirttigi
gibi, “Geligen bina teknolojisinde ¢izim ve hesaplama programlarinin tasarima
entegre edilmesi, goz ardi edilemeyecek ilerlemelerdendir.”

Insanlarin agik kaynakli mimariye ydnelmesinin ardinda birkag énemli neden
bulunmaktadir. lk olarak, internet ve dijital teknolojilerin entegrasyonu, bilgi
paylasimini ve isbirligini daha erisilebilir hale getirmistir. Dijital aglar ve internet
protokolleri, diinya genelinde veri ve bilgi akisin1 hizlandirarak, mimarlik ve

1"



mithendislik alaninda uzaktan isbirligini miimkiin kilmistir. Bu baglamda, bilgi
iletisim teknolojilerinin (ICT) gelisimi, disiplinler arasi koordinasyonu ve bilgi
transferini kolaylastirmustir. Internetin yaygimlasmasiyla birlikte, bulut bilisim ve
dijital depolama ¢oztimleri, mimarlik verilerinin ve tasarim dosyalarinin merkezi
olmayan bir sekilde saklanmasini ve paylasiimasini saglamistir. Bu teknolojiler,
CAD (Computer-Aided Design) ve BIM (Building Information Modeling)
dosyalarmin kiiresel 6lgekte erisilebilir olmasma olanak tanimis, bdylece diinyann
dort bir yanindaki mimarlar, tasarimcilar ve miihendisler, bilgi ve tecriibelerini
kolayca paylasabilir hale gelmislerdir. Ozellikle agik kaynakli platformlar ve dijital
kiitiphaneler, ortak projelerde isbirligini artirmis ve kolektif zekanin giiciinii ortaya
cikarmugtir.

Bu durum, kolektif zekénin (collective intelligence) ve yaratict isbirliginin
(creative collaboration) potansiyelini en st diizeye ¢ikarmustir. Kolektif zeka, bir
grup bireyin veya toplulugun, birlikte calisarak bireysel kapasitelerinin 6tesinde
bilgi ve ¢Oziim fliretme yetenegini ifade eder. Mimarlikta bu kavram, farkl
disiplinlerden uzmanlarin ve paydaslarin bir araya gelerek, daha yenilik¢i ve etkili
tasarim ¢oziimleri gelistirmelerini saglar. Yaratici isbirligi ise, farkli bakis agilarmin
ve bilgi alanlarinin birlesimiyle ortaya ¢ikan sinerjik etkileri ifade eder.

Acik  kaynakli mimari anlayisi, bilgiye erisimin demokratiklesmesini
(democratization of information) ve bilgi tabanh yenilik¢iligi (knowledge-based
innovation) tesvik eder. Bilginin serbestce paylasilmasi, yeniliklerin ve en iyi
uygulamalarm hizla yayilmasim saglar. Ozellikle, tasarim siireglerinde agik
kaynakli yazilimlar ve dijital araglar kullanilarak, projelerin her asamasinda
seffaflik ve izlenebilirlik (traceability) saglanir. Bu, hem kalite kontrolii hem de
proje yonetimi agisindan 6nemli avantajlar sunar.

Sonug olarak, internet ve dijital teknolojilerin mimarlik alaninda genis capta
benimsenmesi, bilgi paylasimini ve isbirligini hizlandirmis ve kolaylastirmistir. Bu
gelismeler, agik kaynakli mimari anlayismin temel taglarini olugturmus ve kolektif
zekanin ve yaratict igbirliginin giiclinii ortaya g¢ikarmistir. Bu baglamda, agik
kaynakli mimari, gelecekte mimarlik pratiginin daha demokratik, katilimer ve
yenilikgi bir sekilde evrilmesine katkida bulunacaktir.
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2. ACIK KAYNAK DEVRIiMi: BiR HAREKETIN TARIHI

Acik kaynak ilk olarak bir yazilim hareketi olarak, 1980'lerin basinda
bilgisayar bilimcisi Richard Stallman'in 6nciiliigiinde ortaya ¢ikmistir. MIT'de
(Massachusetts Institute of Technology) bir arastirmaci olan Stallman, yazilim
gelistiricilerinin 6zgiirligiinii korumak amaciyla GNU Projesi'ni baslatti. GNU,
"GNU's Not Unix" anlamina gelir ve Unix isletim sistemine 6zgiir bir alternatif
olusturmay1 hedefler. Stallman, yazilimlarin kullanicilar tarafindan serbestge
incelenebilmesi, degistirilebilmesi ve dagitilabilmesi gerektigine inanityordu. Bu
felsefe, yazilimin kapali kaynakli ve ticari olmasi gerektigine inanan geleneksel
yazilim endiistrisiyle ¢elisiyordu.

Stallman'in temel fikirleri, yazilimin kullanicilar tarafindan serbestge
kullanilabilir, incelenebilir, degistirilebilir ve dagitilabilir olmasi gerektigine
dayanir. Bu dort 6zgiirliik, yazilimin kapali kaynakli ve ticari olmasina kars1 bir
tepki olarak ortaya cikmustir. Stallman, yazilimm kullanicilarinin yalnizca
tiikketici degil, ayn1 zamanda katkida bulunan bireyler olmasini istemistir. Bu,
yazilimin gelistirilmesi ve paylasimi siirecinde topluluk isbirligini ve seffaflig:
tesvik eder. Stallman, bu fikirlerini savunmak ve yaymak icin 1985 yilinda
Ozgiir Yazilm Vakfi'n1 (Free Software Foundation - FSF) kurmus ve GNU
Genel Kamu Lisans1 (GNU GPL) gibi acik kaynak lisanslarini gelistirmistir.

Stallman'in agik kaynak yazilim hareketine girmesinin arkasinda yatan ana
neden, yazilim Ozgiirligiine olan gii¢lii inancidir. MIT'de calistigt donemde,
yazilimin kapali ve sahipli olmasinin getirdigi kisitlamalar ve sorunlarla
karsilasmisti. Ozellikle yazilimm kaynak koduna erisimin engellenmesi ve
kullanicilarin  yazilimi degistirme veya paylagma haklarinin kisitlanmasi,
Stallman't rahatsiz etti. Bu nedenle, kullanicilarin yazilim {izerinde tam kontrol
sahibi olabilmesi ve yazilimin toplumun genel yararina hizmet etmesi
gerektigini disiindii. Stallman, bu felsefeyi somut bir sekilde uygulamak i¢in
GNU Projesi'ni baglatt1 ve 6zgiir yazilim hareketini hayata gecirdi. Bu hareket,
yazilim diinyasinda koklii bir degisime yol acarak acik kaynak yazilimin bugiin
geldigi noktaya ulagmasini sagladi.

Richard Stallman'in GNU fikri, 6zgiir ve agik kaynakli bir isletim sistemi
gelistirme amacin tasir. GNU Unix benzeri, ancak tamamen 6zgiir bir yazilim
ekosistemi olusturmay1 hedefler. Stallman, bu projeyi baslatirken, Unix'in
sahipli yazilm kisitlamalarina  alternatif olarak, herkesin serbestge
kullanabilecegi, degistirebilecegi ve dagitabilecegi bir sistem olusturmak
istemistir. GNU Projesi, 6zgiir yazilim hareketinin bir pargast olarak, yazilim
ozgiirliigiinii ve kullanict haklarimi vurgular.
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Stallman'm GNU fikrinin arkasinda yatan ana motivasyon, yazilim
kullanicilarinin ve gelistiricilerinin 6zgtirliiklerini korumaktir. MIT'de calistigi
donemde, kapali kaynakli yazilimin getirdigi kisitlamalarla kargilasan Stallman,
yazilimin topluma hizmet etmesi gerektigine inaniyordu. Bu nedenle, GNU
Projesi'ni baglatarak, yazilimin herkesin erisimine agik olmasini ve topluluk
tarafindan gelistirilebilmesini sagladi. GNU Projesi kapsaminda gelistirilen
yazilimlar, GNU Genel Kamu Lisans1 (GNU GPL) ile lisanslanarak, bu
Ozgiirliiklerin korunmasini garanti altina alir. Bu lisans, kullanicilarin yazilimi
serbest¢ce  kullanabilmelerini, inceleyebilmelerini, degistirebilmelerini ve
dagitabilmelerini giivence altina alir. GNU Projesi, 6zgiir yazilim hareketinin
temel taslarindan biri haline gelmis ve yazilim diinyasinda devrim niteliginde
bir degisim yaratmuistir.

1990'larin  sonlarinda, Netscape Communications Corporation'in kaynak
kodlarint agmasiyla birlikte acik kaynak hareketi ivme kazanmistir. Bu olay,
acik kaynak felsefesinin yazilim diinyasinda kabul gérmesine ve yayilmasina
onemli bir katki saglamistir. Netscape'in ardindan, birgok biiytlik yazilim sirketi
ve bagimsiz gelistirici, projelerini agik kaynak lisanslar1 altinda yaymlamaya
baglamigtir.

Netscape Communications Corporation, 1990'larin ortalarinda internet
tarayicilar1 ve iletisim yazilimlar1 gelistiren 6nemli bir teknoloji sirketiydi.
Netscape Navigator adl1 web tarayicisi, o0 donemde internetin yayginlagsmasinda
onemli bir rol oynadi ve web {izerinden bilgi erisimini kolaylastirdi. Sirket, Jim
Clark ve Marc Andreessen tarafindan kuruldu. Andreessen, o zamanlar Illinois
Universitesi'nde bir 6grenci iken, Mosaic adli ilk popiiler web tarayicisinin
gelistirilmesine de katkida bulunmustu.

Netscape, 1990'larin sonlarinda, internetin ticari bir platform haline
gelmesinde oncii bir rol oynadi ve halka agik olarak iglem goren ilk dnemli
internet sirketlerinden biri oldu. Ancak, rekabetin artmasiyla birlikte
Microsoft'un Internet Explorer tarayicisinin iicretsiz olarak dagitilmasi
Netscape'in pazar payini énemli dlglide azaltti. Sonug olarak, Netscape, AOL
(America Online) tarafindan 1999 yilinda satin alindi. Netscape'in varliklar: ve
teknolojileri AOL biinyesinde devam etti, ancak tarayici pazarindaki etkinligi
zamanla azaldi ve sonunda Mozilla Vakfi tarafindan gelistirilen agik kaynakli
bir proje olarak yeniden dogdu.

1991 yilinda ise bir baska yazilimci olan Linus Torvalds adinda bir
bilgisayar bilimleri 6grencisi, kendi agik kaynakli igletim sistemi g¢ekirdegini
gelistirdi: Linux. Torvalds, bu ¢ekirdegi internet iizerinden paylasti ve diger
gelistiricilerin katkilarina agik hale getirdi. Bu, a¢ik kaynak yazilimm giiciinii
ve potansiyelini gozler 6niine serdi. Linux, kisa siirede diinya genelinde binlerce
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gelistiricinin katkida bulundugu genis bir proje haline geldi. Bugiin, Linux
diinya c¢apinda sunuculardan akilli telefonlara kadar bir¢ok cihazda
kullanilmaktadir.

Linus Torvalds, Linux isletim sistemini gelistirme siirecine tam olarak 1991
yilinda basladi. O dénemde, Helsinki Universitesi'nde iyi bir bilgisayar bilimleri
Ogrencisi olan Torvalds, Unix tabanli isletim sistemlerinin &grencilere ve
aragtirmacilara maliyetli ve erisilemez oldugunu fark etti. Torvalds, kendi
kisisel ihtiyaglar1 ve meraki dogrultusunda, Unix'in 6zelliklerine sahip, ancak
tamamen iicretsiz ve acik kaynakli bir igletim sistemi g¢ekirdegi gelistirmeye
karar verdi. Bu sekilde, hem kendisi hem de diger 6grenciler ve arastirmacilar
icin daha erigilebilir bir ¢6ziim sunmay1 amagladi.

Torvalds, gelistirdigi bu ¢ekirdegi "Linux" olarak adlandirdi ve 1991 yilinin
Agustos ayimda internet iizerinden duyurdu. Linux cekirdeginin ilk siirimiini
paylasarak, diger yazilim gelistiricilerin de katkida bulunmasmi sagladi.
Linux'un temel ¢ikis amaci, Unix tabanli isletim sistemlerine ticretsiz ve agik
kaynakli bir alternatif sunmakti. Bu, hem maliyetleri diislirmek hem de
kullanicilarin ve gelistiricilerin yazilim iizerinde tam kontrol sahibi olabilmesini
saglamakti. Torvalds'in bu yaklagimi, yazilim diinyasinda biiyiik bir ilgi gordii
ve kisa siirede birgok gelistirici Linux projesine katkida bulunmaya basladi.

Linux, ozellikle esnekligi, giivenilirligi ve ozellestirilebilirligi ile dikkat
cekti. Unix sistemlerinin karmagsikligint ve yiliksek maliyetlerini ortadan
kaldirarak, hem bireysel kullanicilar hem de kurumsal miisteriler i¢in cazip bir
secenek haline geldi. Linux, 6zellikle sunucu isletim sistemi olarak biiyiik bir
basar1 elde etti ve internetin altyapisinda Oonemli bir rol oynamaya basladi.
Ayrica, bir¢cok farkli donanim platformunda c¢aligabilmesi, Linux'un cesitli
alanlarda kullanilmasin1 sagladi. Bu esneklik, Linux'un hem masaiistii
bilgisayarlarda hem de gomiili sistemlerde ve siiper bilgisayarlarda yaygin
olarak kullanilmasina olanak tanidi.

Torvalds'in baslattig1 acik Linux projesi, acik kaynak yazilim toplulugunun
biiyliik katkilariyla gelismeye devam etti. GNU Projesi'nin birgok araci ve
yazilimi, Linux ile entegre edilerek tam tesekkiilli bir isletim sistemi
olusturuldu. Bu nedenle, Linux genellikle "GNU/Linux" olarak anilir. Bu agik
isletim sistemi a¢ik olma ve kolektif zekdnin basarisim1 zaman igerisinde
kanitladi. Hatta Red Hat, Debian, Ubuntu gibi bircok Linux dagitimi, farkl
kullanic1 ihtiyaglarina gore oOzellestirilmis siiriimler sunarak, Linux'un
yayginlagsmasina ve benimsenmesine katkida bulundu. Torvalds'in dnciiliigiinde
baglayan bu hareket, diinya genelinde milyonlarca kullanici ve gelistirici
tarafindan desteklenerek, yazilim diinyasinda kalic1 ve giiglii bir yer edinmistir.
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Daha sonralart agik kaynak hareketi, 1998 yilinda "Ag¢ik Kaynak
Girisimi"nin (Open Source Initiative - OSI) kurulmasiyla daha da resmi bir
nitelik kazandi. OS], ag¢ik kaynak yazilimin tanimin1 belirledi ve bu yazilimlarin
lisanslanmasi ve dagitimi i¢in belirli standartlar olusturdu. OSI'nin ¢abalari, agik
kaynak yazilimin kabuliinii artird1 ve ticari yazilim firmalarinin bile agik kaynak
yazilim gelistirmeye baslamasini sagladi. Bu, yazilim gelistirme diinyasinda
biiyiik bir degisim yaratt1 ve yazilimin paylasimi, isbirligi ve yenilik¢iligi tesvik
eden yeni bir model ortaya ¢ikti.

OSTI'nin ¢abalar1, agik kaynak yazilimim kabuliinii artirmis ve ticari yazilim
firmalarmin dikkatini ¢ekmistir. Bu dénemde bir¢ok biiylik teknoloji sirketi,
acik kaynak projelerine katkida bulunmaya baslamig ve kendi {irlinlerini agik
kaynak lisanslar1 altinda yaymlamistir. Ornegin, Google''n Android isletim
sistemi acik kaynak kodlu bir proje olarak baslatilmis ve diinya genelinde genis
bir kullanici tabanma ulagsmistir. Benzer sekilde, Microsoft da agik kaynak
projelerine biiyiik yatirimlar yapmis ve acik kaynak topluluklariyla isbirligi
icinde galismistir.

Bu degisim, yazilim gelistirme diinyasinda paradigma degisikligine yol
acmistir. Artik, yazilim gelistirme sadece belirli sirketlerin tekelinde degil,
kiiresel bir topluluk cabasi olarak goriillmeye baglanmistir. Yani is biraz kolektif
zekaya devredilmisti. A¢ik kaynak modeli, yazilimin paylasimini, isbirligini ve
yenilik¢iligi tesvik eden bir ekosistem olusturmustur. Gelistiriciler, diinya
capindaki meslektaslariyla bir araya gelerek projeleri gelistirebilir, kodlar
tizerinde birlikte caligabilir ve hatalari birlikte diizeltebilmislerdi.

Acik kaynak yazilimlarin yayginlagsmasi, kullanicilarin daha fazla giivenlik
ve seffaflik talep etmelerine de katkida bulunmustur. Acik kaynak kodlari,
bagimsiz denetimler ve incelemeler sonucunda giivenli ve giivenilir oldugu
kanitlanabilir. Bu da kurumsal kullanicilar i¢in 6nemli bir giivence
saglamaktadir. Sonug¢ olarak, OSI'nin kurulusu ve acik kaynak hareketinin
biiylimesi, yazilim diinyasinda yeni bir paradigmaya igaret etmis ve bilgi
paylasimu, isbirligi ve yenilik¢iligi tesvik eden bir modelin olugmasina onciilitk
etmistir.

Acik kaynak hareketinin bu basarisinin ardinda yatan temel nedenlerden biri,
isin kalitesinin ve giivenliginin artirllmasidir. Acik kaynak projeleri, birgok
gelistiricinin katkida bulunmasi sayesinde hizli bir sekilde gelisir ve hata
diizeltmeleri daha c¢abuk yapilir. Ayrica, kaynak kodunun agik olmasi,
kullanicilarin =~ yazilimin  nasil  ¢alistifini  anlamalarin1  ve  gerektiginde
degistirebilmelerini saglar. Bu seffaflik, yazilim giivenligini artinir ve
kullanicilarin yazilima olan giivenini pekistirir.
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Goriildugi tizere felsefe ve diger alanlarda Richard Stallman'm GNU Projesi
ile baglayan bu hareket, Linus Torvalds'in Linux ¢ekirdegi ile hiz kazanmis ve
Agik Kaynak Girisimi'nin ¢abalariyla kiiresel bir fenomen haline gelmisti.

2.1.A¢ik Kaynak Prensibi ve P2P

Acik kaynak, birka¢ temel prensip iizerine kuruludur. Bu prensipler, yazilim
ve diger dijital igeriklerin 6zgiirce kullanilabilir, degistirilebilir ve dagitilabilir
olmasini savunur. Temelde agik kaynak felsefesinin ana ilkeleri sunlardir:

Ozgiir Kullamm: Yazilimlar, herkes tarafindan &zgiirce kullanilabilir
olmalidir. Bu, kullanicilarin yazilimi istedikleri amacla kullanma 6zgiirliigiine
sahip olmalarmi saglar. Ozgiir kullanim, yazilim kullanicilarinin herhangi bir
kisitlama olmaksizin yazilimi ¢alistirabilme, inceleyebilme ve degistirebilme
Ozgiirliigline sahip olmalarin1 ifade eder. Bu 6zgiirliik, kullanicilarin yazilimi
kendi ihtiyaclarmma gore uyarlayabilmesini, gelistirebilmesini ve kendi
projelerinde kullanabilmesini saglar.

Ozgiir kullamim felsefesi, sahipligini bireylerin ellerine vererek, onlar1 ticari
kisitlamalar ve lisans sinirlamalar1 olmadan en iyi sekilde yararlanmalarim
tesvik eder. Konu bir {iniversite iizerinden ele alirnisa; egitim amaciyla belirli
bir yazilim kullanilmak istendiginde, bu yazilimin 6zgiir kullanim lisansina
sahip olmasi1 sayesinde, lisans iicreti 6demeksizin veya lisans sayisi sinirlamast
olmadan tiim &grenciler ve dgretim iiyeleri tarafindan kullanilabilir. Ornegin,
Python programlama dili ve onun agik kaynak kiitiiphaneleri, egitim
kurumlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bir kiigiik isletme, muhasebe ve
miisteri iligkileri yonetimi gibi is siireglerini yonetmek igin 6zgiir bir yazilim
olan GnuCash veya Odoo'yu kullanabilir. Bu yazilimlar, ticari yazilimlara
kiyasla maliyetsiz olup, isletmenin biit¢esini daha verimli kullanmasini saglar.
Bir bilimsel arastirma ekibi, verilerini analiz etmek i¢in Ozgiirce
kullanabilecekleri bir yazilim olan R veya SciPy gibi araglar1 kullanabilir. Bu
araglar, arastirmacilarin ihtiyaglarina gore Ozellestirilebilir ve biiyiik veri
setleriyle caligmak i¢in optimize edilebilir. Bireyler, kisisel projelerinde veya
hobi amagli calismalarinda &zgiir yazilimlari kullanabilirler. Ornegin, bir
kullanici, fotograf diizenleme iglemleri i¢in 6zglr bir yazilim olan GIMP'i
kullanabilir. Bu yazilim, ticari yazilim olan Adobe Photoshop'un yerini alabilir
ve kullaniciya maliyet tasarrufu saglar. Ozgiir kullamm ilkesi, yazilimim
potansiyelini tam anlamiyla kullanabilme 0zgilirligii sunar. Bu sayede
kullanicilar, yazilimi sadece ticari sinirlamalar olmaksizin kullanmakla kalmaz,
ayni zamanda kendi yaraticiliklarini ve ihtiyaclarii karsilayacak sekilde
uyarlama imkani da bulurlar.
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Ozgiir Paylasgim: Yazilimlar, Ozgiirce paylasilabilir ve dagitilabilir
olmalidir. Bu, kullanicilarin yazilimi bagkalarina iletme ve yayma hakkina sahip
olmalarmi saglar. Ozgiir paylasim, yazilimin kopyalanabilmesi, dagitilabilmesi
ve baskalarina iletilebilmesi anlamina gelir. Bu ilke, yazilimin acik kaynak
toplulugu tarafindan genis kitlelere ulastirilmasin1 ve gelistiricilerin is birligi
yaparak yazilimi iyilestirmesini saglar. Yazilimin 6zgiirce paylasilmasi, bilginin
demokratiklesmesini tesvik eder ve yazilimin global Olgekte erisilebilir
olmasina olanak tanir. Ozgiir paylasim, yazilimin iteratif gelisimini ve evrimini
destekler, boylece yazilimin kalitesi ve islevselligi zamanla artar.

Bir {iniversite profesorii, derslerinde kullanmak iizere 6zgiir bir yazilim olan
LaTeX'i 6grencileriyle paylasabilir. LaTeX, akademik yazilar ve tezler icin
yaygmn olarak kullanilan bir yazilim olup, 6grencilerin ve akademisyenlerin
kolayca erisip kullanabilecegi sekilde dagitilabilir. Bir hackathon etkinliginde,
katilimcilar 6zgiir yazilim projelerini birbirleriyle paylasabilir ve {izerinde is
birligi yapabilirler. Ornegin, bir grup gelistirici, 6zgiir yazihm olan Node.js
tabanlt bir uygulama iizerinde ¢aligabilir ve bu uygulamanin kodlarint GitHub
gibi platformlarda diger katilimcilarla paylagabilir. Bir hiikiimet, vatandaglarina
acik ve erisilebilir hizmetler sunmak i¢in 6zgiir yazilim ¢oziimlerini kullanabilir
ve bu yazilimlar1 halka agik hale getirebilir. Ornegin, ABD hiikiimeti, Code.gov
platformunda birgok agik kaynakli yazilim projesini vatandaslarla
paylagmaktadir. Bir yazilim gelistiricisi, 0zgiir bir yazilim olan Apache Web
Server'r internet lizerinden indirilebilir hale getirebilir ve bu yazilimi diinya
genelindeki kullanicilara dagitabilir. Apache Web Server, internet sitelerinin
barindirilmasi i¢in yaygin olarak kullanilan bir yazilimdir ve bu yazilimin
Ozgiirce paylasilabilmesi, diinya genelinde milyonlarca web sitesinin
kurulmasini ve yonetilmesini saglamaktadir.

Ozgiir paylasim ilkesi, yazilimin sadece belirli bir grup tarafindan degil,
kiiresel oOlgekte tiim kullanicilar tarafindan erisilebilir olmasini saglar. Bu,
yazilimin yayginlagmasini, benimsenmesini ve gelismesini tesvik eder. Ayrica,
yazilimin ozgiirce paylasilmasi, kullanicilarin yazilimi daha fazla kisiye
ulagtirarak toplum genelinde bilgi ve teknolojinin yayilmasina katkida
bulunmasini saglar.

Ozgiir Degisim ve Uyarlama: Yazilimlar, ozgiirce degistirilebilir ve
uyarlanabilir olmalidir. Bu, kullanicilarin yazilimin kaynak kodunu inceleyip,
kendi ihtiyaglarina gore degistirme ve gelistirme 6zgiirliigiine sahip olmalarim
saglar. Ozgiir degisim ve uyarlama ilkesi, yazilimm kaynak kodunun
kullanicilar tarafindan erisilebilir ve modifiye edilebilir olmasini ifade eder. Bu
ilke, yazilimin esnekligini artirir ve kullanicilarin yazilimi kendi spesifik
gereksinimlerine ve projelerine uygun sekilde ozellestirmelerine olanak tanir.
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Kullanicilar, yazilimin i¢ isleyisini inceleyebilir, hatalar1 diizeltebilir, yeni
ozellikler ekleyebilir veya performans iyilestirmeleri yapabilirler. Bu siireg,
yazilimin kolektif bilgi birikimiyle siirekli olarak evrim gecirmesini ve
gelismesini saglar. Ayrica, yazilimin 6zgiirce uyarlanabilir olmasi, inovasyonu
tesvik eder ve yazilimin c¢esitli uygulama alanlarinda kullanilabilirligini
genisletir.

Bir biyoinformatik arastirmacisi, genetik veri analizi yapmak i¢in agik
kaynaklt bir yazilim olan Bioconductor'u kullanabilir. Arastirmaci, kendi 6zel
analiz yontemlerini ekleyebilmek icin yazilimin kaynak kodunu inceleyip,
degisiklikler yapabilir. Bu sayede, genetik verilerin daha etkili ve verimli bir
sekilde analiz edilmesi saglanabilir. Bir e-ticaret sirketi, miisteri iligkileri
yonetimi (CRM) sistemi olarak agik kaynakli bir yazilim olan SugarCRM'i
kullanabilir. Sirket, kendi is siireclerine uygun 6zel modiiller eklemek icin
yazilimin kaynak kodunu degistirip, sistemi 6zellestirebilir. Bu, sirketin miisteri
hizmetlerini ve satig yOnetimini optimize etmesine olanak tanir. Bir egitim
kurumu, 6grencilerine programlama o6gretmek amaciyla acgik kaynakli bir
yazilm olan Scratch'i kullanabilir. Ogretmenler, Scratch'in kaynak kodunu
inceleyip, 6grencilerin ihtiyaglarina gore yeni egitim materyalleri ve gorevler
ekleyebilir. Bu, dgrencilerin daha iyi 6grenme deneyimleri yasamasini saglar.
Bir yazilim gelistirme toplulugu, popiiler bir acik kaynakli proje olan Mozilla
Firefox Tizerinde c¢alisabilir. Topluluk {iyeleri, tarayicinin performansini
iyilestirmek veya yeni Ozellikler eklemek ic¢in kaynak kodunu degistirip,
gelistirme yapabilirler. Bu is birligi, tarayicinin siirekli olarak giincellenmesini
ve kullanici ihtiyaglarina uygun hale getirilmesini saglar.

Topluluk ve Isbirligi: Acik kaynak projeleri, genellikle biiyiik ve gesitli
topluluklar tarafindan gelistirilir. Bu topluluklar, projelerin gelistirilmesine
katkida bulunur, hatalari diizeltir ve yeni 6zellikler ekler. Isbirligi, agik kaynak
projelerinin basarisinin anahtaridir. Topluluk ve isbirligi ilkesi, agik kaynak
projelerinin genis bir kullanic1 ve gelistirici kitlesi tarafindan kolektif olarak
gelistirilmesini ifade eder. Bu topluluklar, heterojen yapilartyla projelere farkli
perspektifler ve uzmanhklar getirir. isbirligi sayesinde, yazilim projeleri daha
hizli evrim gegirir, hatalar daha gabuk tespit edilip diizeltilir ve yeni 6zellikler
eklenerek yazilimin fonksiyonelligi artirilir. Topluluk temelli gelistirme modeli,
yazilimin siirdiiriilebilirligini ve gilivenilirligini saglar. Ayrica, acik kaynak
projelerinin  basarisi, topluluk iyelerinin ortak hedefler dogrultusunda
koordineli bir sekilde caligmasina baghdir. Bu isbirlik¢i yaklagim, inovasyonu
tesvik eder ve yazilimin kullanici ihtiyaglarina daha iyi cevap vermesini saglar.

Linux, diinyanin en biiylik acik kaynak projelerinden biridir ve genis bir
kiiresel topluluk tarafindan gelistirilir. Bu topluluk, yazilimin ¢esitli alanlarda
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kullanilmasi i¢in gekirdek kodu tizerinde siirekli olarak calisir, hatalar1 diizeltir
ve yeni ozellikler ekler. Ornegin, Red Hat, Ubuntu ve Fedora gibi gesitli
dagitimlar, topluluk katkilariyla siirekli olarak giincellenir ve iyilestirilir.
Apache HTTP Sunucusu, internetin bel kemigini olusturan ve diinya genelinde
milyonlarca web sitesinin barmdirilmas: i¢in kullanilan bir yazilimdir. Bu
projenin gelisimi, farkli uzmanlik alanlarindan gelen gelistiricilerin isbirligiyle
gerceklesir. Topluluk iiyeleri, yazilimin giivenligini artirmak, performansini
iyilestirmek ve yeni web teknolojilerini desteklemek icin siirekli olarak katkida
bulunur. TensorFlow, Google tarafindan gelistirilen ve agik kaynak olarak
sunulan bir makine 6grenimi kiitliphanesidir. Diinya genelinde arastirmacilar,
veri bilimciler ve gelistiriciler, TensorFlow'u kullanarak projelerine katkida
bulunur ve kendi ¢oziimlerini gelistirir. Topluluk iiyeleri, yeni algoritmalar
ekleyerek, mevcut fonksiyonlar iyilestirerek ve kullanim kilavuzlar1 yazarak
projeyi destekler. Mozilla Firefox, popiiler bir web tarayicisidir ve agik kaynak
toplulugu tarafindan gelistirilir. Gelistiriciler, tarayicinin hizin1 artirmak,
giivenlik acgiklarmi kapatmak ve kullanici deneyimini iyilestirmek i¢in stirekli
olarak igbirligi yapar. Mozilla'nin bugzilla platformu iizerinden kullanicilar ve
gelistiriciler, hatalar1 raporlar ve ¢oziim Onerileri sunar.

Topluluk ve isbirligi ilkesi, agik kaynak projelerinin yasam dongiisiiniin
merkezindedir. Genis ve c¢esitli topluluklar, yazilimin siirekli olarak
giincellenmesini ve 1iyilestirilmesini saglar. Bu, sadece yazilimin teknik
kalitesini artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda kullanici tabaninin ihtiyaglarin1 daha
iyi karsilayan, daha giivenli ve daha islevsel bir iiriin ortaya cikarir. Isbirlikgi
yaklasim, agik kaynak yazilim ekosisteminin dinamik, esnek ve yenilikgi
olmasini tegvik eder.

Acik kaynak felsefesi, yazilim diinyas: basta olmak iizere diger alanlarda ve
sektorler i¢in hizla yayilmis ve biiytik bir etki yaratmistir. Linux isletim sistemi,
Apache web sunucusu, Mozilla Firefox tarayicis1 ve WordPress icerik yonetim
sistemi gibi basarili agik kaynak projeleri, bu felsefenin giiclinii ve potansiyelini
gostermistir. Bu projeler, genis topluluklar tarafindan gelistirilmis ve diinya
genelinde milyonlarca kullanici tarafindan benimsenmistir.

Acik kaynak prensibi, yazilim gelistirme ve dagitimi konusunda seffaflik,
isbirligi ve ozgiirliigii tesvik eden bir yaklasimdir. Bu prensibe gore, yazilimin
kaynak kodu serbestce erisilebilir olmali, kullanicilar tarafindan incelenebilir,
degistirilebilir ve dagitilabilir olmalidir. A¢ik kaynak yazilimlar, kullanicilarin
yazilimin nasil ¢alistigini anlamalarina ve ihtiyaglarina gore 6zellestirmelerine
olanak tanir. Bu, yazilim gelistirme siirecinde topluluk katkisini ve inovasyonu
artirir. Ayni1 zamanda, yazilimin kalitesini ve gilivenligini artiran genis bir
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gelistirici ag1 tarafindan siirekli olarak gozden gegirilmesi ve iyilestirilmesi
saglanir.

Acik kaynak yazilimin temel mekanizmalarindan biri, lisanslama modelidir.
Acik kaynak lisanslari, yazilimm kullanim, degistirme ve dagitim haklarin
belirler. En yaygin a¢ik kaynak lisanslarindan biri, Richard Stallman tarafindan
gelistirilen GNU Genel Kamu Lisans1 (GNU GPL)'dir. Bu lisans, yazilimin
Ozgiirce kullanilmasini, kaynak kodunun erisilebilir olmasmi ve yapilan
degisikliklerin de ayni lisans altinda paylasilmasini1 zorunlu kilar. Bu sekilde,
yazilimin 6zgiirliigii ve seffafligi korunur. Diger yaygin agik kaynak lisanslar
arasinda MIT Lisansi, Apache Lisans1t ve BSD Lisansi bulunur.

Acik kaynak projelerinde, gelistiriciler genellikle dagitik bir sekilde calisir
ve internet tizerinden isbirligi yapar. Bu isbirligi modeli, peer-to-peer (P2P)
sistemlerinin prensipleridir. P2P sistemleri, merkezi bir sunucu yerine, agdaki
her bir katilimcinin esit haklara sahip oldugu ve dogrudan birbirleriyle veri
aligverisi yapabildigi bir yapiya dayanir. Bu sistemler, bilgi ve kaynaklarin
merkezi bir otoriteye bagimli olmadan paylasilmasini saglar. Acik kaynak
yazilim projeleri de benzer sekilde, merkezi bir otoriteye bagli olmadan,
gelistiricilerin dogrudan katkida bulunabildigi ve isbirligi yapabildigi bir ortam
sunar.

Acik kaynagin P2P sistemleriyle olan baglantisi, dagitik isbirligi ve paylasim
kiiltiiriinii giiclendirir. Ornegin, Git ve GitHub gibi versiyon kontrol sistemleri,
acik kaynak projelerinde gelistiricilerin kod iizerinde isbirligi yapmasim ve
degisiklikleri takip etmesini saglar. Bu araglar, P2P prensiplerine uygun olarak,
gelistiricilerin merkezi bir depo yerine, kendi yerel kopyalart iizerinde
caligabilmelerine ve degisiklikleri paylasabilmelerine olanak tanir. Bdylece,
yazilim gelistirme stireci daha esnek, hizli ve katilimcr hale gelir.

Peer-to-Peer (P2P) sistemleri, bilgisayar aglarinda merkezi bir sunucuya
ihtiya¢ duymadan, agdaki her bir katilimcinin (peer) esit haklara sahip oldugu
ve dogrudan birbirleriyle veri aligverisi yapabildigi dagitik bir yap1 sunar. Bu
sistemler, agdaki her bir diigiimiin hem istemci hem de sunucu olarak hareket
edebilmesini saglar. P2P sistemlerinin temel amaci, merkezi bir otoritenin
yiikiinii ve gilivenlik risklerini azaltarak, veri ve kaynak paylasimmi daha
verimli, esnek ve dayanikli hale getirmektir. Bu yapi1, agin dlgeklenebilirligini
ve hata toleransini artirirken, katilimcilarin  kaynaklarini  daha  etkin
kullanmalarin1 miimkiin kilar.

P2P aglarinin isleyisi, veri dagitimini ve kaynak yonetimini optimize etmek
i¢in bir dizi protokol ve algoritma kullanir. Bu sistemlerde kullanilan en yaygin
protokoller arasinda BitTorrent, Gnutella ve Kademlia yer alir. BitTorrent
protokolii, biiyiikk dosyalarin kiigiik parcalara boliinerek dagitilmasini ve
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indirilen parcalarin aninda diger kullanicilara sunulmasini saglar. Bu yontem, ag
iizerindeki yiikii dengeler ve dosya indirme siirelerini kisaltir. Kademlia ise bir
dagitik hash tablosu (DHT) protokolii olarak, verilerin ag tizerinde etkin bir
sekilde bulunmasini ve yonetilmesini saglar. Kademlia, her diigiime benzersiz
bir kimlik atayarak, verilerin yerlerini belirlemek i¢cin XOR mesafe metrigini
kullanir ve bu sayede agin dinamik yapisinda bile hizli ve giivenilir veri erigimi
sunar.

P2P sistemlerinde veri bitiinliigii ve giivenligi saglamak igin cesitli
kriptografik teknikler ve algoritmalar kullanilir. Hashing, verilerin biitiinliigiini
dogrulamak igin yaygin olarak kullanilan bir yéntemdir. Ornegin, SHA-1 veya
SHA-256 gibi hash fonksiyonlari, verilerin benzersiz bir 6zetini olusturarak,
verilerin degistirilip degistirilmedigini kontrol etmeyi saglar. Asimetrik
kriptografi ise, veri iletiminde gizlilik ve kimlik dogrulama saglamak igin
kullanilir. RSA ve ECC gibi algoritmalar, diiglimler arasinda giivenli anahtar
degisimi ve sifreli iletisim icin temel olusturur. Bu teknikler, P2P aglarinin
giivenligini ve veri biitlinliiglinii korurken, kullanicilarin gizliligini de saglar.

P2P aglarinin verimli ¢aligabilmesi i¢in etkili kaynak yonetimi ve yiik
dengeleme mekanizmalar1 gereklidir. Bu amagcla, ¢esitli kaynak kesif ve tahsis
algoritmalar1 kullanilir. Flooding ve random walk gibi algoritmalar, ag
iizerindeki kaynaklarin bulunmasini ve paylasilmasini saglar. Ayrica, yiik
dengeleme algoritmalari, agdaki diiglimlerin kaynaklarini optimal sekilde
kullanmalarini ve agin genel performansini artirmalarini saglar. Ornegin, tit-for-
tat stratejisi, BitTorrent gibi protokollerde yaygin olarak kullanilir ve
kullanicilarin veri paylagimima katkida bulunmalar1 karsiliginda daha hizli
indirme hizlar1 elde etmelerini tesvik eder.

P2P sistemleri, merkezi sunucularin getirdigi sinirlamalar1 ve riskleri ortadan
kaldirarak, dagitik ve isbirlik¢i bir ag yapist sunar. Bu sistemler, veri dagitimi
ve kaynak yonetimi i¢in geligsmis protokoller ve algoritmalar kullanir, giivenlik
ve veri bitlinligiinii saglamak i¢in kriptografik tekniklere dayanir ve
kaynaklarin etkin kullanimin1 ve yiik dengesini optimize eder. P2P sistemlerinin
bu o6zellikleri, onlar1 biiylik 6lgekli veri paylasimi, dosya dagitimi ve dagitik
hesaplama gibi ¢esitli uygulama alanlarinda cazip bir segenek haline getirir.

Acik kaynak ve P2P (peer-to-peer) yaklagimlari, bilgi ve kaynaklarin
dagitimi ve paylasiminda 6nemli bir rol oynamaktadir. P2P, merkezi olmayan
bir ag yapisi olarak bilinir ve katilimcilar arasinda dogrudan iletisim ve kaynak
paylasimimi saglar. Acik kaynak ise bu paylagimi destekleyen bir felsefe ve
uygulama bi¢imidir; yazilim, donanmim veya bilgi gibi kaynaklarin herkes
tarafindan erisilebilir, incelenebilir ve gelistirilebilir olmasini savunur.
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P2Pnin  agitk  kaynakla  birlesimi,  bilginin ve  teknolojinin
demokratiklesmesini tesvik eder. Merkezi olmayan yapilariyla, P2P aglari,
herkesin katkida bulunabilecegi, bilgiye esit erisim saglayan ortamlar yaratir.
Bu, geleneksel hiyerarsik modellerin yerini alarak inovasyonu tesvik eder ve
yaraticih@r artirir. Ornegin, acik kaynakli yazilimlarm gelistirilmesinde P2P
aglari, programcilar arasinda kolay ve etkili bir igbirligi saglar, boylece
yazilimlar hizla gelisebilir ve iyilestirilebilir.

Agik kaynak ve P2P'nin bir araya gelmesi, sadece yazilim gelistirmede degil,
aynt zamanda tasarim, mimari, miithendislik ve diger alanlarda da devrim
yaratir. Bu yaklagimlar sayesinde, farkli disiplinlerden insanlar, ortak bir amag
etrafinda birleserek karmasik problemleri ¢dzebilir ve yenilik¢i ¢oziimler
iiretebilirler. Bu nedenle, acik kaynak ve P2P, modern toplumun teknolojik ve
sosyal gelisiminde 6nemli bir rol oynamakta ve siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in
onemli bir yapi1 tasi olmaktadir.
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3. ACIK TASARIM: MiMARIDE KOLEKTIiF YARATICILIK

Mimarlik diinyasi, insanligin yasam alanlarimi sekillendiren ve toplumsal
yapilarin estetik, islevsel ve kiiltiirel temelini olusturan 6nemli bir disiplindir.
Mimarlik, tarih boyunca insanlarin ihtiyaclarini karsilayan yapilar insa etme
stirecinin ¢ok Gtesine ge¢mistir. Estetik degerler, kiiltiirel kimlikler ve toplumsal
normlar, mimari tasarimin ana bilesenleri haline gelmistir. Bu nedenle,
mimarlik sadece teknik bir ugras degil, ayn1 zamanda bir sanat formudur.

Geleneksel olarak mimarlik, uzmanlarin belirli bir bilgi ve beceri setine
sahip oldugu kapali bir sistem olarak goriilmiistiir. Bu uzmanlar, yillar siiren
egitim ve deneyim ile edindikleri bilgi birikimini kullanarak projeler tasarlar ve
inga ederler. Bu kapal1 sistem, bilgiye erisimi smirli tutarak, mimarlik pratiginde
inovasyonun ve katilimin 6niinde engeller olusturmustur. Dolayisiyla, mimarlik
stireclerine sadece belirli bir kesimin dahil olabildigi bir yap1 olusmustur.

Ancak dijital devrim ve internetin yayginlagsmasi, bu dinamikleri koklii bir
sekilde degistirmeye baslamistir. Dijital araglar ve teknolojiler, bilgiye erisimi
demokratiklestirerek, mimarlik pratiginde yeni bir donemin kapilarini
aralamistir. Bilgi paylasimi ve igbirligi, artitk daha kolay ve erisilebilir hale
gelmistir. Bu doniisiim, mimarlik diinyasinda 6nemli bir paradigma degisimini
beraberinde getirmistir.

Acgik kaynak yaklasimi, baslangicta yazilim diinyasinda dogmus olsa da,
mimarlikta da biyiikk bir potansiyel sunmaktadir. Ag¢ik kaynak, bilgi ve
kaynaklarin serbestce paylasildigi, herkesin katkida bulunabildigi ve degisiklik
yapabildigi bir modeli ifade eder. Yazilim diinyasinda bu model, hizl
inovasyon ve genis ¢apl isbirligi saglayarak biiyiik basarilar elde etmistir.
Benzer sekilde, mimarlikta da agik kaynak yaklasimi, tasarim siireclerini daha
seffaf ve katilime1 hale getirme potansiyeline sahiptir.

Mimarlikta acik kaynak, bilgi ve deneyimlerin paylasilarak daha iyi ve daha
yenilik¢i  tasarimlar ortaya konmasini saglar. Bu yaklagim, sadece
profesyonellerin degil, ayn1 zamanda &grencilerin, aragtirmacilarin ve merakli
bireylerin de mimarlik siireglerine katkida bulunmasina olanak tanir. Boylece,
toplumsal katilim ve ortak akil kullanilarak daha kapsayici ve siirdiiriilebilir
coziimler iiretilir. Agik kaynak mimari, dijital cagin dinamiklerine uygun, esnek
ve yaratict bir mimarlik pratigi i¢in dnemli bir adimdir.

Acik kaynak mimari, bilgi paylasiminin ve isbirliginin simirlarini zorlayan
yenilik¢i bir yaklasimdir. Geleneksel mimarlik siirecleri, genellikle kapali bir
sistem ic¢inde uzmanlar arasinda yiriitiliirken, agik kaynak mimari bu
paradigmay1r koklii bir sekilde degistirmeyi hedefler. Bilginin serbestce
paylasilmasi, yalnizca belirli bir uzman grubunun degil, herkesin mimarlik
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stireclerine katilimini saglar. Bu katilimer model, mimarlikta yenilik¢iligi ve
yaraticilig1 artirarak daha ¢esitli ve kapsamli ¢oziimler iiretir.

Bu model, mimari tasarim ve ingaat silireclerinin daha seffaf, erisilebilir ve
katilimer hale gelmesini amaglar. Seffaflik, tiim siireglerin ve kararlarin agik bir
sekilde paylasilmasin1 ifade eder ve bu da giliven ve isbirligini artirir.
Erisilebilirlik ise, herkesin bu siireclere dahil olabilmesini saglar; bu, sadece
profesyonel mimarlar degil, ayn1 zamanda &grenciler, arastirmacilar ve merakli
bireyler icin de gecerlidir. Katilimcilik ise, farkli bakis agilar1 ve uzmanlik
alanlarimin bir araya gelerek daha yaratict ve yenilik¢i ¢oziimler iiretilmesini
miimkiin kilar.

Herkesin katkida bulunabilecegi, degistirebilecegi ve gelistirebilecegi bir
sistemin sundugu firsatlar, mimari pratigin evriminde yeni bir donem
baglatmaktadir. Bu sistem, bireylerin ve topluluklarin kendi ihtiyaclarina ve
vizyonlarma uygun tasarimlar gelistirmelerine olanak tanir. Boylece, standart
cOziimler yerine, daha esnek ve yerel baglama uygun yapilar ortaya ¢ikar. Bu
yaklasim, sadece tasarim silirecinde degil, aynt zamanda insaat ve bakim
stireclerinde de daha siirdiiriilebilir ve kullanict dostu ¢oziimler sunar.

Agik kaynak mimarinin sundugu bu katilime1r model, topluluklarin
giiclenmesine ve yerel ihtiyaclarin daha iyi karsilanmasina katki saglar. Bilgi ve
deneyimlerin serbest¢e paylasilmasi, mimarlik diinyasinda kolektif bir bilgi
havuzu olusturur. Bu havuz, yeni projeler i¢in ilham kaynagi olurken, aym
zamanda mevcut projelerin iyilestirilmesi ve adaptasyonu i¢in de Snemli bir
kaynak saglar. Bu kolektif akil, mimarlikta siirekli bir 6grenme ve gelisim
stirecini tetikler.

Acik kaynakli mimari, sadece bir tasarim yontemi degil, ayn1 zamanda
topluluklarin bir araya gelerek ortak c¢oziimler iiretebildigi bir platformdur.
Geleneksel mimarlik siiregleri genellikle bireysel tasarimecilar veya kiigiik
ekipler tarafindan yonetilirken, agik kaynak mimari, genis bir katilime1 aginin
bir araya gelmesini saglar. Model, tasarim ve insaat siireglerine farkli bakis
acilar1 ve beceriler getiren bireylerin ve topluluklarin katkilarina aciktir. Bu
sayede, projeler daha yaratici, yenilik¢i ve gesitli hale gelir.

Yaklasim, tasarimin demokratiklesmesini ve daha siirdiiriilebilir, erisilebilir
yapilar yaratilmasini tesvik eder. Geleneksel mimarlik pratiklerinde, bilgi ve
kaynaklar genellikle siirlt ve erisilmesi zor olabilir. Ancak agik kaynak
mimari, bilgi paylasimini ve isbirligini merkezine alarak, mimari siireclerin
daha genis kitleler tarafindan erisilebilir olmasini saglar. Bu, sadece profesyonel
mimarlar degil, ayn1 zamanda 6grenciler, amatorler ve yerel topluluklar i¢in de
gecerlidir. Bilginin serbestce paylasilmasi, stirdiiriilebilir ve erisilebilir yapilar
yaratma konusunda biiyiik bir potansiyel sunar.
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Dijital teknolojiler ve araglar, mimarlikta yeni ufuklar a¢gmaktadir. 3D
yazicilar, dijital fabrikalar ve parametre tabanli tasarim yazilimlari, mimari
projelerin daha hizli, verimli ve esnek bir sekilde hayata gegirilmesini saglar.
Acik kaynak mimari, bu teknolojilerin sundugu imkanlar1 kullanarak, alisilmis
yontemlerden daha yenilik¢i ve dinamik yaklagimlar gelistirmeyi miimkiin kilar.

Agik kaynaklt mimari, sadece teknik bir yenilik degil, ayn1 zamanda sosyal
bir harekettir. Topluluklarin kendi ihtiyaclarima uygun c¢oziimler iiretmesine
olanak tanir ve bu siirecte sosyal baglar1 giiglendirir. Yerel topluluklar, kendi
yasam alanlarini tasarlayarak ve insa ederek, hem c¢evrelerine hem de
yasamlarina daha fazla sahip ¢ikabilirler. Bu katilimci model, insanlarin kendi
yasam alanlarina daha bagli hissetmelerini saglar ve toplumsal dayanigsmay1
artirir. Ayrica, yerel bilgi ve deneyimlerin projelere dahil edilmesi, daha
siirdiiriilebilir ve yerel baglama uygun ¢oziimler iiretilmesini saglar.

Acik kaynakli mimari, mimarlik pratiginde devrim niteliginde bir degisim
yaratmaktadir. Bilgi paylasimi ve igbirligi yoluyla daha demokratik,
siirdiiriilebilir ve erisilebilir yapilar insa etme potansiyeli sunar. Dijital ¢agin
dinamiklerine uygun yeni yontemler ve formlar gelistirerek, alisilmis yapilarin
Otesine gegmeyi hedefler. Topluluklarin bir araya gelerek ortak c¢oziimler
tiretmesi, mimarlik diinyasinda daha kapsayici ve yenilik¢i bir yaklagimin
kapilarini aralar. Bu, mimarhigin gelecegi i¢in heyecan verici ve umut verici bir
yolculuktur.

Acik kaynakli mimarinin kdokleri, yazilim diinyasindaki acik kaynak
hareketine dayanir. 1980'lerin sonunda ve 1990'larin basinda, yazilim
gelistiricileri arasinda 6zgiir ve acik kaynak kodlu yazilim gelistirme anlayist
yayginlagmaya bagladi. Bu hareket, Richard Stallman'i baslattigit GNU Projesi
ve Linux isletim sisteminin gelistirilmesiyle hiz kazandi. Yazilim diinyasindaki
bu agik kaynak felsefesi, bilginin serbestce paylasiimasimi ve kolektif olarak
gelistirilmesini tesvik etti. Bu prensipler zamanla diger disiplinlere, 6zellikle de
mimarliga uygulanmaya baglandi.

2000' yillarin basinda, agik kaynak mimari kavrami mimarlik diinyasinda
da ilgi gormeye basladi. Bu dénem, dijital teknolojilerin ve internetin hizli bir
sekilde yayilmasiyla karakterize ediliyordu. Mimarlik diinyasinda bilgiye erisim
ve paylasim, dijital platformlar araciligiyla daha miimkiin hale geldi. Bu yeni
ortam, mimarlarin ve tasarimcilarin isbirligi yapma ve projelerini daha genis
kitlelere ulagtirma bi¢imlerini degistirdi. Boylece, acik kaynak mimari kavrami
daha fazla benimsenmeye basladi ve gesitli projelerle hayata gegirildi.

Ik agik kaynakli mimarlik projeleri, genellikle topluluk temelli ve
siirdiiriilebilir tasarim odakli oldu. Bu projeler, yerel topluluklarin ihtiyaglarina
cevap veren, cevresel olarak siirdiiriilebilir ve ekonomik olarak erisilebilir
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yapilar yaratmay1 hedefledi. Bu dénemde, mimarlar ve tasarimcilar, agik kaynak
felsefesini benimseyerek, yerel malzemeler ve diisiik maliyetli ingaat teknikleri
kullanarak yenilik¢i ¢ozlimler gelistirdiler. Bu yaklagim, sadece gevresel
stirdiiriilebilirligi tesvik etmekle kalmadi, ayni zamanda sosyal ve ekonomik
stirdiiriilebilirligi de artirdi.

Bu dénemin en 6nemli projelerinden biri, 1999 yilinda baglatilan ve diinya
capinda bircok gonillii tarafindan desteklenen Open Architecture Network
projesidir. Cameron Sinclair ve Kate Stohr tarafindan kurulan Architecture for
Humanity orgiitii tarafindan gelistirilen bu proje, acik kaynak mimarinin
potansiyelini ortaya koyan ilk biiyiik Olcekli girisimlerden biriydi. Open
Architecture ~ Network,  mimarlarin  ve  tasarimcilarm  projelerini
paylasabilecekleri, isbirligi yapabilecekleri ve kaynaklara erisebilecekleri bir
dijital platform sagladi. Platform, diinya ¢apinda birgok farkli kiiltiirden ve
topluluktan katilimciyr bir araya getirerek, kiiresel bir bilgi ve deneyim
paylasim ag1 olusturdu.

Open Architecture Network, Haiti depremi gibi biiyiik insani krizlere yanit
vermek ic¢in kullanilan birgok projeye ev sahipligi yapti. Platform, afet
bolgelerinde hizli ve etkili ¢oziimler gelistirmek i¢cin mimarlari, mithendisleri ve
goniilliileri bir araya getirdi. Bu projeler, yerel topluluklarin yeniden insas1 ve
dayanikliliginin artirilmasi i¢in 6nemli bir rol oynadi. Ayrica, platform tizerinde
paylasilan projeler, diinyanin dort bir yanindaki mimarlar ve tasarimcilar igin
ilham kaynag1 oldu ve yeni projelerin gelistirilmesine katkida bulundu.

Proje, mimarlik diinyasinda agik kaynak yaklasiminin potansiyelini gosteren
o6nemli bir adim oldu. Open Architecture Network, mimarlik pratiginde
seffaflik, erisilebilirlik ve katilmcilifn tesvik ederek, geleneksel tasarim
stireclerinin Otesine gecti. Platformun basarisi, acik kaynak mimarinin sadece
teknik bir yenilik degil, aym1 zamanda sosyal bir hareket oldugunu gdsterdi.
Bugiin, bircok yeni acik kaynak mimarlik platformu ve girisimi, bu Oncii
projeden ilham alarak benzer prensipler dogrultusunda g¢aligmaktadir. Bu,
mimarlik diinyasinda daha demokratik ve siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in umut
verici bir gelismeydi.

2010'1u yillarda, dijital araglarin ve internetin yayginlagsmasi, agik kaynak
mimari hareketini biiyiik olclide etkiledi. Bu dénemde, dijital fabrika ve 3D
yazic1 gibi yenilikei teknolojiler, mimarlarin ve tasarimcilarin kendi projelerini
daha hizli, verimli ve ekonomik bir sekilde tasarlamasini ve iiretmesini sagladi.
Ozellikle 3D yazicilar, karmasik geometrilerin ve Ozellestirilmis parcalarin
iretimini kolaylastirarak, mimarlikta biiyiik bir devrim yaratt1.

Acik kaynak mimarinin bir 6nemli 6rnegi olarak ortaya ¢ikan WikiHouse
projesi 2011 yilinda ortaya ¢ikti. Wikihouse; Alastair Parvin ve ekibi tarafindan
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baglatilan ilk ciddi acik kaynakli bir insaat platformuydu. Bu platform,
kullanicilarin kendi evlerini tasarlamalarina ve insa etmelerine olanak taniyor.
WikiHouse, dijital olarak tasarlanmis ve modiiler pargalardan olusan ev planlari
sunmak amaciyla ilerlemistir. Bu pargalar, yerel olarak temin edilebilen
malzemelerle basit aletler kullanilarak monte edilebilir. Yaklasim, insaat
stireclerini  demokratiklestirerek,  bireylerin  kendi yasam  alanlarim
kisisellestirmesine ve ihtiyaclarina gore sekillendirmesine olanak tanimay1 ana
felsefesi edinmistir. A¢ik kaynak mimarinin diger bir 6nemli 6rnegi, Fab Lab
House projesidir. Ilk olarak 2010 Solar Decathlon Europe yarismasinda
sergilenen bu proje, dijital fabrika teknolojilerini ve yenilik¢i enerji sistemlerini
entegre eden bir konut prototipi sunar. Fab Lab House, modiiler ve yeniden
kullanilabilir yap1 malzemeleri kullanarak enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik
konularina odaklanir. Bu projeler, kiiresel ¢apta siirdiiriilebilir yapilar tasarlama
ve inga etme konusunda yeni firsatlar sunarak, a¢ik kaynak mimari hareketinin
etkisini artirmistir.

Acik kaynak mimari hareketi yillar igerisinde, 2010'lu yillarda daginik ve
yerel girisimlerden, kiiresel bir etki yaratan bir harekete doniistii. Ozellikle
cevrimi¢i platformlar ve sosyal medya, bu projelerin daha genis kitlelere
ulagsmasini sagladi ve kiiresel bir topluluk olusturdu. Bu platformlar, mimarlarin
ve tasarimcilarim  fikir  aligverisinde  bulunabilecekleri,  projelerini
paylasabilecekleri ve isbirligi yapabilecekleri bir ortam saglar. Bu da agik
kaynak mimari hareketinin yayginlagsmasini ve evrimsel bir siire¢ iginde
gelisimini hizlandirdi. Online platformlarin sundugu imkénlar, agik kaynak
mimari projelerinin daha genis kitlelere ulagmasina ve kiiresel bir etki
yaratmasina olanak tamidi. Mimarlar, diinyanin her yerinden projeleri
inceleyebiliyor, fikirlerini paylasabiliyor ve ortak girisimlere katilabiliyorlarda.
Bu durum, bilgi ve deneyimlerin kolektif bir havuz olusturmasina ve harekete
yeni bir dinamizm kazandirmasina katkida bulundu. Ozellikle, acik kaynak
mimariyi tesvik eden bazi platformlar dne cikt1. Ornegin, ArchDaily ve Dezeen
gibi mimarlik haberleri ve projeleri paylasan web siteleri, harekete kiiresel bir
goriiniirliik kazandirdi. Ayn1 zamanda, GitHub ve GitLab gibi kod paylasim
platformlari, mimarlarin tasarimlarmi  ve teknik Dbilgilerini  kolayca
paylagmalarini ve igbirligi yapmalarini sagladi.

Teknolojinin gelismesi, acik kaynak mimari i¢in yeni araglar ve imkanlar
yaratt1. Ozellikle, Bina Bilgi Modellemesi (BIM) yazilimlarinin yayginlasmasi,
mimarlarin tasarimlarini dijital ortamda daha kolay bir sekilde modellemelerine
ve paylagmalarina olanak tanidi. Bu durum, agik kaynak mimari projelerinin
daha karmasik ve kapsamli hale gelmesine katkida bulundu. Ayrica, 3D
yaziciligin gelismesi, acik kaynak mimari projelerinin somutlagtirilmasini ve
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prototiplerinin iiretilmesini kolaylastirdi. Bu sayede, mimarlar tasarimlarini test
edebilir, geri bildirim alabilir ve daha iyi ¢oziimler gelistirebilir hale geldiler.
Online platformlar ve yeni araglar, agik kaynak mimari toplulugunun
gelismesine ve gliglenmesine katkida bulundu. Bu platformlar, mimarlarin ve
tasarimcilarin  birbirleriyle  baglanti  kurmalarini,  fikir  aligverisinde
bulunmalarint ve ortak projelerde yer almalarini kolaylagtirdi. Ayrica, agik
kaynak mimari yarismalar1 ve etkinlikleri, harekete katilim1 tesvik etti ve yeni
fikirlerin ortaya ¢ikmasini sagladi. Bu etkinlikler, mimarlarin ve tasarimcilarin
becerilerini gelistirmelerine, yeni deneyimler kazanmalarina ve kiiresel aglarim
genigletmelerine imkan tanidi.

Acik kaynak mimarinin gelisimi, egitim alaninda da 6nemli etkiler yaratti.
Acik kaynakli egitim materyalleri ve dijital 6grenme platformlari, mimarlik
Ogrencilerinin bilgiye erisimini kolaylastirdi ve diinya ¢apinda igbirligini tesvik
etti. Massachusetts Institute of Technology (MIT) ve Harvard gibi iiniversiteler,
mimarlik derslerini ve projelerini ¢evrimigi olarak iicretsiz bir sekilde sunarak
bu hareketi destekledi. Bu sayede, mimarlik egitimi daha erisilebilir hale geldi
ve kiiresel bir bilgi paylasim ag1 olusturuldu.

Agik kaynak mimarinin egitim alanindaki etkileri, mimarlik &grencilerinin
bilgiye erisimini ve kiiresel igbirligini artirarak onemli bir doniigiim yaratti.
Ozellikle dijital dgrenme platformlar1 ve agik kaynakli egitim materyalleri,
Ogrencilerin diinya capinda bilgiye ulasmasini kolaylastirdi ve yenilikei projeler
gelistirmelerini tesvik etti.

Acik kaynak mimari hareketinin kokenleri, bilgiye erisimdeki esitsizlikleri
giderme hedefiyle ortaya c¢ikti. Bu hareket, geleneksel mimarlik egitiminin
maliyetleri ve smirliliklar1 nedeniyle erisilebilir olmayan bilgiye olan talebi
karsilamak amaci tastyor. Ozellikle 2000'li yillarin basinda, internetin
yayginlagsmasiyla birlikte bu fikirler daha da gliclendi ve agik kaynakl
projelerin paylagilmasi kolaylasti. MIT ve Harvard gibi onde gelen
tiniversiteler, mimarlik derslerini ve projelerini ¢evrimigi platformlarda iicretsiz
olarak sunarak bu harekete liderlik etti. Ogrenciler, kampiis smirlarini asarak
diinya ¢apinda prestijli 6gretim kaynaklarina erisebilme firsati buldular. Bu
yaklagim, Ogrencilerin teorik bilgilerini pratik uygulamalarla destekleyerek
O0grenmelerini sagladi ve projelerini kiiresel Olgekte degerlendirme imkani
tanidu.

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, sanal ortamlar ve 3D modelleme
yazilimlar1 gibi araglar, 6grencilere karmasik mimari kavramlar1 6grenme ve
deneme firsati sundu. Bu da, egitimin daha interaktif ve 6grenci merkezli hale
gelmesini sagladi. Ogrenciler, diisiincelerini ve projelerini kiiresel bir toplulukla
paylasarak geri bildirim alabiliyor ve bu siirecte siirekli olarak 6greniyorlar.
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Acik kaynak mimari, sadece bilgiye erisimi kolaylastirmakla kalmayip, aym
zamanda siirdiiriilebilirlik ve topluluk odakli yaklasimlari tegvik etti. Projelerin
ve fikirlerin kolayca paylagilabilir olmasi, yenilik¢i ¢6ziimlerin hizla
yayilmasina ve evrensel tasarim ilkelerinin gelistirilmesine katki sagladi. Bu
sayede, mimarlik dgrencileri ve profesyonelleri arasinda daha derin bir isbirligi
ag1 olusturuldu, gelecek nesiller i¢in de kalict bir etki yaratt.

Giliniimiizde acik kaynakli mimari, siirdiiriilebilir ve dayanikli yapilar insa
etmek icin kullanilan 6nemli bir ara¢ haline geldi. Iklim degisikligi ve
kentlesme gibi kiiresel zorluklarla basa ¢ikmak icin agik kaynakli tasarim ve
insaat yontemleri giderek daha fazla benimsenmektedir. Bu hareket, mimarlik
pratiginde daha seffaf, katilimc1 ve esnek bir yaklasim sunarak, gelecegin
mimarisini sekillendirmede o©Onemli bir rol oynamaktadir. Acik kaynak
mimarinin tarihi, kolektif bilgi paylasiminin ve isbirliginin giiciinii gosteren bir
basar1 hikayesidir.

Agik kaynak mimarinin en bilinen 6rneklerinden biri, Wikihouse projesidir.
Wikihouse, herkesin erisimine agik olan dijital bir insaat setidir. Bu proje,
kullanicilarin kendi evlerini tasarlamalarini, insa etmelerini ve paylasmalarini
saglar. Wikihouse, modiiler ve prefabrik yapilarla, hizli ve kolay ingaat
¢Oziimleri sunar. Ayrica, c¢evre dostu malzemelerin kullanimi ve enerji
verimliligi gibi siirdiiriilebilirlik prensiplerine de biiyiik 6nem verir.

Bir diger 6rnek ise Open Source Ecology projesidir. Bu proje, tarim, insaat
ve enerji lretimi gibi ¢esitli alanlarda agik kaynak teknolojiler gelistirmeyi
amaglar. Proje, kullanicilarin kendi siirdiiriilebilir yasam alanlarini
olusturabilmelerini saglar. Agik kaynak araglar ve makineler, yerel iiretim ve
kendine yeterlilik hedefleri dogrultusunda tasarlanmastir.

Architecture for Humanity ise sosyal sorumluluk projelerinde acik kaynak
mimarinin giiciinii gosteren bir baska Ornektir. Bu organizasyon, afet
bolgelerinde ve dezavantajli topluluklarda siirdiiriilebilir ve uygun maliyetli
yaplt ¢oOziimleri sunar. Projeler, yerel topluluklarin ihtiyaglarina gore
Ozellestirilir ve agik kaynak tasarimlar sayesinde hizli ve etkili bir sekilde
uygulanir.

3.1. Acik Kaynak Kodlu Mimari Anlayis1 ve Cekirdegi

Gegtigimiz yiizyillarda insanlar sabit fikirlere sahipti, ancak giliniimiizde
ilerleyen teknoloji ile yeni ve farkli diisiinsel kazanimlar elde edilmistir. Bu
kazanimlardan biri de Linus’un da iizerinde durdugu ii¢ boyutlu yazicilardir.
Linus’a gore, 3D yazicilar gibi yeni icatlar “bir seyin iiretimi” i¢in gerekli
zamani ve dolayisiyla maliyeti azaltmaktadir. Artik cep telefonlarimizin
California’da tasarlanip Cin’deki fabrikalarda iiretilmesi gerekmeyecek; herkes
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tasarlayip kendi evindeki 3D yazicidan bu iiriinleri basabilecektir. Giintimiizde
bu duruma evrildigimizi gozlemliyoruz. Emek yogunluklu konut ve yapi
dretimi yaklagimi, basmakalip McMansionlar daha yaygin ve diisiik
maliyetliyken, yeni modelde konut tasarimi, fabrikasyon ve teknoloji bir arada
kullanilarak yiiksek performansli, diisiik enerjili, masrafsiz, esnek ve ayni anda
birden fazla yerde uygulanabilecek yapilar insa edilecektir. Linus’un savundugu
acik kaynak fikri, evrensel bir altyap1 iginde sanal ve gercek alanlarin hayal
glici ve olusumunda yeni prosediirleri savunan, gelismekte olan bir
paradigmadir. Bu paradigma, agik kaynak c¢ekirdek kiltiirii olarak
adlandirilabilir.

" , . TN\ Fikir
nlama | ‘ ) ve
" 5/ _ QI) Tasarim

{ Kullanic1 Merkezli !
'asarim ]

Onaylama
ve
Uygunluk

Uygulama

Sekil 2. Kullanict Merkezli Tasarim ve Uretim (Tim Brown, 2010)

Acik kaynak ¢ekirdek kiiltiirii, modiiler tasarim, avant-garde mimari, bilim
kurgu, dil teorisi ve noro-cerrahi gibi ¢ok ¢esitli referanslardan yararlanarak,
tasarim Ve tasarim araglarinin profesyoneller tarafindan ortaklaga kullanimina
yonelik mekansal tasarim agisindan kapsayici bir yaklagim benimser ve siradan
insanlar1 kullanicilar ve iireticileri olarak goriir. Yani tek bir yiikleniciye ihtiyag
duymaz. Bu noktada kullanict kavrami devreye girer. A¢ik kaynakli mimarinin
felsefesinin anlagilmasi icin ‘Kullanict Merkezli Tasarim/Uretim’” kavrami ¢ok
iyi kavranmalidir.

Kullanict merkezli tasarim, tasarim siirecinde kullanicilarin ihtiyaglarimi,
beklentilerini ve deneyimlerini onceliklendiren bir yaklasimdir. Bu yaklagim,
tasarimin hedef kitlesinin gergek yasam kosullarini, aligkanliklarini ve
gereksinimlerini derinlemesine anlamayi amaglar. Empati kurma yoluyla,
kullanicilarin perspektiflerini ve geri bildirimlerini degerlendirilir. Tasarim
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stirecine kullanicilarin aktif katilmini tegvik eder, boylece tasarim ¢oziimlerinin
kullanic1 ihtiyaglarina en uygun sekilde yanit vermesi saglanir. Bu yontem,
kullanicilarin tasarimin her asamasinda yer almasini ve tasarim kararlarinin
kullanic1 verileri ve geri bildirimleri dogrultusunda sekillendirilmesini igerir.
Kullanict merkezli tasarim, kamu hizmetlerinden altyapi projelerine, kentsel
tasarrmdan kullanici arayiizlerine kadar cesitli alanlarda uygulanabilir. Ornegin,
bir sehir planlama projesinde kullanict merkezli tasarim yaklagimiyla, insanlarin
sehirdeki ulagim ihtiyaclarini, yesil alan taleplerini, kamusal hizmetlere erisim
beklentilerini dikkate alarak bir gehir plani olusturulabilir. Arayiiz tasariminda
ise kullanici merkezli yaklasim, kullanim kolayligi, erisilebilirlik ve
memnuniyeti saglamak i¢in kullanic1 deneyimine odaklanmay1 gerektirir.

Kullanici merkezli tasarim, daha insancil, kullanici dostu ve toplum
ihtiyaclarina cevap veren coziimler iliretmeyi hedefler. Kullanicilarin aktif
katilimin1 tegvik ederek, tasarim siirecinde onlarin ihtiyaglarina ve goriislerine
odaklanan daha etkili ve basarili projelerin ortaya ¢ikmasina yardimci olur.
Kullanict merkezli tasarim, semsiye terimini daha ¢ok acik kaynakli mimari
kavrami olarak kullanir (European Network of Living Labs,2021). Kullanic1
merkezli liretim ise; projelerin yapim ve insa siireclerinde kullanicilarin aktif
katilimini ve etkilesimini iceren bir yaklagimdir. Bu yaklagim, insanlarin yap1
iretim siirecine de dahil edilmesini ve karar verme siireclerinde s6z sahibi
olmalarint hedefler.

Kullanict merkezli {iretim, insanlarin fikirlerini, tercihlerini ve ihtiyaglarini
mimarlarla(miihendislerle veya tasarimcilarla) paylagmalarini tesvik eder.
Projenin planlanmasi, tasarimi, malzeme se¢imi, yapi asamalari ve
sonuclanmas1 gibi her asamada gerceklesebilir. Insanlarin geri bildirimleri,
katilimer tasarim atdlyeleri, topluluk toplantilari, anketler veya diger iletisim
yontemleri aracilifiyla toplanabilir. Kullanici merkezli iiretim, mimarlarin
projeleri toplumun ihtiyaglarina ve beklentilerine gore sekillendirmelerini
saglar. Boylece, mimari projeler daha kullanict dostu, islevsel ve toplumun
ihtiyaglarini karsilayan sekilde gerceklestirilir. Kullanicilarin katilimi ve geri
bildirimleri, yapilarin tasariminda ve insasinda daha iyi kararlar alinmasint ve
projelerin toplum tarafindan daha iyi benimsenmesini saglar.

Kullanic1 merkezli {iiretim, mimarlarin sadece estetik veya teknik
diigiincelerle degil, toplumun gercek ihtiyaclarina uygun, siirdiriilebilir ve
kapsayici ¢oziimler tiretmelerini tesvik eder. Yaklagim, yapilar kullanicilarda
giinliik yasamlar1 nasil etkileyecegini ve onlara nasil daha iyi bir deneyim
sunabilecegini goz Oniinde bulundurarak, yapilarin daha insan odakli ve
memnuniyet verici olmasin saglar (European Network of Living Labs, 2021).
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Kullanict merkezli tasarim ve kullanici merkezli tretim, 1999 yilindan
itibaren Teksas Universitesi gibi onde gelen akademik arastirma birimleri
tarafindan ciddi sekilde desteklenmistir. Earthnomad Vakfi’na bagli mesleki
aplikasyon orgiitleri ve ARK Tektonigi gibi kuruluslar, mekan ve yer
baglaminda tasarim ile kamu politikalarinin kesisim noktasinda kullanici
merkezli tasarimi vurgulayan diger onemli aktorlerdir. Bu hareket, ilerleyen
yillarda akademik kurumlarm destekledigi topluluk tasarim merkezlerinden
kiiresel Olcekteki cesitli organizasyonlara ve isbirliklerine kadar genislemistir.
Kullanic1 merkezli tasarim hareketi, agik kaynak mimarisinin felsefi temelini
olusturan ve 1960'lardan bu yana kullanict katilimi aragtirmalart ve
uygulamalariyla biriken bilgi birikimi iizerine insa edilmistir. Bu ilkeler, tasarim
stireclerinde kullanicilarin  aktif katilimini, kullanici geri bildirimlerinin
toplanmasint ve tasarim ¢Oziimlerinin kullanici ihtiyaglarina uygun hale
getirilmesini hedefler.

Yiizyilin baglarinda, kullanici katilimi arastirmalar1 ve uygulamalari, sosyal
ve uygulamali bilimlerde daha etkili yaklasimlar ve paradigmalar mercegiyle
incelenmistir. Bu baglamda, Dr. Schaban-Maurer, miizakereci tasarim ve
fonetik baglanti kaynagi "Kullanic1 Uygulayicisinin Yiikselisi" ve 'Yasam
Deneyimi Anlati Degisimi' metodolojisinin ilkelerini ve uygulamalarini,
Mindful Policy Engagement (Akilli Police Yaklasimi) alaninda
gelistirmistir.2013 tarihli "Mimarlik, Kentsel Tasarim ve Kentsel Planlama
Politikas1 i¢in Vatandas Katiliminda Vatandas Uygulayicisinin Rolleri:
Phronesis Tabanli Bir Yaklasim" c¢alismasi, kullanici merkezli mimari, kentsel
tasarim ve kentsel planlamanin yani sira kentsel ve kamu politikasina iligkin en
iyl ornek olay incelemeleri ve en iyi uygulamalardan olusan titiz bir teorik
temel saglar. Dr. Schaban-Maurer'e gore, LENE (Living Environment for the
Needs of the Elderly/Yashlarin Ihtiyaglarma Yénelik Yasam Ortami)
metodolojisi, Phronetic Engagement ve Mindful Policy ilkeleriyle siireclerini
entegre ederek, anlamli ve etkili tasarim uygulamalarma yol agan yeni bir
arastirma alani olusturur.

LENE (Living Environment for the Needs of the Elderly), yaslhlarin
ihtiyaglarin1 karsilamaya yonelik bir yagam ortami gelistirmek igin kullanilan
bir metodolojidir. LENE, yash bireylerin yasam kalitesini artirmayzi,
bagimsizliklarim1 ~ desteklemeyi ve gilivenli bir ortamda yasamlarini
stirdiirmelerini saglamay1 hedefler. LENE metodolojisi, multidisipliner bir
yaklasima dayanir ve yaghlarin fiziksel, psikolojik, sosyal ve c¢evresel
ihtiyaglarin1 géz oniinde bulundurur.(Tipkt agik kaynak mimarisinin felsefesi
gibi.) Metodoloji, kullanici odakli tasarim prensiplerini takip eder ve yaslilarin
slirecin her asamasina aktif katilimini tesvik eder (Schaban-Maurer, 2013). Bu
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nokta LENE metodolojisi ile agik kaynak felsefesinin kesistigi nokta olarak
ifade edilmelidir. Ciinkii a¢ik kaynak metodolojisi de LENE felsefesi gibi temel
olarak  kullanicilarin ~ deneyimlerine ve  kalitesine kendi  felsefik
paradigmalarinda yer vermektedir.

LENE(a¢ik kaynak mimarisine benzer sekilde), asagidaki adimlardan olusur:

Ihtiyag Analizi: Kullanicilarin(yashlarin) ihtiyaglarin1 ve yasam tarzlarini
anlamak i¢in detayli bir analiz yapilir. Fiziksel, zihinsel, duygusal ve sosyal
ihtiyaglar dikkate alinir (Schaban-Maurer, 2013).

Kullanic1 Katilimzi: Yagh bireyler, tasarim siirecine aktif olarak dahil edilir.
Geri bildirimlerine ve deneyimlerine dayali olarak tasarim onerileri gelistirilir.

Cevresel Degerlendirme: Yaghlarin  yasadigi  mekénlar, giivenlik,
erigilebilirlik, aydinlatma, akustik gibi faktorler acisindan degerlendirilir.
Gerekli iyilestirmeler ve diizenlemeler belirlenir.

Teknoloji Entegrasyonu: Ihtiyaglara uygun teknolojik ¢dziimler arastirilir ve
yaslilarin giinliik hayatlarini kolaylagtirmak i¢in teknoloji entegrasyonu yapilir.

Uygulama ve Degerlendirme: Gelistirilen tasarimlar uygulanir ve yash
bireylerin geri bildirimleri toplanir. Tasarimlarin etkinligi ve kullanilabilirligi
degerlendirilir.

LENE yontembilimi, yashlarin ihtiyaglarini merkeze alan bir yaklasim
benimser ve yaslilarin yasam kalitesini artirmayi hedefler. Bu yontembilimi,
esasinda acik kaynakli mimarinin temelini de teskil eden felsefe olan kullanici
merkezli bir yaklagim i¢in ¢ok dnemli bir 6rnektir. A¢ik kaynak felsefesinin
kavranmasini ve anlasilmasini saglayan bir metodojidir.

Bu yontembilim zamanindan beri, pratisyenler ve akademisyenler, disiplinler
aras1 isbirlikciler, yaymlar, konferanslar ve uluslararas1 sergiler yoluyla
kullanic1 merkezli tasarim hareketinin diger alanlara erisimi ve etkisi artt1. 21.
yiizyilda sosyal etki tasarimi, kamu yararmna tasarim, agik mimari ag1 gibi
alanlar agik kaynakli mimari, bilingli politika katilimi ve kullanict merkezli
tasarim hareketinin 6nemli unsurlar1 haline gelmigtir. Sosyal etki tasarimi,
tasarim pratigini sosyal hizmetle birlestirerek toplumsal doniisiim ve etkilesim
yaratmayl amaglar. Kamu yararina tasarim ise tasarim siirecinde toplumun
ihtiyaglarin1 ve ¢ikarlarin1 merkeze alarak projeler gelistirmeyi hedefler. A¢ik
mimari ag1 ise acik kaynakli yaklasimlarla ~mimarlik pratigini
demokratiklestirerek tasarima katilimi artirmayir ve ¢esitliligi tesvik etmeyi
amaclar. Yaklagimlar, mimarlik alaninda sosyal sorumlulugu ve toplum odakli
tasarimi  gliclendirerek daha siirdiiriilebilir, adil ve etkili ¢o6ziimlerin
gelistirilmesine katki saglamaktadir. Erken donem cabalari, mimarlar, sehir
tasarimcilart ve planlamacilarin yillar 6nce baglayan siirekli bagliliklariyla yeni
olusumlar tarafindan ilerletilmektedir.
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Acik kaynak mimarisi, deneyimli profesyonellerin yan1 sira amatdrlerin de
katki1 saglamasina olanak tanir ve bireysel "kitlenin dehas1" iiretici ve izleyici
arasindaki ikili ayrimi ortadan kaldirir. Sosyal yazilimlar gibi, projenin her
asamasinda birden fazla kullanicinin temel roliinii kabul eder ve miisteriler,
topluluklar, tasarimcilar veya bina sakinleri gibi katilimcilart siirece dahil eder.
Agik kaynak sistemlerinin en ideal durumda etkin bir sekilde biiylimesi igin
giiclii ag etkilerinden faydalanilir. Siyasi farkliliklar cesitlilik gosterebilir ve
otoriterlikten komiiniter uzlasmaciliga kadar degisebilir, ancak genellikle
demokratik, erisime agik ve katilimi tesvik eden ilkeleri kapsar (Schaban-
Maurer, 2013).

Alisilmig gelismeler, gelen gelismelerle ilgili olarak 'topluluga' danisilan
katilim programlarin1 gerektirir, genellikle odak gruplar1 gibi kor araglarla,
genellikle temsil ve girdi eksikligiyle sonuglanir veya en kotiisii NIMBYizm
(Not In My Backyard; bir bolgede belirli bir faaliyetin, genellikle istenmeyen
veya rahatsiz edici olarak algilanan, yerlestirilmesine veya yapilmasina karsi
¢tkan bir tutumu ifade eder. NIMBYizm terimi, "Benim arka bah¢emde degil"
anlamina gelir.) ile sonuclanabilir. Kalabalik tarafindan finanse edilen
modellerle, siirece dahil edilen katilim bicimleri, alan kullaniminin kullanicilar
tarafindan belirlenen sartlara gore optimize edildigi bir tiir ortaya ¢ikan
sehirlesmeyi miimkiin kilar. Insanlarin giiciiniin 1slahi, Hacktivizmin
(Hacktivizm -Hacker + Aktivizm-, bilgisayar korsanhig: tekniklerini ve dijital
araglart  kullanarak politik veya ideolojik amaglarla eylemde bulunma
eylemidir. Hacktivizm, sosyal veya politik degisikliklere katkida bulunmayn,
sanstirii protesto etmeyi, ifade ozgiirliigiinii savunmayr veya diger politik
amaclart desteklemeyi hedefler.) yumusak, mekansal bir slirimii olarak
goriilebilir. Acik kaynakli mimarinin, agik kaynakli yaziliminda bazi
organizasyonel dezavantajlarindan mustarip olmasi muhtemeldir. Projelerin
catallanmasi(ayrismasi), terk edilmis projeler, ikiliklerin ortaya g¢ikmasi ve
binalarin kurulu temeliyle uyumsuzluk gibi organize edilmis korku, belirsizlik
ve siipheli kampanyalar olasidir

Kullanict merkezli tasarim ve iiretimin yani sira agik kaynak mimarisinin
temel felsefesinin anlagilmasi i¢in kavranmasi gereken diger kavramlar ise,
dijital miihendislerinde ¢ok sik kullandigi ibareler olan, sunucu tabanli ag
sistemi ile P2P/Peer to Peer (Esler arasi) ag sistemidir. (Morstyn vd., 2020)
Sunucu tabanli mimari, bilgi islem veya veri isleme sistemlerinde yaygin olarak
kullanilan bir mimari yaklasimdir. Yaklagimda, merkezi bir sunucu veya sunucu
kiimesi, istemcilerden gelen talepleri karsilar ve igslemleri gergeklestirir. Sunucu
tabanli mimari, istemcilerin sunucuya bagimli oldugu bir yapiy1 ifade eder.
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Sunucu tabanli mimaride, sunucu sistemi, genellikle donanim ve yazilim
bilesenlerinden olusan bir yapidir ve kullanicilara hizmet verir. Istemciler,
sunucuya taleplerde bulunur ve sunucu talepleri isleyerek sonuglari geri
dondiiriir. Ornegin, bir web sunucusu istemcilerden gelen web sayfasi
taleplerini karsilar, veri tabanindan gerekli verileri ¢ceker ve istemcilere sunar.
(Morstyn vd., 2020) Sunucu tabanli mimaride, sunucu genellikle merkezi bir
konumda yer alir ve biitiin istemcilerle dogrudan iletisim kurar. Istemciler,
sunucuya bagli olarak iglemlerini gergeklestirir ve sunucunun sagladigi
kaynaklardan yararlanir. Bu mimari yaklagim, islem kontroliiniin ve veri isleme
islevlerinin sunucuda yogunlastig1 bir yapiya sahiptir (Morstyn vd., 2020).

istek Akist ——>
Cevap Akig) «=—

Baglanti{internet bulut arayiiz aract kanal)

Kullanier/istemci Sunucu/Verici

Sekil 3.. Sunucu tabanli mimari diyagrami

Sunucu tabanli mimari, 6zellikle biiylik dlgekli sistemlerde kullanilir ve
istemcilerin giicli sunuculara olan bagimliligint gerektirir. Sunucu tabanlt
mimaride sunucularin yiiksek performansl olmasi ve talepleri hizli bir sekilde
isleyebilmesi 6nemlidir. Ayrica, sunucunun kesintisiz ¢alisabilmesi ve yiiksek
kullanilabilirlik saglayabilmesi gerekmektedir. Bu sebeple sunucu tabanli
mimarinin maliyeti yliksektir (Morstyn vd., 2020).

Sekil 3’te goriildiigii iizere sunucu tabanli mimaride, merkezi bir sunucu
sistemi, istemcilere hizmet verirken kontrol ve veri isleme islevlerini iistlenir.
Ancak acik kaynakli mimaride, merkezi sunucu bagimlilig1 azaltilir ve sistem,
esit diizeyde katilimcilarin birbirleriyle dogrudan iletisim kurabildigi Peer-to-
Peer aglarina dayanir. ( Bkz. Sekil 4, 5 ve 6)
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Peer-to-Peer mimaride, her diigiim (node) hem istemci hem de sunucu
roliinii iistlenebilir. ( Bkz. Sekil 4, 5 ve 6) Diigiimler, verileri ve kaynaklar1
dogrudan birbirleriyle paylasabilir, islemleri gerceklestirebilir ve bilgileri
dagitabilir. Bu sayede, merkezi bir sunucuya olan bagimlilik ortadan kalkar ve
sistem daha esnek, dl¢eklenebilir ve dayanikli hale gelir (Morstyn vd., 2020).

Acik kaynakli mimaride peer-to-peer yaklasim, daha da 6nemli bir rol oynar.
Isbirligi ve kolektif katkilar iizerine kurulu olan agik kaynakli projelerde,
kullanicilar sistemdeki herhangi bir diigiim olabilir ve gelistirme siirecine
dogrudan katki saglayabilirler. Bu, bireysel "kitlenin dehasi"n1 ortaya ¢ikarir ve
tasarim siirecinin demokratiklesmesine olanak tanir.

Peer-to-peer mimari, giiglii ag etkilerinden yararlanir. Her diigiim, sisteme
katilan diger diigiimlerle dogrudan iletisim kurarak bilgi ve kaynaklar1 paylasir.
Agdaki her yeni diiglim sistemin giiclinii ve kapasitesini artirir. Ayrica, veri
transferi ve islem giicli daha dengeli bir sekilde dagitildigi i¢in performans ve
Olceklenebilirlik avantajlart saglar (Morstyn vd., 2020).

Agik kaynakli mimari, peer-to-peer anlayisiyla birlikte demokratik, acik
erisimli ve katilimc1 bir ortam sunar. Kullanicilar, tasarim siirecine aktif olarak
dahil olabilir, projeleri gelistirebilir ve ¢iktilar1 paylasabilirler. Kolektif zeka ve
topluluk katilimiyla daha inovatif ve topluma fayda saglayan ¢oziimler tiretilir.

Acik kaynak mimarisinin 6nemli bir yonii, acik igbirligi standartlarinin
ortaya ¢ikarmasidir. Ortak, acgik, modiiler standartlarin olusturulmasi,
OpenStructures projesi tarafindan onerilen i1zgara sistemi gibi, donanim
uyumlulugu sorununu ve bilesenler arasindaki arabirimi ele alarak, herkesin
herkes igin tasarladigi aglar arasinda igbirligine dayali g¢abalara izin verir.
Standartlar ayn1 zamanda parasal olmayan degisim (bilgi, parcalar, bilesenler,
fikirler) ve uzaktan isbirligi aglarmin biiylimesini tesvik eder (Morstyn vd.,
2020).
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Sekil 4. OpenStructures projesi tarafindan onerilen 1zgara sistemi 6rnegi
(Her katilimc1 ayni1 zamanda bir diigiimii (node) temsil eder ve istege bagh

olarak tasarim ile yapi iiretimi siirecinde aktif olarak gorev alir.)

Acik kaynak mimarisinde Peer to Peer tabanli yazilimlar, farklilagtirilmig
tasarim nesnelerinin olusturulmasinda rol oynayarak toplu oOzellestirmeyi
standardizasyonun yerine getirir. Parametrik tasarim araglari olan Grasshopper
3D, Generative Components, Revit ve Digital Project gibi ortaya ¢ikmis veya
ileriki dénemde ¢ikacak araglar/yazilimlar sayesinde acik kaynaklit mimaride
sanal tasarimlarla etkilesimde bulunma, gezinme, degistirme ve diisiikk maliyetle
seceneklerin test edilip deneyimlenmesi gibi imkanlarda mevcuttur. Araglar
yalmzca tiiketiciler i¢in degil, yeni kullanici gruplarinin da tasarimla
etkilesimde bulunmasini saglar.

Acik kaynak kodlar1 ve komut dosyalari, tasarim topluluklarinin bilgi
paylasimini hizlandirarak ve modiiler bilesenler araciligiyla iiretimi toplu olarak
optimize etmelerine olanak saglar. Boylece, paylasilan bilginin tarihsel birikimi
hizla artar. Bina Bilgi Modellemesi (BIM) ve ilgili isbirligi araclar1 ve
uygulamalar1, tasarim bilgilerinin disiplinler aras1 bir sekilde bir araya
getirilmesini ve farkli platformlar ve zaman 6lgeklerinin entegrasyonunu saglar
(Kaspori, 2003).

Hizli prototipleme ve diger 3D baski teknolojileri, mimari dlgekte temsili ve
islevsel fiziksel eserlerin genis bir kitleye aninda iiretilmesini miimkiin kilar. Bu
sayede, tasarimlarin daha hizli bir sekilde test edilmesi, geri bildirim alinmast
ve gelistirilmesi saglanir.
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Bu gelismeler, tasarim siirecinin daha katilimci, etkilesimli ve verimli hale
gelmesine katkida bulunur. Algoritmalarin kullanimi, standartlagsmanin yerine
kisisellestirme ve Ozellestirmeyi getirirken, agik kaynakli yaklagimlar ve
isbirligi araglar1 ise tasarim bilgisinin hizli yayilmasini ve kolektif bir bilgi
birikimini saglar. BIM ve 3B baski teknolojileri ise fiziksel iiretimin
hizlanmasini ve daha genis bir kitleye erisimini saglar.

Sunucu Tabanh Peer to Peer
indirme (p2p)
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Sekil 5. P2P/Peer to Peer (Esler arasi) baglanti sistemi ve
yapilarda isleyis 6rnegi (Morstyn, vd., 2020)

BIM kavrami agik kaynak mimarisinde sadece tekil bazli diisiiniilmemelidir.
Kavram P2P sehircilik iginde 6nemlidir (Bkz. Sekil 5 ve 6). Ayrica agik kaynak
mimarisinde P2P Sehircilik kavramina baktigimizda ise, alisilmig olarak
tiretilmis tasarim bilgilerini toplayan ve bunu acgik kaynakli bir web
platformunda kullanima sunan diisiik teknolojili tasarim c¢oziimlerini
destekledigini gdormekteyiz. Odak, bunun yerine alisilmig yerel malzemeleri ve
yerel mimaride insa tekniklerini tesvik eder ve son derece pahali parametrik
tasarima odaklanan sanal tasarim gruplarindan tamamen farklidir. P2P
Sehircilik savunuculari, siirdiiriillemez tiriinlerle baglanti, giiglii ticari ¢ikarlar ve
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yalmzca birkag katiimcinin toplam kontroli nedeniyle "moda" olarak
gordiikleri tasarim yaklasimlarina felsefi olarak karsi c¢ikmaktadirlar. Bu
tasarimi tiim niifusa agmanin tam tersidir. Onlarin goriisiine gore; agik kaynak
tasariminin amaci, kullanicilarin kendi konutlarini tasarlamasini ve insa
etmesini kolaylastirmak olmalidir. Mevcut yildiz mimarlar igeren bir tasarim
elitini tegvik etmek, genel felsefeye aykir1 olarak goriilmektedir (Salingaros,
2011).

P2P sehircilik, giliclii agik kaynak donanimlarinin da gerekliligini
vurgulamaktadir (Salingaros, 2011). Gelisen agik kaynakli donanim hareketi
devreye girerek, yazilim, donanim ve mekanizmalarin siki bir sekilde entegre
edildigi kinetik veya akilli ortamlarin tasariminda donanim paylagimini ve bu
donanim {izerinde isbirligini miimkiin kilmaktadir. Sensor verileriyle
bilgilendirilen cesitli araclar sayesinde tasarim, geleneksel tek seferlik ve ayrik
atilim yonteminden farkli olarak siirekli evrimlesen bir siire¢ haline gelir.
Tasarimin her zaman tamamlanmayan bir siire¢ oldugu ve ayni zamanda
kullanicilar ve tasarimcilar arasinda bir isbirligi gerektirdigi gercegini kabul
etmek anlamina gelir. Tasarim, insaat ve kullanim asamalar igin isletim
sistemleriyle birlikte, acik platformlar aracilifiyla zengin bir "uygulamalar"
ekosistemini harekete gegirir.

Linux gibi farkli uygulamalar, mimari yazilimlarin ve planlarin tesliminden
cok farkli olgeklerde "platform oyunlart" yapmayr mimkiin kilar. Dahili
algilama ve bilgi isleme, Bruce Sterling'in Spimes diinyast vizyonuna daha da
yaklasirken, Nesnelerin Interneti i¢indeki tiim materyalleri giderek daha fazla
birbirine baglamaktadir. Malzemeler, imalat ve yapim siire¢lerinde konumlarini
ve durumlarini ileterek, konumlandirmaya, sabitlemeye ve dogrulamaya
yardimct olur ve kullanim 6mrii boyunca dagitilmis veri tabanlariyla iletigim
kurmay1 stirdiirtir.
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Sekil 6. P2P/Peer to Peer (esler arasi) baglanti sisteminin karmasik diigiim
¢Ozme grafigi(altta) ve prosumer(iireten tiikketici) baglami(iistte)
(Morstyn vd., 2020)

P2P/Peer to Peer (Esler arasi) baglant: sistemi ¢alismanin esas temelini teskil
etmektedir. Kavramin iyi kavranmasi agik kaynak mimarisinin anlasilmasi i¢in
o6nemlidir. P2P sisteminin kuramsalligi Linus’un aklindaki agik kaynak sistemi
anlasilmasini saglamaktadir. Ac¢ik kaynak mimarisinin temelidir. Literatiirde ise
kavram daha ¢ok yazilim dilinde kullanilan bir terimdir. Yazilim dilinde de
esler arasi paylasim demek aslinda bir veriyi/bilgiyi/iiretimi birden fazla esle
paylastirarak ¢ozmektir.

Peer-to-Peer (P2P) sistemleri, ilk olarak ortaya ¢iktiginda sadece
bilgisayarlar arasinda dosya paylasimi yapmak i¢in kullanilan bir ag modeliydi.
Sistemde herhangi bir merkezi sunucu yoktur ve tiim kullanicilar esit diizeyde
baglidir. P2P aglart dosyalarin daha hizli ve daha etkili bir sekilde
paylasilmasina olanak tanir. Dosyalarin birden fazla kullanic1 tarafindan

41



paylasilmasi ve indirme isleminin birgok kaynaktan gergeklestirilebilmesi sayesinde
gerceklesir. Geleneksel merkezi sunuculu aglarda, bir dosyayi indirmek igin tek bir
sunucuya baglanmak gerekirken, P2P aglarinda dosya pargalart farkli kullanicilar
arasinda dagitilarak ayni anda birden ¢ok kaynaktan indirme yapilabilmektedir.

Paralel indirme islemi, dosyalarn daha hizli bir sekilde erisilebilir hale
gelmesini saglar. Ayni zamanda, kullanicilar arasinda dogrudan baglanti kurulmasi
sayesinde veri transferi daha verimli hale gelir ve ag trafigi daha dengeli dagilir.
Avantajlar, P2P aglarinin dosya paylagiminda popiiler bir tercih haline gelmesinin
nedenlerinden biridir. Ayrica, P2P aglart genellikle daha giivenlidir, ¢iinkii tek bir
merkezi sunucuya saldiri yapmak yerine, saldirganlarin tiim ag1 ele gecirmesi
gerekmektedir (Steinmetz and Wehrle, 2005).

P2P aglari, dosya paylasimi diginda, drmegin birgok kisinin bir araya gelerek
isbirligi yapmasi gereken gesitli projelerde de kullanilabilir. Ornegin, bir P2P agi,
dagitik bir veri tabani yonetim sistemi olarak kullanilabilir veya bir¢ok insanin
katkida bulunarak bir proje {izerinde ¢alismasi i¢in bir platform olabilir.P2P aglari,
BitTorrent, eDonkey ve Gnutella gibi protokoller iizerine kurulmus bircok farkli
yazilim ve ag tarafindan desteklenmektedir (Cohen, 2008).

Mimarlikta, P2P aglarindan farkli olarak, agik kaynakli yazilimsal mimariler
daha ¢ok yazilim ve proje gelistirme alaninda kullanilmaktadir. Ag¢ik kaynakli
mimariler, bir yazilimin kaynak kodunu herkese acik hale getirerek, topluluklarin
yazilim1 veya projenin gelistirmesi ve hatalar1 diizeltmesi i¢in izin verir.

3.2.Acik Kaynakhh Mimaride Yap1 Kurulus Alani

Agik kaynak yapilari, kurulus asamasinda belirli bir alan veya bolge ile
smurlt degildir. Bu yapilar, kurulacaklari ortama uygun olarak tasarlanip iiretilir,
boylece farkli iklim (kimyasal) ve fiziksel sartlara direng gdsterebilirler.
Kurulus alani, sulak, karli veya kurak bolgeler gibi gesitli ¢evresel kosullara
gore belirlenebilir. Bu esneklik, yapilarin cografi ve iklimsel zorluklara uyum
saglamasina olanak tanir.

Sistem, cografi direngleri igeren Uglincli parti bulut sistemlerine uygun
olarak dizayn edilebilir. Bu, yapilarin farkli lokasyonlarda giivenilir bir sekilde
kullanilabilmesini saglar ve veri tabanli yonetim sistemleriyle entegre edilebilir.
Bulut tabanli ¢oziimler, yapilarin performansini izlemeye ve optimize etmeye
yardimei olur, boylece dayaniklilik ve verimlilik saglanir.

Ayrica, ozellestirilebilir iiretim sistemi sayesinde, yapilar cesitli sartlara ve
sicakliklara dayanikli materyaller kullanilarak insa edilebilir. Bu esneklik,
yapilarin her yerde uygulanabilmesini ve yerel gereksinimlere gore adapte
edilmesini saglar. Gelismis iiretim teknikleri ve malzeme bilimi, bu yapilarin
dayanikliligini artirarak uzun émiirlii ve siirdiirtilebilir ¢6ziimler sunar.

42



Sekil 7. Farkl1 bolgelerde uygulanmis acik kaynak
mimari 6rnekleri(Arcdaily, 2022)

Agik kaynak mimarisi, taginabilir kompakt modiiler yap1 sistemleri halinde
iiretimi esas alir. Bu yapi1 sistemi, modiiler pargalarin bir araya getirilmesiyle
olusur ve her parca, belirli tasarim gereksinimlerine gore iiretilebilir. Modiiler
yapilar, parcadan biitiine gidilerek, esnek ve olgeklenebilir bir yap: saglar. Bu
modiiler yaklasim, yapilarin farkli biiyiikliiklerde ve islevlerde hizli ve verimli
bir sekilde insa edilmesine olanak tanir.

Her modiiler parca, arazi sartlarina gore ozellestirilebilir. Ornegin, sicak
iklimlerde 1s1 kapasitesi yiiksek malzemeler kullanilarak, su gecirmez 6zellikte
veya yangina dayanikli olarak tasarlanabilir. Bu esneklik, yapilarin belirli iklim
ve gevresel kosullara uyum saglamasini saglar. Modiiler pargalar, termal
izolasyon, nem kontrolii ve yapisal dayaniklilik gibi performans kriterlerine
gore optimize edilebilir.

Arazi sartlarinin degismesi durumunda, modiiler yapilar kolayca sokiilerek
bagka bir yere tagmabilir. Bu tagimabilirlik, yapilarin siirdiiriilebilirligini artirir
ve c¢evresel etkilere karsi esneklik saglar. Modiiler yapilar, yeni araziye uygun
olarak yeniden yapilandirilabilir ve adapte edilebilir. Bu o6zellik, yapilarin
yasam dongiisiinii uzatarak, ekonomik ve ¢evresel faydalar saglar.
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Sekil 8. Acik kaynakli mimaride par¢a(modiil) montaj adimlari ve arazi
iklimine 6zel duvar yalitim 6rnegi (P. Bristow and Skylark Wikihouse, 2021)

Acik kaynakli mimaride araziye 6zel olarak yalittm modiilleri belirlenir.
Sekil 8 de Wikihouse Skylark 6rnegine bakildiginda, pargalar onceden takilmis
yalitima sahip olarak tasarlanmis sekilde montaj i¢in siteye gelirler. Bununla
birlikte, bloklar arasinda ek yalitim gerekebilecek bazi birlesim noktalari
bulunmaktadir. Genel olarak her tiirlii yalitimi kullanilabilinir, ancak iireticilerin
kolayca monte edebilecegi ve sizdirmayacak bir yumusak doldurma yalitim
rulosunu onerilmektedir. Geri doniisiimden elde edilen plastik veya kenevir gibi
biyo-bazli malzemelerden yapilan yalitim malzemeleri de kullanilmaktadir.

Duvarlardaki standart yaliim derinligi Skylark 250 i¢in 250mm'dir ve
Skylark 200 icin 200mm'dir. Genellikle 350mm'ye kadar cati veya zemin
bloklarinda daha fazla yalitim eklenebilinir. Standart duvar derinligi
miikemmel bir enerji verimliligi seviyesi sunar, kontrplak iizerinden bazi termal
kopriilerin olusmasina izin verir. Ek yalitim yapilarak, sarilma ve kaplamadan
Once sasiye digaridan sert ahsap elyaf yaliim tabakasi uygulanmaktadir
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(Wikihouse, 2021). Béoylelikle her tirli arazi sartlarna gore yalitim
ayarlanabilmektedir.

Agik kaynakli mimaride arazi sartlarina uygun bina yapmak igin binalari
hava gecirmez hale getirmek, enerji verimliligini artirmak igin kritik bir 6neme
sahiptir. PassivHaus standardi hedefleniyorsa, hava sizintisini saatte 0.6 hava
degisimi (ACH) seviyesine indirilmektedir. Ancak bu standart hedeflenmiyorsa,
1.5 ACH hava s1zmtis1 oran1 makul bir hedef olarak kabul edilmektedir. (Deger,
yap1 yonetmeliklerinin gereksinimlerinden 6nemli 6lgiide daha iyidir; ¢ogu yeni
yap1 yaklasik olarak 4 veya 5 ACH diizeyine ulasabilmektedir) (Wikihouse,
2021).

Acik kaynakli mimaride arazi sartlarina gore binanin hava sizintisim
Onlemek ayni zamanda binanin yalittminda sicak ve nemli havanin sizmasini ve
ahsap duvarlarin i¢inde yogunlagma olusturmasini engellemek acisindan hayati
bir 6neme sahiptir. A¢ik kaynakli mimaride binay1 hava gecirmez hale getirmek
i¢in ¢esitli yontemler kullanilabilir. Yontemler arasinda, sasiyi kaplamak ve i¢
kismina bir buhar bariyeri uygulamak bulunmaktadir. Buhar bariyeri olarak
daha dayanikli ve yirtilmaya daha az egilimli yiiksek performansl iiriinlerin
tercih edilmesi Onerilmektedir. Ayrica, nemin duvarlarda sikisabilecegi
durumlarda iirlinlerin nemin digari ¢gikmasina izin verme 6zelligi bulunmaktadir.

Acik kaynakli mimari evleri, iliman iklimlere olduk¢a uygun ve ek yalitim
eklemek suretiyle asir1 soguk iklimlere kolayca adapte edilebilinmektedir. Daha
sicak iklimlerde kullanilabilir, ancak asir1 1stnmay1 dnlemek icin golgelendirme,
havalandirma ve ek termal kiitle eklemek gibi 6zel Onlemler alimmaktadir.
Klima kullanilmasi durumunda i¢ duvarlarda yogusmanin Onlenmesi igin
binanin digina bir buhar bariyeri uygulanmasi gerekmektedir.

Hava kosullar1 agisindan, WikiHouse Ornegi asir1 riizgar yiiklerine sahip
alanlarda uygun degildir. Bu tiir bolgelerde insa edilmesi durumunda, yap1
riizgar direncinin optimize edilmesi gerekmektedir (Wikihouse, 2021).
Ekonomik a¢idan, WikiHouse ornegi, nitelikli ingaat iscilerinin eksik oldugu
bolgelerde veya insaat giderlerinin ¢ok yiiksek oldugu bdlgelerde ozellikle
faydalidir. Bu durum, kii¢iik niifusa sahip uzak adalar gibi izole baglamlarda
ozellikle gecerlidir. Boyle bolgelerde is¢iler hizli montaj i¢in getirilebilir, yerel
isciler kullanilabilir veya yapilar yerel topluluk tarafindan kendileri insa
edilebilir. Niteligine bagh olarak, nitelikli is¢ilik ucuz olsa da malzeme
maliyetlerinin yliksek oldugu bolgelerde rekabetci olmayabilir.

Topografi ve sel konusunda, genellikle yerden yiiksekte insa edildigi i¢in
WikiHouse egimli alanlara (uygunsa temeller yiikseltilmis veya basamakli
olabilir) veya sert zemin yiizeylerinden kaginmanin 6nemli oldugu bolgelerde
uygundur. WikiHouse, tamamen veya kismen yer altinda bulunacak yapilar i¢in
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uygun degildir. Ayrica, ahsap sasi kendisi su altinda kalacak seviyeye gelme
olasiligr olan bolgeler icin de uygun degildir (Wikihouse, 2021). Site
kisitlamalart agisindan, WikiHouse Skylark, sinirli alani olan veya zorlu erigime
sahip siteler icin son derece kullanishidir. Goriinimiini adapte edebilme
yetenegi, estetik kisitlamalara sahip siteler i¢in de uygundur (Wikihouse, 2021).

3.3.Aak Kaynak Mimarisinde Kullanilan Uriin Nitelikleri

Acik kaynak evleri, modiiler yapi sistemleri temelinde tasarlanir ve iiretilir.
Bu modiiler tasarim, evlerin taginabilir olmasii saglar, bu da farkli arazilere
kolayca uyum saglamalarina olanak tanir. Modiiller, standartlastiriimis
boyutlarda olup, bir araya getirildiklerinde genis bir yasam alani olusturabilir.
Bu modiiler yapi, evlerin hizli bir sekilde monte edilip demonte edilmesini ve
bagka bir yere taginmasmi miimkiin kilar. Ayrica, modiiler tasarim, insaat
siirecini hizlandirarak maliyetleri diisiiriir ve daha az ¢evresel etki yaratir.

Agik kaynak evlerinde kullanilan malzemeler, arazi ve iklim kosullarina
gore Ozellestirilir. Yiiksek 1s1 kapasitesine sahip malzemeler, sicak iklimlerde
termal konfor saglar; su gegirmez malzemeler, yagish bolgelerde yapiy1 korur;
yangina dayanikli malzemeler ise yangin riski yliksek bolgelerde gilivenligi
artirir. Bu malzemeler, yapilarin dayanikliligini artirarak uzun Omiirli ve
sirdiriilebilir olmasimi saglar. Ayrica, yerel olarak temin edilebilen
malzemelerin kullanimi, lojistik maliyetleri disiiriir ve yerel ekonomiyi
destekler.

Acik kaynak evleri, enerji verimliligini artiracak sekilde tasarlanir. Yiiksek
yalitim degerlerine sahip duvar ve catilar, enerji kaybin1 minimize eder. Giines
panelleri, riizgar tiirbinleri ve diger yenilenebilir enerji kaynaklari, evlerin enerji
ihtiyaclarini karsilamada kullanilir. Pasif giines tasarimi ve dogal havalandirma
sistemleri, enerji tiiketimini azaltarak cevresel etkiyi en aza indirir. Ayrica,
yagmur suyu toplama ve gri su geri donilisiim sistemleri, su kullanimini
optimize eder ve siirdiiriilebilir bir yagsam tarzini tesvik eder.

Acik kaynakli mimaride kullanilan iriinlerin en 6nemli niteliklerinden ikKisi
esneklik ve modiilerlik olarak goriilmektedir. Esneklik ve modiilerlik, agik
kaynak mimaride temel bir yaklagimdir ve yapilarin gesitli biiyiikliiklerde,
fonksiyonlarda ve iklim sartlarinda kolayca uygulanabilir olmasini saglar. Bu
yaklasim, modern yapilarin ihtiyaglarina gore 6lgeklenebilir ve adapte edilebilir
yapilar tasarlamayr miimkiin kilar. Modiiler yapilar, genellikle standart
parcalarin birlestirilmesiyle olusur ve bu parcalar farkli konfigiirasyonlarda ve
cevresel kosullarda kullanilabilir.

Ornegin, bir acik kaynak mimari projesinde kullamlan modiiler yapilar,
bolgeye 6zgii iklim sartlarina goére tasarlanabilir. Sicak iklimlerde, yiiksek 1s1
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kapasiteli malzemeler kullanilarak yapilar termal izolasyon saglayabilir ve bu
da enerji verimliligini artirabilir. Ayn1 modiiler yapilar, soguk iklimlerde ise
daha yaliimli ve su gegirmez &zelliklerde iretilebilir, boylece yapilarin iklim
sartlarina uyum saglamasi ve dayanikliliginin artmasi saglanabilir. Bu esneklik,
mimarlarin farkli cografi bolgelerde ve cesitli iklim kosullarinda projeler
gelistirmelerine olanak tanir.

Teknik olarak, modiiler yapilarin 6lgeklenebilirligi ve standart parcalarin
tekrar kullanilabilirligi onemlidir. Ornegin, bir yapi projesinde kullanilan belirli
modiiler birimler, farkli projelerde veya ayni projenin farkl fazlarinda kolayca
yeniden kullanilabilir. Bu durum, maliyetleri diisiiriir, ingaat siireglerini
hizlandirir ve kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglar. Ayni zamanda,
yapilarin bakimi ve yenilenmesi de daha kolay olabilir, ¢linkii modiiler pargalar
degistirilebilir ve gilincellenebilir.

Acik kaynak mimarideki modiiler yaklasim, projelerin daha 6ngoriilebilir
maliyetlerle ve daha kisa siirelerde tamamlanmasina yardimci olabilir. Standart
modiiler parcalarin iiretim maliyetleri genellikle diisiiktir ve bu da yap:
sahiplerine ve gelistiricilere ekonomik avantajlar saglar. Ayrica, yapilarin
yasam dongiisii maliyetleri de diiser, ¢linkii uzun vadede bakim ve yenileme
gereksinimleri azalir. Bu durum, siirdiiriilebilirlik agisindan da énemlidir, ¢linkii
kaynaklarin daha az tiiketilmesi ve atiklarin azaltilmasi saglanabilir.Esneklik ve
modiilerlik, acik kaynak mimaride sadece yapilarin fiziksel 6zelliklerini degil,
ayni zamanda ekonomik ve cevresel siirdiiriilebilirliklerini artiran temel
unsurlardir. Bu yaklasim, gelecekteki yapi projelerinde daha yaygin olarak
benimsenmekte ve gelistirilmektedir, bdylece modern toplumlarin degisen
ihtiyaglarina daha iyi cevap verebilecek yapilar insa edilebilir.

Dayaniklilik, ac¢ik kaynak mimaride yapilarin ¢esitli iklim ve cografi
kosullara uygun olarak tasarlanmasi ve tiretilmesiyle ilgili yine 6nemli bir iiriin
niteligidir. Bu yaklagim, yapilarin dayanikliligimi artirarak uzun Omiirli
kullanim saglamayi hedefler. Modern teknolojiler ve siirdiiriilebilir
malzemelerin kullanimiyla, acgik kaynak mimarideki yapilar gesitli ¢evresel
zorluklara kars1 direng gosterebilir.

Ornegin, acgik kaynak mimaride kullanilan yapisal malzemeler genellikle
yerel kosullara uygun olarak segilir. Bu malzemelerin &zellikleri, yapilarin insa
edilecegi bolgenin iklimine ve cografyasina gore belirlenir. Sicak ve nemli
iklimlerde, yapisal elemanlar paslanmaz ¢elik veya suya dayanikli beton gibi
malzemelerden iretilebilir. Bu sayede yapilar, nemden kaynaklanan hasarlar
minimize eder ve uzun siire dayanikliliklarini korurlar. Ayrica, soguk iklimlerde
ise yapisal malzemelerin termal izolasyon 6zellikleri 6nem kazanir; bu nedenle,
yalitimli camlar veya yiiksek kaliteli izolasyon malzemeleri tercih edilir.
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Acik kaynak mimaride yapilarin dayanikliligi, yap1 elemanlarinin tasarim ve
iiretim stireglerinde dikkate alinan birgok faktdre baglhidir. Malzeme segimi, yapi
elemanlarinin montaj ydntemleri, baglanti detaylar1 ve yapisal giiclendirme
sistemleri bu faktorlerden sadece birkacidir. Ornegin, yap1 elemanlarmin tasima
kapasiteleri ve dayaniklilik ozellikleri bilgisayar destekli simiilasyonlar ve
mithendislik hesaplamalariyla belirlenir. Bu sayede yapilar, deprem gibi dogal
afetlere karsi diren¢ gosterebilir ve giivenli kullamim saglar. Acik kaynak
mimarideki yapilarin dayanikliligi genellikle yapt maliyetlerini de etkileyen bir
parametredir. Yapilarin uzun Omiirlii olmasi ve minimum bakim gerektirmesi,
yap1 sahipleri i¢cin ekonomik avantajlar saglar. Ayn1 zamanda, siirdiiriilebilirlik
acisindan da Onemlidir ¢iinkii dayanikli yapilar, kaynaklarmm daha verimli
kullanilmasini saglar ve atik olusumunu azaltir.

Cevresel uyum, agik kaynak mimarisindeki tirlin tasariminin merkezinde yer
alan onemli bir baska ilkedir. Bu ilke, yapilarin siirdiiriilebilir malzemeler
kullanilarak tasarlanmasi, enerji verimliliginin maksimize edilmesi ve ¢evresel
etkilerin minimize edilmesi lizerine odaklanir. Modern teknolojiler ve yenilik¢i
yaklasimlarla, agik kaynak mimari ¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan énemli
adimlar atmaktadir.

Stirdiiriilebilir malzeme kullanimi, agik kaynak mimaride 6nemli bir yere
sahiptir. Yapt malzemeleri genellikle geri doniisiimlii veya yenilenebilir
kaynaklardan elde edilir. Ornegin, ahsap gibi yenilenebilir kaynaklardan
tiretilen yapr malzemeleri, karbon ayak izini azaltir ve dogal kaynaklarin
korunmasina katkida bulunur. Ayrica, yapt elemanlarinin iiretim siiregleri
sirasinda enerji tiiketimi ve atik yonetimi gibi faktorler de dikkate alinarak
cevresel etkiler minimize edilir. Enerji verimliligi, agcik kaynak mimaride
tasarimin 6nemli bir pargasidir. Yapilarin enerji ihtiyacinin azaltilmasi icin pasif
giines enerjisi kullanimi, izolasyon malzemelerinin etkin kullanimi ve enerji
verimli cihazlarla donatilmasi gibi stratejiler uygulanir. Bu sayede, yapilarin
isletme maliyetleri diiser ve cevreye olan olumsuz etkiler azaltilir. Teknik
olarak, enerji simiilasyonlar1 ve analizleri yaparak yapilarin enerji tiiketimini
onceden tahmin etmek ve optimize etmek miimkiindiir.

Sayisal verilere gore, acik kaynak mimarideki siirdiiriilebilirlik uygulamalari
genellikle yapi sahiplerine ekonomik fayda saglar. Enerji verimli yapilar,
isletme stireglerinde enerji maliyetlerini %30'a kadar azaltabilir ve bu da yap1
sahiplerine uzun vadede 6nemli tasarruflar saglar. Ayrica, siirdiiriilebilir yapilar,
LEED veya BREEAM gibi ¢evresel sertifikasyonlarla belgelendirilebilir, bu da
yapilarin  ¢evresel  performanslarini  uluslararasi  standartlara  gore
kanitlamalarina yardimci olur. Ag¢ik kaynak mimaride g¢evresel uyum ilkesi,
sirdiiriilebilir malzeme kullanimi, enerji verimliligi ve cevresel etkilerin
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azaltilmas1 gibi stratejilerle giiclendirilir. Bu yaklasim, modern yapilarin hem
cevresel olarak siirdiiriilebilir olmasini saglar hem de yap1 sahiplerine ekonomik
ve operasyonel avantajlar sunar.

Teknoloji entegrasyonu, agik kaynak mimaride yapilarin modern yonetim ve
izleme sistemleriyle entegre edilerek performanslarinin artiritlmasini saglar ve
acik kaynakli mimaride kullanilan her {iriiniin ana niteliklerinden biri olarak
goriiliir. Bulut tabanli sistemler bu entegrasyonun merkezinde yer alir ve
yapilarin uzaktan yonetilmesi, veri analizi yapilmasi ve enerji tliketiminin
optimize edilmesi gibi faydalar sunar. Bulut tabanli sistemler yapilarin giinliik
enerji tilketimi, hava kosullar1 ve i¢c mekan kullanim verileri gibi faktdrler bulut
sistemleri lizerinden toplanabilir ve analiz edilebilir. Bu veriler sayesinde,
yapmin enerji verimliligi degerlendirilebilir ve gerektiginde iyilestirmeler
yapilabilir. Ornegin, yapmin giines enerjisi kullanimi optimizasyonu veya
1sitma/sogutma  sistemlerinin zamanlamasi gibi ayarlamalar bu sistemler
araciligtyla otomatik olarak gergeklestirilebilir.

Teknik olarak, bulut tabanli sistemlerin entegrasyonu genellikle yapilarin
BMS (Building Management System) ile birlikte diisiiniiliir. BMS, yap1 igindeki
tiim mekanik ve elektriksel sistemlerin kontroliinii ve izlenmesini saglar. Bulut
tabanlt BMS ¢6ziimleri, yap1 sahiplerine uzaktan erisim ve ger¢ek zamanli veri
analizi imkani sunar. Bu da yapilarin operasyonel verimliligini artirirken enerji
ve isletme maliyetlerini diisiirmeye yardimci olur.

Sayisal olarak bakildiginda, bulut tabanli teknolojilerin kullanimi yap1
sahiplerine onemli avantajlar saglar. Ornegin, birgok agik kaynak mimari
projede bulut tabanli sistemlerin entegrasyonu ile %20-30 arasinda enerji
tasarrufu saglandigi gozlemlenmistir(Wikihouse). Ayrica, bu sistemlerin
uzaktan izleme ve kontrol 6zellikleri, bakim siireglerini optimize eder ve hata
tespitini hizlandirir. Bu da yap1 sahiplerinin operasyonel siireclerdeki
maliyetlerini azaltir ve yapilarin siirdiiriilebilirligini artirir.

Bir bagka agik kaynak {irlin niteligi olan Gzellestirilebilirlik, ac¢ik kaynak
mimaride yapilarin belirli ihtiyaglara gore 6zellestirilebilmesi ve ¢esitli sartlara
adapte edilebilmesi olarak tanimlanabilir. Bu o6zellik, yapilarin farkli iklim
kosullarina, kullanim amacina ve yerel gereksinimlere gore tasarlanmasini
mimkiin kilar. Teknik ve malzeme segimlerinde yapilan o6zellestirmeler,
yapilarin performansini artirarak uzun Omiirlii ve kullanict dostu ¢oziimler
sunar.

Ornegin, agik kaynak mimaride termal izolasyon ozellestirme 6nemli bir
konudur. Yapilar, ¢evresel kosullara ve enerji gereksinimlerine gore optimize
edilmis yalittm malzemeleri kullanilarak tasarlanabilir. Bu malzemeler, yap1
icindeki 1s1 transferini minimize eder ve enerji tiiketimini azaltir. Ozellikle
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soguk iklimlerde, yliksek kaliteli termal yalitim malzemeleri kullanilarak ig
mekan sicakliginin korunmasi saglanabilir. Boylece, yapilarin enerji verimliligi
artar ve kullanic1 konforu saglanmis olur.

Ozellestirilebilirlik acik kaynak mimaride yapr maliyetlerini ve isletme
maliyetlerini azaltabilir. Ornegin, dogru termal yalitim malzemesinin secimi ve
uygulamast ile yapilar, enerji maliyetlerinde %20'ye varan tasarruf saglayabilir.
Ayn1 zamanda, su gecirmezlik gibi 6zellikler de yapilarin dayanmikliligim artirir
ve bakim maliyetlerini disiiriir. Malzeme secimlerinde yapilan bu
Ozellestirmeler, yapi sahiplerine uzun vadede ekonomik fayda saglar ve
yapilarin siirdiiriilebilirligini artirir.

Teknik olarak, ozellestirilebilirlik acik kaynak mimaride modiiler yapi
sistemleriyle de yakindan iligkilidir. Modiiler yapilar, standart parcalarin bir
araya getirilmesiyle olusur ve bu pargalar farkli konfigiirasyonlarda ve
ihtiyaglara gore ozellestirilebilir. Ornegin, yapilarin boyutlari, i¢ diizenlemeleri
ve malzeme se¢imleri modiiler parcalarin degistirilmesiyle kolayca adapte
edilebilir. Bu esneklik, farkli kullanim senaryolarina uygun yapilar tasarlamanin
yani sira, yapilarin yasam dongiistinii uzatarak ¢evresel etkileri azaltir.

Ekonomik ve cevresel faydalar, agik kaynak mimaride tasarim ve iiretim
siireglerinin optimize edilmesiyle elde edilir. Bu yaklagim, daha diisiik maliyetli
iretim siirecleri, malzeme israfinin azaltilmasi ve yapilarin uzun dénemde
ekonomik ve cevresel agidan siirdiiriilebilir olmasim saglar. Teknik yenilikler
ve sirdiiriilebilir malzeme kullanimiyla birlikte, ag¢ik kaynak mimari
projelerinde bu faydalar belirgin bir sekilde ortaya cikar.

Ornegin, agik kaynak mimaride modiiler yapi sistemleri sayesinde iiretim
stirecleri optimize edilir. Modiiler pargalar, fabrikalarda seri iiretim yapilmasini
saglar ve montaj siireclerini hizlandirir. Bu da is¢ilik maliyetlerini diigiiriir ve
yap1 maliyetlerini etkili bir sekilde kontrol altinda tutar. Teknik olarak, CAD
(Computer-Aided Design) ve BIM (Building Information Modeling) gibi dijital
tasarim araglari, yapilarin hassas olgiimlerle {iretilmesini ve malzeme israfinin
minimize edilmesini saglar. Acik kaynak mimaride kullanilan modiiler yap1
sistemleri ve dijital tasarim araglari, yapit maliyetlerinde %10-30 arasinda
tasarruf saglayabilir. Ozellikle biiyiik 6lcekli projelerde bu tasarruflar daha da
belirgin hale gelir. Aym1 zamanda, malzeme israfinin azaltilmasi g¢evresel
faydalar saglar. Daha dogru oOl¢limler ve optimize edilmis malzeme
kullanimiyla, atik miktar1 minimum diizeye indirilir ve dogal kaynaklarin
korunmasi desteklenir.

Agik kaynak mimari uygulamasinda c¢esitli materyaller kullanilabilinir.
Genellikle bu fretim modelinde CNC makineleri tarafindan kesilebilen
materyaller(MDF, Aliiminyum, Metal, Akrilik, Al¢cipan vb.) ile 3D yazicilar
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tarafindan tretilebilen materyaller benimsenir. Ayrica CNC kesim yontemiyle
iiretilmis ara ve detay yapt malzemeleri de iiretilmektedir (Wikihouse, 2019).
Ayrica sistemde uygulanan yap1 malzemelerin tamami geri doniistiiriilebilir.

Acik kaynak mimari uygulamasi, ilk bakista karmagsik gibi goriinse de, temel
fikir oldukga basittir: Diger endiistrilerde oldugu gibi, fabrika iiretim
yontemlerini kullanarak binalar yapmay: diisiinebiliriz. Bu yaklasim, drnegin
otomobil iiretiminde oldugu gibi modiiler bilesenlere dayanir. Bu bilesenler,
standartlastirilmig ve fabrika kosullarinda 6nceden yapilan karmasik ve hassas
isleri igerir; bdylece iiriin kalitesi kontrol altinda olur ve montaj siireci hizlanir.
Bir baska basit 6rnek olarak, IKEA'nin diiz paket mobilyalarini verebiliriz. Bu
durumda, geleneksel mobilya yapimiyla karsilastirildiginda, son montaj islemi
oldukea basittir ve belirli bir beceri diizeyine ihtiya¢ duymadan hemen hemen
herkes tarafindan gergeklestirilebilir.

Designed for the following materials:

Yo a@@gen |« O

Kumisen, Steel & ACM  Composite Graphite Sobd Wood  MOF/HDF Venwed
Brass § Copper Stainess Steel

Ty e e

Mefamine Laminate Sign Feam, Sign Plastic  Plexiglas® Fiberglass Phemolic  Corrugated  Gator

Board A HOU & Acrylic Composites Polypropylene Board
e[ i e
Ughtweight gears and
Aluminum Yes No technical parts No
Long lasting technical
Staintess Steel Yes No parts (Le.: high strain, No
outdoor use)
Steel Yes No Structural parts No
Ughtweight gears and
POM Yes No technical parts No
Decorative objects
Acrylic No Yes (Le.: companylogos...) Yes
Structure for furniture
MDF Yes Yes and decorstive objects Yes
Decorative objects
Plywood No Yes (Lo engraved Yes
supports)
Unexpensive
Cardboard No Yes decorative objects Yes
{1e.: cords, signs,...}

Sekil 9. CNC ve 3D yazicilar tarafindan islenebilen baz1 yap1
materyalleri(Recrosio, 2017)
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Uriiniin modiiler bilesenlere boliinmesi, isin asamali olarak yapilmasina,
daha karmagsik, standartlastirilmis, hassas islerin, {riiniin kalite acisindan
kontrol edilebildigi fabrika kosullarinda 6nceden makine ve montaj ekipleri
tarafindan yapilmasina olanak tanir. Parcalar daha sonra hizla birlestirilebilir.
Diger, daha basit bir 6rnek IKEA diiz paket mobilya olacaktir. Bu, olaganiistii
beceri gerektiren aligilmis mobilya yapiminin aksine, son montaj o kadar basit
ki, belirli bir beceri veya bilgi olmadan bile hemen hemen herkes tarafindan
yapilabilir. Elbette, arabalardan veya bir dizi ¢cekmeceden farkli olarak, binalar
"herkese uyan tek beden" iirlinler degildir. Farkli evlerin farkl sitelere ve farkli
kisilere yanit vermesi gerekir. Bununla birlikte, standartlagtirilmig, LEGO
benzeri sistemler gelistirerek, bir binanin tiim bilesenlerini "iiriinlestirmek" ve
genellestirmek mimkiin hale gelirken, yine de her bir binanin bilesenlerin
benzersiz bir montaj1 olmasina izin verilir.

Genel olarak degerlendirilirse, bu bilesenler ve sistemler birbirinden ne
kadar bagimsiz olursa, o kadar kolaylasir. Bu sadece evi yaparken degil, yillar
sonra, binayr omrii boyunca korumaya gelince de gecerlidir. Binalar, ¢ogu
tirtinden daha uzun Omiirlii olma egilimindedir ve iclerindeki farkli sistemler,
farkli hizlarda degisme veya degistirilmeye ihtiya¢ duyma egilimindedir. Frank
Duffy ve Stewart Brand, binalar farkli sistemlere veya katmanlara boldiiler.
Linus durumu yapilar i¢in farklilastirmistir. Yeni kurudugu sistemin 6nemli bir
yoni, bu katmanlari, birbirinden miimkiin oldugunca bagimsiz bir ev iginde
ayri, birlikte ¢calisabilir sistemler olarak ele almaktir. Alisilmis olarak, mimarlar
binalarmi akilda tutarak tasarlama egilimindedirler, ancak tasarimlarini nasil
insa edeceklerini bagkalarina birakirlar. Linus’un fikri, 6zellikle {iretim siireci
olmak iizere iiriiniin yasaminin tiim agamalarini optimize etmek i¢in yenilik ve
tasarim diisiincesini uygulamaktir.
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Sekil 10. Farkli Alanlarda Modiilerlik(Wikihouse,2021)

Acik kaynak mimarisinin en belirgin ve temel yoni, ozellikle "Tasarim"
asamasinda bulunmaktadir. Alisilmis yaklagimla karsilagtirildiginda, mimarlar
tipik olarak binalarini zihinlerinde tasarlarlar, ancak ingaat siirecini baskalaria
birakma egilimindedirler. A¢ik kaynak mimarisi kavramu ise, iiriiniin tiim yasam
dongiisiinii, 6zellikle de iiretim asamasini, yenilik¢ilik ve tasarim diisiincesini
uygulayarak optimize etmeyi amaglar. Bu baglamda, tasarim, {iretim i¢in temel
bir kilavuz olarak islev goriir. Tasarim, {iretim siireci boyunca maliyeti, zamani
ve malzeme tiikketimini en aza indirgemeyi hedefler. Ayn1 zamanda, fabrika
kurulum maliyetini, verimliligi ve hassasiyeti optimize etmeyi, fabrika tabanh
stirecleri ve nakliyeyi basitlestirmeyi igerir.

Sistem ayrica montaj asamasinda zaman, maliyet, beceri ve karmasiklik
esiklerini disiirmeyi amaglar. Bu, bilesenlerin miimkiin oldugunca kolayca
entegre edilebilmesini ve "tak ve calistir" prensibine uygunlugu saglar. Ayrica,
tam zamaninda teslimati, saha ekipmaninin maliyetini ve farkli ekiplerin
bagimsiz olarak ¢aligmasini igeren diger faktorleri de dikkate alir. Ayni sekilde,
saglik ve giivenlik risklerini en aza indirgemeye yonelik tasarim ilkelerini
benimser (Wikihouse, 2019).

Acik kaynak yaklasiminin bina tasariminda uygulanmasi, binanin kullanim
omrii boyunca bilesenlerin bakimi, onarimi ve degistirilmesi siire¢lerinin
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maliyetini ve karmasikligini diigiirmeyi amaglayan bir tasarim odak noktasim
icermektedir (Fink and Lund, 2017). Yaklasim, hizmetlere kolay erisim
saglayarak pratik bir uygulama sunar. Binanin tasarimi, sokiiliip takilabilirlik
prensibi dogrultusunda basit ve giivenli bir sekilde gerceklestirilir, boylece
bilesenler miimkiin oldugunca tekrar kullanilabilir hale getirilir. Ancak,
"optimizasyon" amacinin arkasinda "hangi faktorlerin optimize edilecegi”
sorusu yatar. Tasarim kararlari, malzeme maliyeti, is¢ilik maliyeti, hiz, enerji
performansi, agirlik, karbon ayak izi, beceri esikleri, uyumluluk engelleri,
saglik, refah, yerel istthdam, kiiltiirel benimseme gibi sonsuz sayida olas1 etkeni
gozetebilir. Farkli faktorlerin birbirleriyle dengelemesi gerektigi ve miikemmel
veya mutlak bir "dogru" ¢6ziimiin olmadigi kabul edilir. Her durum, farkli
oncelikleri ve gereksinimleri yansittigindan, tasarim siireci her zaman faktorler
arasinda bir denge olusturmayi icerir. Giiniimiizde, genis bir yelpazeye yayilan
cesitli tasarim yoOntemleri kullanilmaktadir ve bunlarin birgogu gelistirilmekte
veya heniiz kesfedilmemistir. Bu yontemler, genis bir yelpazede uygulanabilir
ve farkli durumlarla uyumlu olabilirler (Wikihouse, 2019).

Fabrikada Daha Fartefs ki ] ) U&Ienda[slndehnahﬁaz\a
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~ rd
Volumetrik/Volumetric Agik - iapall Panel { Kitle panell / Mass panel Dilz paket / Flat-pack Alansal paket f Area-pack
Open-closed panel . o .
Giigli ygnler Gligl ydnler Gl yanler Giigld yénler
Fabrita kogullarinda montaj, Giighi yinler Hizhiiredm Tagimas kalay Malzemelerin Ssnmas kolay
Mediler Hizh Kurulury Sitede daha &z zaman Sitede daha gzzaman Esnehtasarm
Sitadetalanda) cok a2 zaman Tyive Kolay Midahale Dahaesnek fabrika San derece esneh asanm Tayf yanler
Zayif yinler Bakim Yilksek performans Disik becerii mortaj Fabrilea yer degigtirme el yiki
“Vilksek fabeika kurubum maliyet Zayiyiinler Dahaaz hilegen Tagimasi kalay Skmek zor
Rligiik fabrika gerekl Orayilksexfabrika Zayif yanler LZayf yénler
Esnek olmayan iriin kurulum malyet fogun malzeme Yerinds mantaj gerctiri
“Yilksek naklive maliyed Yiiksek Fabrika kurulum madiyed

Sekil 11. Yap1 tasarim ve uygulama yonteminde alan ve
fabrikasyon kullanimi analizi (Wikihouse, 2022)

3.4. Acak Kaynak Mimarisinde Uretim Plam, Gerekli Makine ve
Techizat Tiirii

Acik kaynak mimarisi i¢in bir iiretim plani, yapilarin tasarimina, imalatina
ve montajina yardime1 olacak cesitli makine ve ekipmani igermektedir. Gerekli
olabilecek makine ve donanim tiirlerine iliskin bazi &rnekler sunlart
icermektedir:
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3D modelleme yazihmi: Bu, yapilar i¢in ayrintili tasarimlar ve planlar
olusturmak i¢in kullanilabilir ve yapilarin enerji verimliligi ve diger performans
kriterleri icin optimize edilmesini saglamaya yardimci olur. Bu yazilimlar,
binalarin geometrik yapisini, malzeme kullanimini ve dis/ic mekén
diizenlemelerini ayrintili olarak gorsellestirebilir. Ayrica, yapilarin enerji
verimliligi ve diger performans kriterlerini optimize etmek i¢in simiilasyonlar
yapabilirler. Bu sayede, mimarlar ve miihendisler, yapilarin giines 15181 alimini,
1sitma ve sogutma sistemlerini, dogal havalandirmay1 ve diger siirdiiriilebilirlik
ozelliklerini degerlendirerek tasarimlarini iyilestirebilirler. Bu yazilimlar,
projelerin her asamasinda kullanilabilir. Baslangigta, kavram tasarimlarin
olusturulmasinda kullanilan 3D modelleme, daha sonra avan proje asamasinda
detaylandirilir. Burada, yapisal saglamlik ve estetik ozellikler goz Oniinde
bulundurularak detayli planlar hazirlanir. insaat asamasinda bu yazilimlar, yap1
malzemelerinin  yerlestirilmesi, montaji ve diger teknik detaylarin
koordinasyonunu saglamak ic¢in kullanilir. Bu siireclerin her birinde, 3D
modelleme yazilimlari, tasarimcilara ve miithendislere projelerini daha etkin bir
sekilde yonetme ve optimize etme imkan1 sunar.

Ayrica 3D modelleme yazilimlari araciligiyla yapilarin dijital ikizlerinin
olusturulmasini ve yonetilmesi saglanir. Bu dijital ikizler, yapilarin tamamen
dijital ortamda detayli bir kopyasi olarak islev goriir. Kullanim 6ncesi, mimarlar
ve mihendisler, bu dijital ikizleri kullanarak yapilarin tasarimini ve
performansin1  simiile edebilirler. Ornegin, enerji verimliligi analizleri
yapilabilir, yapisal saglamlik test edilebilir ve i¢ mekan diizenlemeleri optimize
edilebilir. Bu sayede, tasarim siirecinde potansiyel problemler dnceden tespit
edilip ¢oziilebilir ve proje maliyetleri azaltilabilir. Kullanim sonrasi ise,
yapilarin bakimi ve yonetimi ig¢in dijital ikizler biiyiik 6nem tasir. Gergek
zamanh veri akis1 ve sensorler aracilifiyla elde edilen bilgiler, dijital ikizler
iizerinden analiz edilir ve yapilarin performansi siirekli olarak izlenir. Bakim
zamanlamalar1 belirlenir, enerji tiiketimi optimize edilir ve yap1 icindeki
sistemlerin verimliligi artirilir. Bu sekilde, acik kaynakli mimari ve 3D
modelleme yazilimlar1 bir araya gelerek yapilarin yasam dongiisii boyunca
stirdiiriilebilir ve etkin bir yonetimini saglar.

CNC makineleri: CNC yonlendiriciler ve plazma kesiciler gibi bilgisayar
kontrollii kesme makineleri, ahsap, metal ve plastik dahil olmak {izere ¢esitli
malzemeleri hassas bir sekilde kesmek ve sekillendirmek i¢in kullanilabilir.

imalat donmammm: Evlerin gesitli bilesenlerini  imal etmek igin
kullanilabilecek testere, matkap, zzimpara makinesi ve kaynak donanimmi gibi
araglari igerir.
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Montaj ekipmani: Evin duvarlar, ¢ati ve doseme gibi biiyiik bilesenlerini
tasimak ve monte etmek icin kullanilabilen vingler, forkliftler ve diger agir
ekipmanlari igerir.

Test ekipmani: Nemolgerleri, termal goriintiileme kameralarini ve
kiimesleri enerji verimliligi ve diger performans kriterleri agisindan test etmek
icin kullanilabilecek diger araglari igerir.

Giivenlik donammmu: Insaat siirecinde iscilerin giivenligini saglamak icin
kullanilabilecek baretler, koruyucu gozliikler ve diger koruyucu malzemeleri
icerebilir.

Tasarimin karmasikligina, kullanilan malzemelere ve projenin 6lgegine baglh
olarak gereksinimlerin degisebilecegini unutmamak onemlidir. Ancak net bir
plana sahip olmak, gerekli kaynaklar1 belirlemek ve uygun ekipmani kullanmak,
acik kaynak evlerin verimli ve yiiksek standartlarda inga edilmesini saglamaya
yardimeci olabilir.

Gecen yiizyilda ev insa etme seklimizin ¢ok az degistigi bir sir degildir.
Sadece fiziksel yap1 yontemleri (tugla, beton, marangozluk vb.) agisindan degil,
ayn1 zamanda arkasindaki tasarim ve tedarik zincirleri ve dolayisiyla bu tedarik
zincirlerinin arkasindaki is modelleri acisindan da bu durum gegerlidir. Ayrica
21. yluzyilin sistemik zorluklar1 karsisinda - iklim degisikligi, kaynaklarin
tilkenmesi, degisen isgiicli piyasalari, artan niifus, yaslanan toplumlar, artan
saglik maliyetleri ve arazi piyasasi basarisizli§i gibi insa yontemlerinin artik
amaca uygun olmadigi kabul edilmektedir (Wikihouse, 2019).

Acik kaynak mimari uygulamasinda CNC makineleri tarafindan kesilebilen
materyaller(MDF, aliiminyum, metal, akrilik, algipan vb.) ile 3D yazicilar
tarafindan tretilebilen materyaller benimsenir. Ayrica CNC kesim yontemiyle
iretilmis ara ve detay yapt malzemeleri de iiretilmektedir. A¢ik kaynak mimari
uygulamasinda kullanilan uygun modeller mevcuttur (Wikihouse, 2019).

Acik kaynakli mimari tasarim baglaminda, noktadan noktaya (P2P) bir
sistem benimsenmis olup, sistemde herhangi bir kullanici, herhangi bir yapinin
herhangi bir bilesenini iiretme kapasitesine sahiptir. Yaklasim, prosumer
baglami olarak anilan ve hem tiiketici hem de {iretici roliiniin bir arada
bulundugu bir diizeni ifade etmektedir. Bu baglamda, bilesen tasarimlari
yalnizca ilgili uzmanlara agik olarak sunulmaktadir. Bununla birlikte, sistem
yerel ekonomilere destek sunma potansiyeli tasimakta olup, isteyen taraflar bu
cergevede kurumsallagsma  siireglerini  de  gergeklestirebilirler.  Ancak,
projelendirme asamasindaki tasarimlar, ulusal diizeyde yetkilendirilmis kisiler
(6rnegin mimarlar, miithendisler) tarafindan olusturulmaktadir. Sistem, yeni
projelendirme ihtiyaglar1 ve talepleri dogrultusunda hareket edebilecegi gibi,
mevcut agik paylasim bulutuna dahil edilmis olan projeleri de kullanma yetisine

56



sahiptir. Bu c¢ercevede, ulusal diizeydeki idareler, projeleri ya yeni olarak
olusturarak ya da var olan acik kaynak paylasim platformundan alarak
kullanabilirler. Sistem vasitasiyla yliriitiilen projeler, istenildiginde diger sistem
kullanicilariyla paylasilabilmektedir (Wikihouse, 2019). A¢ik kaynak evlerinin
iretim planlamasi1 baglaminda, dijital tasarimin sagladigi faydalarin en genis
kapsamda degerlendirilmesi Onemlidir. Alan, o&zellikle Parametrik Dijital
Tasarim yaklagimi i¢cin 6nemli bir zemin sunmaktadir. Ancak, bahsedilen
unsurlar resmin sadece bir bolimiinii olusturmaktadir. Gelecekteki tasarim
yaklagimlari, yapilarin gelistirme ve yasam dongiisii boyunca desteklenmesini
saglayacak bir dizi dijital teknoloji ve hizmeti i¢cermelidir. Yaklagim, asagidaki
faktorleri de icermelidir:

- Dijital ikizler (3 boyutlu yap1 ve yapi bileseni sanal kopyalari)

Her bir yap1, ayrintili {i¢ boyutlu dijital modeller ve veri kiimeleri seklinde
detaylandirilir. Dijital temsiller, gelecekteki isletim, bakim ve modifikasyon
faaliyetleri i¢in referans noktalar1 olarak hizmet etmekte olup, verilere erisim
hakki ve sahipligi binanin sahibine ait olmalidir. Ozellikle bu ii¢ boyutlu
caligmalar, bulut tabanli depolama sistemlerinde muhafaza edilmelidir, boylece
ilerleyen zamanlarda ekleme, ¢ikarma veya doniiglim gereksinimleri ortaya
ciktiginda kesin ve hatasiz bir sekilde kullanilabilmektedir. Giiniimiizde sikca
kullanilan geleneksel yontemlerle insa edilen yapilarda bu tiir bir esneklik
saglamak mimkiin degildir, ¢linkii yapilar genellikle yerinde gergeklestirilen
fiziksel uygulamalara dayanmaktadir. Ek olarak, bir yapinin konumunu
degistirmek icin genellikle yikim siirecleri gerekmektedir ki, insa edilen yapinin
tasmabilirligini engelleyen bir faktordiir (Wikihouse, 2019).

- Sensorler

Dijital ikizlerle calisan siirekli gozlemlenebilen, kullanimdaki verileri
toplayan ve sahibini (veya bu tiir verilerin mahremiyetlerini tehlikeye
atabilecegi durumlarda kullanani) performans verilerini tasarimcilara ve iiriin
sirketlerine geri paylagsmaya davet eden hersey olarak tanimlanabilir. Sensorler
yap1 ve yapi bilesenine entegredir.

- "Akilh ev" isletim sistemleri

Evin sakinlerinin evi izlemesine ve kontrol etmesine izin verir. "Akilli ev"
igletim sistemleri, ev otomasyon sistemleri i¢in 6zel olarak tasarlanmig isletim
sistemleridir. Isletim sistemleri, evdeki farkli cihazlar arasindaki iletisimi
saglayarak evin kontroliinii tek bir platformda birlestirir. Ornegin, evin
aydinlatma, 1sitma, klima, giivenlik kameralar1, kap1 Kkilitleri, ses ve video
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sistemleri gibi farkli cihazlarin1 platform tizerinden kontrol edilebilir hale
getirir. Sistemler genellikle Wi-Fi veya Bluetooth gibi kablosuz teknolojileri
kullanarak cihazlar arasindaki iletisimi saglar ve kullanicilara uygulamalar veya
web arayiizleri araciliiyla kontrol imkan1 sunar. Bazi 6rnekler arasinda Google
Home, Amazon Alexa, Apple HomeKit ve Samsung SmartThings gibi popiiler
akilli ev igletim sistemleri yer alir (Wikihouse, 2019).

- Akill so6zlesmeler

Yeni finans, arazi kullanim hakki ve performansa dayali (veya "Onleyici")
yatirim tiirleri. Akilli sdzlesmeler (smart contracts), blockchain teknolojisiyle
calisan ve Onceden belirlenmis sartlar yerine getirildiginde otomatik olarak
calisan programlardir. Sozlesmeler, blockchain ‘in dagitik ve giivenli dogasi
sayesinde gilivenli bir sekilde yiiriitiiliir ve ortadan kaldirmak istedigi {igiincii
taraf aracilar1 gerektirmez. Akilli sozlesmeler, 6zellikle finansal islemler ve
diger sozlesme islemleri i¢in kullanilir (Wikihouse”, 2019).
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1.Proje secimi veya yeni proje iiretimi
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Sekil 13. Ornek agik kaynak mimarisi, yapi iiretimi agamalari
(Wikihouse, 2019)

Calismanin 12 ve 13 numaral sekillerinde, agik kaynak mimarisinin iiretim
plan1 detayli bir sekilde sunulmaktadir. Plan, gerekli makine, techizat ve diger
iretim bilegenlerini icermektedir. Bu baglamda, agik kaynak mimarinin temel
isleyisinde, dongiisel ve iteratif (tekrarli) bir yaklasim benimsendigi ve genel
felsefenin  kullanici-merkezli  prensipler etrafinda sekillendigi  agikga
goriilmektedir (The DfMA Housing Manual, 2019).
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3.5.Acik Kaynak Evlerinde Uretiminde Cahsan Niteligi ve Uretim
isleyisi

Agik kaynak evlerin {iretimi igin gereken c¢alisanlarin sayist ve nitelikleri,
ingaat siirecinin ¢esitli asamalar1 icin gereken 6zel beceri ve uzmanligin yani
sira projenin boyutuna ve karmasikligina bagli olacaktir (Wikihouse, 2019).
Genel olarak, agik kaynak kodlu evler iiretimi asagidaki rollere ve niteliklere
sahip bir ekip gerektirir:

Proje yoOneticisi: Bu kisi, ¢esitli calisanlarin ve yiiklenicilerin ¢alismalarinin
biitcelenmesi, programlanmasi ve koordinasyonu dahil olmak {iizere genel
projeyi denetlemekten sorumlu olacaktir. Proje yonetimi ve ingaat konusunda
deneyim sahibi olmalidirlar (Wikihouse, 2019).

Mimarlar ve tasarimcilar: Bu kisiler, evler i¢in ayrintili tasarimlar ve planlar
olusturmaktan sorumlu olacak ve mimarlik derecesine ve bina kanunlar1 ve
yonetmelikleri bilgisine sahip olmalar1 gerekecek.

Miihendisler: Bu kisiler, evlerin yapisal olarak saglam olmasini ve ilgili tiim
bina kanunlar1 ve diizenlemelerini karsilamasini saglamaktan sorumlu olacaktir.
Miihendislik diplomasina ve insaat tecriibesine sahip olmalidirlar (Wikihouse,
2019).

Imalatcilar ve montajeilar: Bu  kisiler, evlerin ¢esitli bilesenlerinin
imalatindan ve montajindan sorumlu olacaktir. Insaat tecriibesine sahip olmali
ve gerekli ara¢ ve gerecleri kullanma becerisine sahip olmalidirlar (Wikihouse,
2019).

Gilivenlik gorevlisi: Bu kisi, tiim c¢alisanlarin ve yiiklenicilerin giivenli
caligma uygulamalarmi takip etmesini ve santiyenin herkes igin giivenli
olmasimi saglamaktan sorumlu olacaktir. Insaat giivenligi konusunda egitim ve
deneyime sahip olmalidirlar.

Esnaf/Ozel Sektér: Bu, evlere cesitli sistemlerin ve kaplamalarin
montajindan sorumlu olacak elektrikgiler, tesisat¢ilar, caticilar, boyacilar ve
ticaretlerinde yetenekli diger uzmanlar icerebilir. Mesleklerinde deneyim ve
niteliklere sahip olmalidirlar (Wikihouse, 2019).

Gereken ¢alisan sayisi, projenin kapsamina ve Olgegine bagli olacaktir.
Ayrica gerektiginde tageronlarin ve gegici iscilerin igse alinmasimi gerektirebilir
(Wikihouse, 2019).

Bunlarin yami sira agik kaynakli modelde, cesitli yapilarda ¢ikan kurulum
maliyetleri ve yiiksek giinliik isletme maliyetleri olan biiyiik, merkezi fabrikalar
yerine, kiigiik 6lgekli, yerel mikro fabrikalar, ugan fabrikalar ve ondan olusan
dagitilmig aglarda iiretimi lisanslamak miimkiin hale gelmektedir (Wikihouse,
2019). Bunlar genellikle esnek fabrikalardir (birden fazla tiirde {iriin
iiretebilmeleri agisindan). Bu kadar kiiciik, esnek fabrikalar biiyiik olanlara gore
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kesinlikle daha az verimli olsalar da, daha esnek olmalari, kiigiik isletmeler i¢in
daha ticari olarak erisilebilir olmalar1 bakimindan daha etkili olabilirler, nakliye
masraflarindan  tasarruf edebilirler ve hatta miisterilerin maliyetleri
diisiirmelerine izin verebilirler. Kendi bilinyesinde imal etmek icin kendi mikro
fabrikalarin1 kurmak esasinda 0zgiirliik verir. Ayrica, evlerin yakininda imalat
isleri yaratmalar1 bakimindan 'yerel ekonomik carpan' etkisine sahip olabilirler,
bdylece her Pound / Euro / Dolar/ TL vb. gibi yerel ekonomi icinde geri
doniistiriiliir.

Ac¢ik  kaynakli  mimaride ucan  fabrikalardan  kasit  aslinda
paylastirilmis(katilimli) iiretimdir (Sekil 14). Bu noktada mikro fabrikalar ve
BoP(Bottom of the Pyramid) terimi bizi karsilar. BoP, "Piramidin Tabani"
anlamina gelir. Terim, diisiik gelir seviyesine sahip ve temel iirlin ve hizmetlere
sinirli erisimi olan insanlarin olusturdugu bir topluluktan bahsetmek i¢in
kullanilir. Genellikle gelismekte olan iilkelerde yasayan ve giinliik geliri 2
dolarin altinda olan 4 milyardan fazla insam ifade eder (Chihambakwe vd.,
2021). Acik kaynak mimarisi bu noktada mikro fabrikalar ile BoP’u iiretim
stirecine dahil etmektedir. Bu sayede kiiresel ¢apta BoP seviyesinde olan
insanlarin gelir seviyesini artirarak yapisal {iriin sayisini da bir yandan artirmay1
hedeflemektedir. Burada agik kaynak felsefesinin temelinde katilimla tiretimde
demokratiklesme adina ¢igir agma potansiyelli olarak goriilmektedir.

s

D & ©
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Payla§t|.nlm|§ Uretim(P2P)

Klasik Merkezi Uretim

Sekil 14. Klasik iiretim ve paylagtirilmig(katilimlr)
P2P fabrikasyon tiretim(Wikihouse, 2019)

Sekil 14’te goriildiigli tizere katilimli iiretim, alisilmis {iretim siireclerinden
farkli olarak, insanlarin kolektif bir sekilde iiretim siirecine dahil olmalarini ve
sonuclar1 birlikte olusturmalarint tegvik eder. Katilimh iiretim, alisilmisg
hiyerarsik yapilarin yerine daha demokratik ve acgik bir calisma ortami
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sunmaktadir (Chihambakwe vd., 2021). Insanlar, projelerin baslangicindan
sonuna kadar siirece dahil olurlar ve karar siireclerine katilirlar. Katilimcilarin
fikirlerini paylagsmalarini, Onerilerde bulunmalarini  ve siirece katkida
bulunmalarint saglar. Ayn1 zamanda katilmecilar arasinda isbirligi ve bilgi
paylasimi tesvik edilir, bOylece herkesin becerileri ve bilgileri birbirini
tamamlar (Chihambakwe vd., 2021).

P2P agi ise katiliml iiretimdeki igbirligi arsivler ve klasiklesmis iiretime gore
daha geri doniilebilen diigiimler olusturur.(Bkz. Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6)
Boylece gegmisteki teorik bir tasarim iiretime doniismeden diiglimler vasitasiyla
test edilir ve iiretimdeki olas1 aksamalarin 6niine gegilir.
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Sekil 15. Katiliml iiretim modeli i¢in basit isleyis diyagrami
(Mahdavi vd., 2007)

Katilimh tiretimde P2P agindaki proje tasarim islemi bittikten sonra, Sekil
2.10°da goriildiigii tizere bir kontrol ofisi (veya ihtiyag duyulmadan dogrudan
P2P ag iizerinden) vasitasiyla oncelikle iiretilmek istenen bilesen siparisi verilir.
Daha sonra katilimli iiretime katilan kullanicilara (genellikle prosumerlar/iireten
tilketici) iretilmek istenen pargalar P2P agi vasitasiyla iletilir. Tim siireg
icerisinde tiim islemler 6l¢iim ve kontrol mekanizmasi ile denetlenir. Gerekirse
blockchain teknolojisi veya muadil bir P2P ag koruyucusu kullanilarak islem ve
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veri gizliligi saglanabilir. Uretilmek istenen yap1 bileseni(duvar, pencere, kapi
veya Ozel bir bilesen) en uygun mikro fabrikaya(katilimli {iretici) dagitilir.
Mikro fabrika; ev, ahir, garaj veya uygun minimum iretici bileseni alanini
kargilayan herhangi bir yer veya yap1 olabilir. Daha sonra her {iriin i¢cin Sekil
16‘da islem semasi(bu sema mantig1 ayn1 kalmakla beraber farkli agik kaynakl
uygulamalarda farkli gerceklesebilir) gergeklestirilir (Mahdavi vd., 2007).
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Sekil 16. Katilimli tiretim modeli i¢in miisteri ve islem saglayict semasi
(Mahdavi vd., 2007)

Sekil 16°’da goruldugi tizere, katilimli iiretimde(P2P) is sirast mikro
fabrikalara geldikten sonra arka planda P2P ag iizerinde siirekli {iiretilmek
istenen bilesen hakkinda sisteme, miisteriye veya acik kaynagi kullanan
herhangi bir kullaniciya geri bildirim verilir. Geri bildirim, iiretim noktast yani
tampon bolgeleri olarak adlandirilan noktalara gelmeden verilmez (Mahdavi
vd., 2007). Islem ilk tampon bdlgeye geldiginde iiretime baslanilir. Bu noktada
3 islem katmani vardir. Ilk katman olan miisteri sunum katmani daima aktiftir.
Miisteriye veya veriye ulagsmak istenen kisiye daima geri bildirim verir. Bunu
yaparken de agik kaynak sisteminin aktif sunucu sayfasini ve tarayiciy kullanir.
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Bu noktada is mantig1 katman1 ve veri katmani1 P2P ag iizerinde girilen verileri
denetler.

Uretilmek istenen iiriine bagl olarak bilesen analizi yapar.2. tampon bolgede
ise iriin {retimi saglanir. Boylece iiretim esnasinda deneysel bir metot
kullanilarak istenen 6zelliklere en yakin bilesen iiretimi gerceklestirilir. Islemler
esnasinda istenilen sekilde istenilen ig giicii kullanilabilinir.

Acik kaynakli sistemde is giicli olarak 4 alan mevcuttur. Birincisi tasarim ve
projelendirme asamasidir. Ikincisini, alanda fabrikasyon(ucan fabrikalar veya
bagka bir uygulamada) siiresince gerekli ekipmanlarin iiretiminde calisan is
giicii olarak tanimlayabiliriz. Ugiincii olarak iiretilen parcalarin nakliyesi islemi
sirasinda ig giicii ve son olarak iretilen ve ingaat alanina getirilen yap1
elemanlarin montaj/kurumu sirasinda ki is giictidiir. Klasik insaat yontemlerine
gore ¢ok daha az is gilicii gerektirdigi ortadadir. Mevcut bir¢ok insaat firmasi,
eski insaat yontemlerinin mirasi olan zihniyetini, aligkanliklarim ve kiiltlirtini
sarsmakta zorlanacaktir. Tedarikleri, saglik-giivenlik konusunda yetkin, ancak
hizl1 bir montaj ve / veya agik isbirligi zihniyetiyle gelen ve ayni sonuglarla
motive olan diger sektorlerden firmalarla (techizat veya etkinlik kuruculari gibi)
planlayan sistem ismi gibi agik uglu gelistirilebilinir bir sistemdir. Anlatilan
diizen degisip farkli olabilir (Sekil 17) veya daha da gelisebilir.

IKEA ve Skanska, Hacimsel Yéntem,(BoKlok isvec) L&G Homes Capraz Lamine Ahsap + Volumetric, ingiltere

Urban Splash / SIG Tarafindan Ev Volumetric, ingiltere Capraz Lamine Ahsap (Birden Fazla Uretici)

Sekil 17. Paylastirilmis fabrikasyon yontemleri(Wikihouse, 2019)
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Ozii itibariyla, agik kaynak mimari uygulamalari, yiiksek performansh konutlar
inga etmeyi biiyiik Olciide kolaylastrma ve hizlandirma potansiyeline sahiptir.
Ancak, yalnizca sistemin bir yiizeyi olarak goriilmemesi gereken bir durumdur. Bu
baglamda, belirsizlik faktorleri de dikkate alinmalidir. Genel giderlerin, zaman
asiminin ve ongoriilemeyen durumlarin biiyiik bir kismi, daha kapsamli tasarim
stireglerinden ve proje yonetimi islemlerinden kaynaklanmaktadir. Her projenin
temel olarak sifirdan tasarlanmasi ve uygulanmasi gereken bir dizi danismana
bagimlilik olusturur. Danigmanlar, ¢izimleri olusturmak, maliyet tahminleri yapmak
ve diizenlemelere uygunlugu kontrol etmek gibi bir dizi kritik gorevi yerine
getirmek durumundadir (Wikihouse, 2019).

Aslinda, daha karmagik bir durum, miisterinin tasariminda degisiklik yapilmasi
gerektiginde, danismanlarin projeyi yeniden tasarlamasi, yeniden degerlendirmesi
ve yeniden maliyetlendirmesi gerekliligidir. Bdylece her proje, 0&zgiin
gereksinimlere gore yeniden bastan cizilmelidir. Ancak, zorlugun ¢dziimiinde
otomasyon sistemleri devreye girebilir. Her bir proje, tekrarlanan e-posta
yazigmalari, toplantilar ve telefon goriismeleri yerine, ozellestirilebilir bir {iriin
olarak ele almabilir ve Ar-Ge verilerine dayali bir yaklasim benimsenebilir. Bu,
tasarimin belirli parametreler icerisinde olusturulmasina ve tiim degiskenlerin es
zamanli olarak hesaplanmasina olanak tanir; bdylece tasarim kararlarinin maliyet ve
performans tizerindeki etkileri aninda gortilebilir hale gelir.

Yaklagimin temel amaci, seffafligi artirmak ve iretkenligi 6nemli Olciide
iyilestirmek, nihayetinde ev tiretiminin marjinal maliyetini diigiirmektir. Bu durum,
tasarim siirecini daha verimli ve Ongoriilebilir bir hale getirerek, projenin farkli
asamalarinda karar alma siireglerini optimize eder (Wikihouse, 2019).

[s akisimin ilk sathasinda, agik kaynak mimarisi tarafindan icra edilecek bir proje
belirlenmesi s6z konusudur. S6z konusu proje, genellikle bir yap1 veya mimari
tasarim i¢ermektedir ve asama Sekil 18'de 6zetlenmektedir. Ardindan, agik kaynak
mimarisi g¢ercevesinde, proje kapsamindaki kaynak kodu ve ilgili dosyalar,
yayinlanmasi amagli olarak genellikle bir acik kaynak platformunda sunulmaktadir.
Platformlar, tipik olarak GIT veya benzeri siiriim kontrol sistemleri kullanilarak
erigsime agik hale getirilmektedir. Takip eden asamada, agik kaynak mimarisi, proje
icin topluluk katilimini 6zendirmektedir. Bu gercevede, diger mimarlar, tasarimcilar
veya gelistiriciler, projeye aktif katkilarda bulunma imkanina sahiptirler.
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Sekil 18. A¢ik kaynak mimarisi ve aligilmis mimari is akig gemalarinin

karsilastirilmas: (The DFMA Housing Manual Wikihouse, 2019)

67



e yerinde montaj uygulamalar1
(Wikihouse, 2019)

Sekil 19. A¢ik kaynak evlerind

Projeye yonelik tartismalar ve degerlendirmeler tipik olarak topluluk
platformlarinda ger¢eklesmektedir (Wikihouse, 2019). Platformlar, katilimcilara
fikirlerini sunma, sorunlari masaya yatirma ve projenin evrimine katkida
bulunma olanag: saglarlar. Siiregte, geri bildirim mekanizmalari1 6nemli bir rol
oynar. Kullanicilar veya diger katilimcilar, projenin kullanilabilirligi,
performans1 veya giivenilirligi gibi konularda geri bildirimde bulunabilirler.
Geri bildirimler, projenin gelistirilmesi ve yeni siiriimlerin ortaya ¢ikarilmasi
icin temel niteligi tasirlar. Daha sonra, agik kaynak mimarisi projeleri genellikle
belirli bir agik kaynak lisansi altinda yayinlanir (The DFMA Housing Manual
Wikihouse, 2019). Lisanslar, projenin kullanimi, dagitimi ve degistirilmesi
konusunda 6zel kurallar ve kisitlamalar getirebilirler.

Acik kaynak mimarisi projeleri siirekli olarak gelistirilme stirecine tabi tutulur.
Yeni 6zellikler eklenir, hatalar giderilir ve genel performans iyilestirilmeye ¢alisilir.
Siireg, topluluk katilimini ve projenin ilerlemesini igerir ve sonunda saha montajina
kadar uzamir. Hatta proje tamamlanmis olsa dahi, gelistirme faaliyetleri devam
edebilir (The DFMA Housing Manual Wikihouse, 2019).

3.6. A¢ik Kaynak Evlerinde Cevre Ve Giivenlik Arastirmalari

Buraya kadarki verilerin yani sira agik kaynakli mimaride ¢evre ve giivenlik
caligmalari, agik kaynak evleri tasarlarken ve insa ederken dikkate alinmasi
gereken Onemli bir husustur. Caligmalar, konutlarin veya yapilar giivenli,
siirdiiriilebilir ve ilgili tim yasa ve yoOnetmeliklere uygun bir sekilde insa
edilmesini saglamaya yardimci olur.

Cevresel c¢aligmalar, sahanin topografyasinin, toprak kosullarinin ve sulak
alanlar, nesli tikenmekte olan tiirler veya diger korunan alanlar iizerindeki
potansiyel etkilerinin degerlendirilmesini igerir. Ayrica sel, orman yangini,
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depremler ve diger dogal afetler gibi dogal afetlere iliskin potansiyel
degerlendirmeleri de igerir.

Giivenlik c¢aligmalari, bolgedeki sug¢ veya terSrizm potansiyelinin
degerlendirilmesinin yani sira evin olast tehditlere karsi gilivenli olmasini
saglamak i¢in evin tasarimi ve ingasinin degerlendirilmesini igerir. Giivenlik
kameralarinin, alarm sistemlerinin ve diger gilivenlik 6nlemlerinin kullanimini
da igerir. Her iki tiir galisma da malzeme kullanimini, enerji tasarruflu sistemleri
ve siirdiiriilebilir tasarim ilkelerini dikkate alacaktir. Evlerin ¢evre dostu, enerji
verimli ve ilgili tiim ¢evre yasa ve ydnetmeliklerine uygun bir sekilde insa
edilmesini saglamaya yardimci olacaktir (The DfMA Housing Manual
Wikihouse, 2019).

Cevre ve giivenlik ¢alismalari i¢in 6zel gereksinimlerin, projenin konumu,
boyutu ve karmasikligina ve yerel yasalara bagli olarak degisecegini belirtmek
onemlidir. Ancak caligmalarin yapilmasi ve bulgularmin dikkate alinmasi, agik
kaynak evlerin siirdiiriilebilir ve giivenli bir sekilde, ilgili tiim yasa ve
yonetmeliklere uygun olarak insa edilmesini saglamaya yardimci olabilir.
Aligilmig metotlarla yapilar ¢ok yavas insa edilirler ve siire¢ en az 1-2 aylik bir
tasarim/onay donemi ile beraber toplamda en az yaklasik 6-9 ay siirer. Diigiik
enerji performansina sahipler. AB'de binalar enerji tiiketiminin% 40'm1 ve CO2
emisyonlarinin %36'sin1 olusturmaktadir (Wikihouse, 2019). Evler tiiketimin
cogunlugunu (yaklasik% 30) olusturmaktadir. Yiiksek somutlagsmis karbona
sahiptirler. Uretimlerinde yer alan ekstraksiyon siiregleri nedeniyle, dzellikle
tugla ve beton icin gecerlidir. Genellikle 600kgCO2 / m2'nin iizerindedir.
Dogrusaldirlar yani, diinyadan c¢ikarilan malzemeleri kullanirlar, sonra
"yikilirlar" ve dmiirlerinin sonunda ¢opliiklere gonderilirler. Binalar, en biiylik
hammadde tiiketicisi (yaklasik% 60) ve ¢opliik atigina en biiyiilk katkida
bulunan (yaklasik% 32). Dogrusaldirlar yani, diinyadan ¢ikarilan malzemeleri
kullanirlar, sonra "yikilirlar" ve dmiirlerinin sonunda ¢opliiklere gonderilirler.

Binalar, en biiylik hammadde tiiketicisi (yaklasik% 60) ve ¢opliik atigina en
biliylik katkida bulunan (yaklasik% 32). Yerinde malzeme israf oranlar
yiiksektir, tipik olarak% 10-20 arasindadir. Kesin degildirler. Kesin olmayan
bina, hatalara, kusurlara neden olabilir veya projenin ilerleyen boliimlerinde
ikincil etkilere neden olabilir. Ornegin, pencerelerin siralanmasini pencere
acikliklari insa edilene kadar geciktirmek alisilmadik bir durum degildir. Beceri
ve yogun emek gerektirirler. Karmasikliklari, yiiksek bir maliyetle gelen
deneyim ve beceri gerektirir. Ornegin, Ingiltere'de tugla 6rmenin maliyeti her
yil yaklagik% 6 artiyor (The DfMA Housing Manual Wikihouse, 2019). Cok
sayida malzeme, yontem ve ticaret bilgisi ve faktorleri birbirine karsi tartmak
icin deneyim gerektirdiklerinden karmasiktirlar. Genellikle kusurludurlar. Hata
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yapmak ¢ok kolay oldugu igin kusur oram yiiksektir. Ornegin; Birlesik Krallik
'ta yeni ev sakinlerinin% 98'i bir tiir kusur bildiriyor ve genellikle onarilmasi zor
(Wikihouse, 2019). Tasarim ve ingaat sirasindaki hatalarin, yapim
maliyetlerinin% 7'sine kadar katkida bulundugu tahmin edilmektedir. Giivensiz
Insaat halen en yiiksek &liim oranlarindan birine sahiptir ve tiim &liimciil isyeri
kazalarinin%32'sinden  sorumludur. Hava kalitesi, yalitim, giin 15181,
havalandirma ve yesil alanla gorsel temas acgisindan sagliksizdirlar. Birlesik
Krallik'ta kalitesiz konutlarin NHS'ye yilda 760 milyon sterlin ve genel olarak
toplum i¢in 1,9 milyar sterline mal oldugu tahmin edilmektedir (The DfMA
Housing Manual Wikihouse, 2019).

r
Earth's CO2 levels hit a new monthly high in May 2020 gases
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Sekil 20. 1960-2020 yillar1 aras1 konutlarda yillara gore Co2 salinimi
(Manu Los Gozlem Istasyonu Datawrapper,2020)

Alisilmis yontemlerle insa edilen yapilar risklidirler, ¢iinkii maliyetleri
onceden tahmin etmek zordur, bu nedenle diger iiriinlerden farkli olarak, bir
binay1 satin almadan once ne kadara mal olacagim bilmenin kesin bir yolu
yoktur. Bir binanin {iretilmesinde birden fazla ticaret ve kritik yol
bulundugundan, kiigiik sorunlar bile biiyiik sorunlara doniisme egilimindedir.
Sonug olarak, ingaat projelerinin ¢ogu biitceyi asiyor. Tipik olarak, parcalari
veya hizmetleri (iskele gibi) beklerken gecikmeler yasar. Bu risk, bir¢ok kiigiik
ve kendi kendini insa edenleri tamamen yasaklar ve ayni zamanda "koti"
tedarik modellerini zorunlu kilar.

Dayaniklilik, kullanim, saglik ve enerji performansiyla ilgili kullanim
sirasinda herhangi bir performans verisi kaydetmedikleri icin 'aptaldirlar'.
Herkese uyan tek beden 1smarlama, {ist diizey konut piyasasinin disinda, farkl
sitelere ve kisilere dzellestirme i¢in genellikle ¢cok az yer vardir veya hig¢ yer
yoktur. Bu, bircok grubu dislar ve kalitesiz yerlere katkida bulunur.
Manuel’dirler. Her proje, ¢ok az otomasyon veya tekrarlanabilirlik ve ¢ok
sayida miizakere / tartisma ile her seferinde sifirdan tasarlanmali ve
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yapilmalidir. Bu, her {irliniin "marjinal maliyetini" ¢ok yiiksek kilar. Yiiksek
tasarim genel giderlerinin her bir binanin maliyetine %20-30 arasinda katki
yaptigi tahmin edilmektedir (The DfMA Housing Manual Wikihouse, 2019).
Demokratik degillerdir. Biitiin bunlar, ev insa etme eyleminin biiyiik ol¢iide
zenginler tarafindan kontrol edildigi ve az sayida biiyiik sirket tarafindan
yiiriitiildiigii anlamma gelir. Ozellikle, bunu dogrudan ikinci el pazar icin evler
insa eden spekiilatif gelistiricilere birakma egilimindeyiz ve bu nedenle kaliteli,
siirdiiriilebilir evler insa etmek i¢in ¢ok az tesvikimiz vardir. Giinlimiizde insaat,
son kullanicilarin istekleri veya ihtiyaclar1 degil, arz yonli kar tarafindan
yonlendirilen yukaridan asagiya bir faaliyettir. Barinmanin insanlar tarafindan
degil, insanlara yapilan bir sey oldugu fikrine aligilmistir. Bu bir problem olarak
goriilmektedir. Ciinkii nihayetinde, yapabilecekleri en iyi, en saglikli, en
stirdiiriilebilir evleri ingsa etmek i¢in dogrudan tesgviki olan insanlar, icinde
yasayacak, cocuklarint burada biiyiitecek ve 1sinma faturasimi Odeyecek
kisilerdir (The DfMA Housing Manual Wikihouse, 2019).

i

Sekil 21. Modiiller halinde tasarlanan agik kaynak evi (Wikihouse,2022)

Modiiller halinde tasarlanan agik kaynakli ev (Sekil 21), evin daha kiiciik,
prefabrike bilesenlere veya modiillere boliindiigli bir tasarim yaklagimini ifade
eder. Modiiller tesis diginda tasarlanip {iretilebilir ve daha sonra tim evi
olusturmak i¢in yerinde monte edilebilir. Yaklagim, agagidaki avantajlar1 saglar:

Insaat hizi: Modiiller saha disinda iiretildiginden insaat siireleri onemli
dlciide azaltilabilir. Ozellikle kisa teslim tarihleri olan veya uzak konumlardaki
projeler i¢in faydali olabilir.

Tutarlilik ve kalite kontrol: Modiilleri kontrollii bir ortamda tireterek, ingaat
stirecinde tutarlilik ve kaliteyi saglamak daha kolay olabilir.
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Arttirllmis esneklik: Modiilleri kolayca degistirilebilecek veya eklenecek
sekilde tasarlayarak, evi farkli ihtiyaclara ve yasam tarzlarina uyarlamak daha
basit olabilir.

Azaltilmig atik: Yaklasimla, modiiller 6nceden kesilip takilabileceginden,
insaat sirasinda olusan atik miktarini azaltmak miimkiindiir.

Maliyet tasarrufu: Modiiller bir fabrikada tretilebildiginden, toplu halde
tiretmek daha uygun maliyetli olabilir. Yaklagim ayni zamanda yerinde vasifli
isgiicii ihtiyacin1 da azaltabilir (Wikihouse, 2021).

Genel olarak, modiiller(pargalar) halinde tasarlanan agik kaynakli ev, evler
insa etmek icin daha verimli, uygun maliyetli ve esnek bir yol sunarken ayni
zamanda tutarlilik, kalite ve israfi azaltir. Modiiller gibi gelismis teknolojilerin
eklenmesi, siireci daha da iyilestirerek daha verimli, siirdiiriilebilir ve akilli hale
getirebilir (Wikihouse, 2021).

3.7. Acik Kaynak Mimarisinde Lisans ve Ruhsat islemleri

Lisanslama, a¢ik kaynak evler tasarlarken ve insa ederken g6z Oniinde
bulundurulmasi gereken ¢ok onemli bir husustur. Evlerin ilgili tiim yasa ve
yonetmeliklere uymasini ve belirli kalite ve gilivenlik standartlarini
kargilamasini saglar. Bina kodlar1 ve yonetmelikler tipik olarak yerel diizeyde
belirlenir ve projenin konumuna gore degisir. Kodlar ve yonetmelikler, insaat
izinleri, teftigler ve sertifikalar icin gereklilikleri icerir. Cogu durumda ingaat
ruhsati gerekli olacaktir, bu, evin tasarimimin ve insaatinin ilgili tiim ingaat
kanunlar ve diizenlemelerine uygun oldugunu onaylayan bir belgedir.

Acik kaynakli yap1 tasarimi ayrica yangin ve can giivenligi kurallarina ve
yerel imar ve arazi kullanim diizenlemelerine uygun olmalidir. Ek olarak,
projenin konumuna ve karmagsikligina bagli olarak, lisansli ve sigortali
profesyonel miihendisler, mimarlar ve miiteahhitler kiralamak gerekebilir.
Uzmanlar, evin gilivenli, enerji a¢isindan verimli ve ilgili tim yasa ve
yonetmeliklere uygun sekilde tasarlanip insa edilmesini saglamaya yardime1
olabilir.

Lisans gerekliliklerinin yargi alanina ve projenin Olcegine bagli olarak
degistigini belirtmek Onemlidir ve tim yasa ve yoOnetmeliklere uygunlugu
saglamak i¢in her zaman yerel makamlara danisilmasi 6nerilir (Open Building
Institute, 2019).

Ozetle lisanslama, agik kaynakli evlerin giivenli, siirdiiriilebilir ve uyumlu
bir sekilde insa edilmesini saglar ve evlerin belirli kalite ve giivenlik
standartlarin1  karsilamasin1 saglamaya yardimci olabilir. Ag¢ik kaynak
mimarisinde tiim yapilar; amaca yonelik yapisal uygunluk, yangin giivenligi,
enerji performansi, erigilebilirlik vb. konularimi kapsayan mevcut yerel bina
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kurallarin1 her zaman karsilamali veya asmalidir. Baz1 yerlerde bir tipe gore
onay kullanmak da miimkiin olabilir. Her binanin denetlenmesini ve
imzalanmasini zorunlu kilmak yerine, kalite kontrol standartlar1 ve prosediirleri
esliginde tip 'mekanizmasina gore onay almak projenin esas gayesidir. Klasik
sistemde oldugu yine burada da yapilar agik pazarda satilacaksa, alicilarin
muhtemelen ipotek finansmani ile finanse edilmesi gerekecektir. (Wikihouse,
2021)

Bazi iilkelerde (Ingiltere gibi), a¢ik kaynak mimari sistemlerinin iiriin
sertifikali olmasi ve farkli projeler i¢in bir garanti verilmesini gerektirecektir.
(Birlesik Krallik ‘ta bir "garanti", genellikle yeni bir yapida 10 yillik kusur
sorumluluk sigortasidir) (Wikihouse, 2019).

Garanti sigortacilari, herkesin bildigi gibi muhafazakardir ve bina
yontemlerinde yeniliklere yanit vermekte yavas davranabilirler, ancak sorunu
¢ozmek icin bir dizi yeni sigorta iiriinii piyasaya siiriiliiyor. Bu, miisterilerin,
tasarimcilarin ve yenilikgilerin farkinda olmasi gereken bir seydir: Yeni agik
kaynak mimarisindeki sistemlerinin, bircok projenin devam edebilmesi icin
muhtemelen yerinde bir garanti sigortasina sahip olmas1 gerekecektir
(Wikihouse, 2021).

Acik kaynak mimarisinde yapilar klasik lisanslama veya ruhsatlandirmadan
ayrt diisliniilmemelidir. Sistem esnek tasarim fikriyle yola ¢iktig1 icin giincel
biitiin yasal diizenlemelerine uydurulabilir. Imar kanunlari dogrultusundaki
diizenlemelere uygundur. Halihazirda asil araglarindan biri olan bulut
sertifikasyon sistemiyle tasarimlari olusturuldugundan diger sertifikasyon
islemlerinde de (yangm, enerji vb. gibi) alisilmis yontemlerle inga edilen
yapilara gore avantajlidir. Dolayisiyla iilkemizde lisans islemleri igin
kullanilabilir durumdadir.

Avrupa  birligi, ISO gibi uluslararas1 sertifikasyon  sistemini
desteklemektedir. Ayrica acgik kaynak yapilar1 herhangi bir ahsap veya beton
cerceve yapist gibi davranacaktir. Ilerleyen siiregte teknolojinin gelisimi ile
celik veya daha giiglii materyaller kullanilarak daha ileri uglu yapilar yapmakta
miimkiindiir. Bununla birlikte, tasarimi imzalamak icin bir yapisal miihendise
ihtiyag duyulmasi her zaman gegerlidir (Wikihouse, 2021).
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4.ACIK KAYNAK YAPI URETME YONTEMI iLE ALISILMIS SISTEM
YAPI URETME YONTEMIi KARSILASTIRILMASI VE
DEGERLENDIRILMESI

Alisilagelmis yapim tekniklerinin agik kaynakli yapi teknikleriyle etkin bir
sekilde karsilastirilabilmesi igin, her iki sistemdeki yapi iiretim siireglerinin
detayli bir sekilde analiz edilmesi gerekmektedir. Bir yapinin olusturulmasi,
ardisik ii¢ temel asamadan gecer. Ilk olarak tasarim evresi gelir; burada, yapinin
gereksinimlerine uygun bir planlama ve tasarim yapilir. ikinci asama iiretim
siirecidir; bu asamada, yapinin parcalar (kapilar, ¢atilar, pencereler gibi) ingaat
alaninda veya Onceden iiretilir. Son asama ise gergeklestirme asamasidir;
burada, secilen alana onceden hazirlanan veya yerinde iiretilen parcalarin bir
araya getirilmesiyle yapmin tamamlanmasi hedeflenir. Temel asamalar,
alisilmig insaat yoOntemleri ile acik kaynakli ingaat yoOntemleri arasinda
karsilagtirma yapmak i¢in bir g¢erceve sunar. Alisilmis yontemler ile agik
kaynakl1 yontemler, temel {i¢ bilesen {izerinden kiyaslanacaktir.

4.1 Yap1 Tasarim Asamalarimin Karsilastirilmasi

Tablo 1 Alisilmis yap1 teknikleri ile agik kaynakli yapi iiretiminin yapi
tasarim agamalarinin kargilastirilmasi (Wikihouse, 2021)

Sira Kriterler Ahlisilmis Acik kaynakh  Yiizdelik Fark
1 Proje hazirlama maliyetleri Yiiksek Diisiik -50%
2 Tasarim siiresi Uzun Kisa -60%
3 Yapisal performans Iyi lyi 0%
4 Islevsellik Iyi lyi 0%

5 Dayaniklilik Iyi Iyi 0%
6 Enerji verimliligi Diisiik Yiiksek 70%
7 Stirdiirilebilirlik Diisiik Yiiksek 60%
8 Ozellestirme imkan Zor Kolay 80%
9 Insaat malzemelerinin geri Diisiik Yiiksek 75%
Toplam yiizdelik fark - - 25%

Aligilagelmis yapt teknikleri ile acik kaynakli yapi iiretim yontemleri
arasindaki farklar, tasarim asamasinda belirginlesmektedir. Alisilagelmis yap1
teknikleriyle yapilan ingaat projeleri, genellikle miisterinin gereksinimlerine
gore tasarlanir. Bu yaklasim, 6zel bir tasarim siireci gerektirir ve genellikle uzun
zaman alir. Acik kaynakli yapi liretiminde ise, genellikle standart tasarim
modiilleri kullanilir. Bu modiiller, projelerin daha hizli tamamlanmasini ve
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maliyetlerin diislirilmesini saglar. Bununla birlikte, farkli tasarim tiirleri de
talep edildiginde olusturulabilir. Alisilagelmis yapi iiretim siirecinde proje
hazirlama maliyetleri oldukga yiiksek olabilir. Siirecte bircok uzman karmasik
bir agamadan gecer.

Alisilagelmis yap1 teknikleriyle yapilan insaat projeleri, genellikle bir mimar
ve mithendis ekibi tarafindan hazirlanir. Ekipler, projenin ¢izimlerini ve teknik
sartnamelerini olusturur. Acik kaynakli yap1 iiretiminde ise, genellikle agik
kaynaklt bir yazilim kullanilarak, projenin tasarimi ve hazirlik asamalari
gerceklestirilir. Bu yontemde de mimar ve miihendisler siirece dahil olur.
Alisilagelmis yapi teknikleri ve agik kaynakli yapi iiretimi, farkli projelere
uygun maliyetli proje hazirlama siirecleri gerektirir. Alisilagelmis yap1
teknikleri, cogunlukla 6nceden belirlenmis planlara dayali olarak insa edilir ve
bu nedenle proje hazirlama maliyetleri bazen yiiksek olabilir. Ayrica, bu
yontemler uzun yillardir kullanildigi igin, bu yontemlerle ¢alisgan mimar ve
mithendislerin deneyimi sayesinde, proje hazirlama siiresi ve maliyetleri daha
da azaltilabilir.

Ote yandan, agik kaynakli yapi iiretimi, proje hazirlama maliyetlerini
etkileyen bazi faktorlerin farkli olabilecegi daha yeni bir teknolojidir. Agik
kaynakli yapi {iretimi projelerinde, dnceden hazirlanmis planlara bagh kalmak
yerine, miisterinin gereksinimlerine uygun 6zellestirilmis tasarimlar yapilir. Bu
nedenle, proje hazirlama stireci daha kisa olabilir ve maliyetleri diisiirebilir.
Acik kaynakli yap1 iretiminde kullanilan tasarim yazilimlari ve diger
teknolojiler, proje hazirlama maliyetlerini azaltabilir. Ayrica, bu ydntemde
kullanilan malzemeler ve teknikler, daha ekonomik ve siirdiiriilebilir olabilir,
projelerin genel maliyetini diisiirebilir.

Sonug olarak, alisilagelmis yapi teknikleri ve acik kaynakli yapr iiretimi
arasinda proje hazirlama maliyetleri konusunda farkliliklar bulunmaktadir.
Ancak, acik kaynakli yapi liretiminde kullanilan teknolojilerin ve malzemelerin
gelismesiyle birlikte, bu farklar giderek azalabilir.
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Tablo 2 Acik kaynak yapi Giretme yontemi ve alisilmis sistem yapi iiretme
arasinda maliyet tablosu (Wikihouse, 2021)

Maliyet Kategorisi Acik Kaynak Yapi Uretme Alisilmis Mimari
Isgiicii Giderleri Daha diisiik Maliyetli
Malzeme Maliyeti Yiksek maliyetli Yiiksek maliyetli
Ekipman Maliyetleri Daha diisiik Maliyetli
Egitim Maliyetleri Daha diisiik Maliyetli
Lisans Maliyetleri Genellikle daha diisiik Yiiksek maliyetli
Yazilim Maliyetleri Genellikle daha diisiik Yiiksek maliyetli
Bakim ve Onarim Maliyetleri Genellikle daha diisiik Yiiksek maliyetli

Tablo 3 Acik kaynak yapi iiretme yontemi ve alisilmig sistem yapi tiretme
arasinda ortalama maliyet tablosu (Wikihouse, 2021)

Yontem Ortalama maliyet (USD/m?)
Acik Kaynak Yapi Uretimi 800
Alisilmis Sistem Yap1 Uretimi 1200

Tablo 2’ye ve Tablo 3’e bakildiginda, acik kaynak yapi liretme yontemleri
mevcut yontemlere gore daha diisiik maliyetli oldugu ortaya g¢ikmaktadir.
Isgiicii giderleri, donanim maliyetleri, egitim maliyetleri, lisans maliyetleri ve
yazilim maliyetleri gibi maliyet kategorilerinde agik kaynak yapi iiretme
yontemleri genellikle daha diisiik maliyetlidir. Malzeme maliyetleri agisindan
ise, acik kaynak yapi iiretme yontemleri bazi durumlarda daha diisiikk maliyetli
olabilir ancak her zaman bdyle degildir. Bakim ve onarim maliyetleri agisindan
ise, agik kaynak yapi liretme yontemleri genellikle daha az maliyetlidir.

4.1.1 Proje hazirlama/Tasarim maliyetleri

Tiirkiye'deki aligilmig yontemlere gore proje hazirlama maliyetleri ve agik
kaynaklt mimarideki maliyetler, birgok faktore baglh olarak degisebilir. Ancak,
genel olarak, acik kaynakli mimaride maliyetler daha diisiiktir ve daha
ongoriilebilirdir. Bu, dzellikle kiiciik ve orta dlgekli isletmeler i¢in 6nemlidir,
¢linkii biit¢eleri daha smirhidir.

Acik kaynakli mimaride, oncelikle yazilim lisanslama maliyetleri ortadan
kalkar. Ayrica, acik kaynakli yazilim topluluklarindan iicretsiz destek alinabilir
ve bir¢ok sorunun ¢oziimil i¢in kaynaklar mevcuttur. Bu nedenle, isletmeler
genellikle daha diisiik maliyetlerle ayni islevselligi elde edebilirler. Ancak, bazi
durumlarda, 6zellikle 6zellestirilmis ¢oziimler icin gelistirme maliyetleri yiiksek
olabilir (Wikihouse).
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Tablo 4 Iki sistem arasinda yaklasik tasarim maliyeti karsilastirmasi(100
metrekarelik bir ev i¢in ortalama maliyet) (Wikihouse, 2021)

Alsilmis Mimari Acik Kaynakhh Mimari
Yaklagik Tasarim Maliyeti $12,000 $2,400 - $6,000
Maliyet Farki 80% daha pahali -

Tablo 4’te tasarim maliyetleri agisindan alisilmis mimari ve agik kaynakli
mimari maliyetlerinin karsilagtirmas1 yer almaktadir. Ag¢ik kaynakli mimari
kullaniminin alisilmis mimariye kiyasla %80'e varan bir maliyet tasarrufu
sagladig1 goriilmektedir.

4.1.2 Tasarum siiresi

Acik kaynak mimarisi ve aligilmis mimaride tasarim siiresi, bircok faktore
baghdir. Ac¢ik kaynak mimarisinde, tasarim siireci agik bir topluluk iginde
gerceklesir ve katilimcilar, tasarim siirecinde fikirleri ve bilgiyi paylasarak
birbirlerinin ¢aligmalarma katkida bulunabilirler. Bu nedenle, tasarim siireci
daha hizli ilerleyebilir ve sonug olarak tasarim siiresi kisalabilir (Wikihouse,
2021).

Alis1lmis mimaride, tasarim siireci genellikle daha kisitli bir ekip tarafindan
yonetilir ve sinirli bir bilgi havuzu kullanilir. Bu nedenle, tasarim siireci daha
uzun siirebilir ve daha fazla zaman ve emek gerektirebilir. Bununla birlikte,
alisilmis mimari projelerde, 6zellikle biiyiik projelerde, tasarim siiresi ve emek
maliyetleri, insaat siireci ve sonugta proje maliyeti iizerinde 6nemli bir etkiye
sahip olabilir.

Sonug olarak, acik kaynak mimarisi ve alisilmig mimaride tasarim siiresi,
projenin boyutu, 6zellikleri, katilimc1 sayis1 ve bilgi havuzu gibi bir¢ok faktdre
baghdir. Ac¢ik kaynak mimarisinin katilimci tabani ve bilgi paylasimi avantajlart
nedeniyle, tasarim siiresinin kisaltilmasi olasiligi daha yiiksek olabilir. Ancak
her iki yaklagimin da proje gereksinimleri ve kaynaklar dikkate alinarak uygun
bir sekilde kullanilabilecegi unutulmamalidir.

Tablo 5 A¢ik kaynak mimarisi ve aligilmis mimari de yaklasik tasarim siiresi
(Wikihouse, 2021)

Tasarim Siireci Adimi Ahsilmis Mimaride Siire ~ A¢ik Kaynak Mimaride
Ihtiyag Analizi 2-4 Hafta 2-4 Hafta
Konsept Tasarim 4-6 Hafta 2-4 Hafta
Detayli Tasarim 8-16 Hafta 4-8 Hafta
Proje Yonetimi 4-8 Hafta 2-4 Hafta
Toplam 18-34 Hafta 10-20 Hafta

77



Tablo 5 iki farkli mimari yaklagimin tasarim siireleri arasindaki farklar
gostermektedir. Alisilmis mimaride, ihtiya¢ analizi 2-4 hafta, konsept tasarim 4-
6 hafta, detayli tasarim 8-16 hafta ve proje yonetimi 4-8 hafta siirerken, agik
kaynak mimarisinde ihtiya¢ analizi 2-4 hafta, konsept tasarim 2-4 hafta, detayl
tasarim 4-8 hafta ve proje yonetimi 2-4 hafta siirmektedir. Toplamda, alisilmis
mimaride tasarim siiresi 18-34 hafta iken, agik kaynak mimarisinde 10-20 hafta
arasindadir. Yapilan aragtirmalar, agik kaynak mimarisi kullaniminin tasarim
siirelerini kisalttigini gdstermektedir. Ihtiyag analizi, konsept tasarim, detayl
tasarim ve proje yonetimi adimlarinda agik kaynak mimarisi kullanimi, aligilmig
mimariye gore tasarim siirelerini yaklasik olarak yar1 yarrya azaltmaktadir. Bu
nedenle, agik kaynak mimarisi kullaniminin tasarim siireleri {izerinde énemli bir
etkisi oldugu soylenebilir.

4.1.3 Yapisal performans

Tablo 6 Acik kaynak mimarisi ve aligilmig mimari arasindaki yapisal
performans farkliliklar: (Wikihouse, 2021)

Kriterler Acik Kaynak Mimarisi Yontemleri Ahgilmis Mimari
Yap1 Malzemesi Dogal ve Geri Doniistiiriilebilir Beton, Tugla, Celik
Ist Yalitimi Yiiksek Seviyede Diisiik Seviyede
Hava Sizdirmazligt Yiiksek Seviyede Diisiik Seviyede
Giines Enerjisi Sistemi Kolayca Entegre Edilebilir Entegre Edilmesi Zordur
Su Yénetimi Siirdiiriilebilir Su Y6netimi Sistemleri Alisilmis Su Yonetimi
Deprem Dayaniklilig Orta ve Yiiksek Seviyede Diisiik Seviyede
Yangin Dayaniklilig1 Orta ve Yiiksek Seviyede Diisiik Seviyede

Tablo 6’ya bakarak acik kaynak mimarisi yontemlerinin, aligilmig mimari
yontemlere kiyasla cesitli siirdiiriilebilirlik ve performans avantajlar1 oldugunu
gorebiliriz. A¢ik kaynak mimarisi dogal ve geri doniistiiriilebilir malzemeler
kullanarak yapilar inga etmeye odaklanirken, alisilmis mimaride beton, tugla ve
celik gibi daha az ¢evreci malzemeler yaygin olarak kullanilir. Acik kaynak
mimarisi ayn1 zamanda yliksek seviyede 1s1 yalitimi, hava sizdirmazligi, giines
enerjisi entegrasyonu ve siirdiiriilebilir su yonetimi sistemleri gibi 6zelliklere
sahipken, alisilmis mimari yontemlerde bu 6zellikler daha diisiik seviyelerde
bulunur. A¢ik kaynak mimarisi ayrica orta ve yiiksek seviyede deprem ve
yangin dayamikliligi sunarken, alisilmig mimaride bu dayamklilik diisiik
seviyededir. Sonug olarak, acik kaynak mimarisi yontemleri ¢evresel ve islevsel
acidan daha siirdiiriilebilir ve performansl yapilar olusturma potansiyeline
sahiptir.
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4.1.4 Tslevsellik

Acik kaynak mimarisi ve alisilmis mimari, yapilarin islevselligi agisindan
karsilagtirilabilecek iki farkli yaklagimdir. Aligilmig mimari, gegmiste kullanilan
teknikler ve malzemeleri kullanarak bolgesel veya kiiltiirel 6zelliklerle uyumlu
yapilar inga etmeyi amaglar. A¢ik kaynak mimarisi ise, insaat siirecinde tasarim
ve inovasyonu tesvik etmek i¢in dijital teknolojileri kullanarak agik kaynak kodlu
tasarimlar sunar (Wikihouse, 2019).

Alisilmis mimari, Ozellikle bolgesel o6zellikleri géz onilinde bulundurarak
yapilar1 gevresel kosullara ve insanlarin yasam tarzlarina uygun hale getirir. Bu
yaklasim, yerel malzemelerin kullanimimi tesvik ederek ekonomik ve sosyal
stirdiiriilebilirligi destekleyebilir. Ancak, sinirli malzeme se¢enekleri ve teknolojik
smirlamalar, ingaat siirecinde yenilikg¢i tasarimlar ve islevsellikleri sinirlayabilir.

Acik kaynak mimarisi ise, dijital teknolojilerin kullanimiyla tasarim ve
inovasyonu tesvik eder. Internet aracihifiyla iicretsiz olarak erisilebilen agik
kaynakli tasarimlar sayesinde, diinya genelindeki tasarimcilar ve insaatgilar
birbirleriyle igbirligi yapabilir ve proje gelistirme stirecini hizlandirabilir. Bununla
birlikte, agik kaynak mimarisi i¢in gerekli olan teknolojik altyapt ve egitim,
erisilebilir olmayabilir ve iglevsel olarak uygun olmayabilir (Wikihouse, 2019).

Tablo 7 Acik Kaynak Mimarisi ve Alisilmis Mimari arasindaki islevsel
farkliliklar (Open Building Institute, 2021)

Alsilmis

Ozellikler Acik Kaynak Mimarisi Mimari
Malzeme segenekleri Genis Sinirlt
Tasarim 6zgiirligi Yiiksek Diisiik
Isbirligi olanaklari Yiiksek Diisiik
Teknolojik altyap1 Gerekli Gereksiz
Siirdiirtilebilirlik Yiiksek Yiiksek
Insanlarin yasam tarziyla uyumluluk Degisken Yiiksek

4.1.5 Enerji verimliligi

Tablo 8 Acik kaynak yapi tiretme yontemi ve alisilmig sistem yapi iiretme
yontemi ile insa edilen yapilarin enerji verimliligi karsilagtirmasi (Wikihouse, 2021)

Enerji Verimliligi Acik Kaynak Yontemi Ahsilmis Yontem
Ortalama Is1 Kaybi (W/m?K) 0,7 1,2
Is1 Tutma Kapasitesi (kWh/m?yil) 155 100
Elektrik Kullanimi (kWh/m?y1l) 60 85
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Tablo 8 verileri, agik kaynak yapi iiretme yonteminin, aligilmig yapi iiretme
yontemine kiyasla daha yiiksek enerji verimliligi sagladigini gostermektedir. Agik
kaynak yap1 iiretme yonteminin kullanimi, ortalama 1s1 kaybini azaltmakta, daha
yikksek bir 1s1 tutma kapasitesi sunmakta ve daha az elektrik kullanimini
gerektirmektedir.

Acik kaynak yapi iiretme yontemi, siirdiiriilebilirlige odaklanan bir yaklasim
oldugundan, enerji verimliligi agisindan da avantajlidir. Bu yontemde kullamlan
malzemelerin, geri doniistiiriilmiis veya dogal kaynaklardan elde edilmis olmasi,
atiklarmm minimuma indirilmesi ve enerji tiiketiminin azaltilmasi1 gibi faktorler,
yapilarm enerji verimliligini artirir (Wikihouse, 2021).

Tablo 8 ‘e gore, agik kaynak yapi {iretme yontemi ile inga edilen yapilar, genel
olarak daha diisiik 1s1 kaybma sahiptir. Ozellikle, bu yapilarin ortalama 1s1 kaybi,
alisilmis sistem yapi iiretme yontemine gore yaklasik %20 daha azdir. Aym sekilde,
1s1 tutma kapasitesi acisindan da agik kaynak yapilar, daha yiiksek bir performans
gostermektedir.

Elektrik kullanimi agisindan ise, her iki yontemin de benzer sonuglar verdigi
gorlilmektedir. Bu da, enerji verimliligi agisindan agik kaynak yapi iiretme yontemi
ile alisilmig sistem yapi iiretme yontemi arasmnda belirgin bir fark olmadigin
gosterir.

Agik kaynak yapi liretme yontemi, siirdiiriilebilir bir yap1 {iretimine odaklanmasi
nedeniyle, enerji verimliligi acgisindan avantajli bir segenektir. Cesitli sensorler
yardimiyla binaya ait verileri toplar ve en dogru enerji kullanimini hesaplar.( Tablo
3.8) Ancak, enerji verimliliginin yam sira, yapilarin dayanmikliigi ve diger
performans 6zellikleri de goz oniinde bulundurulmalidir.

Hariei

Sensdrler Veri
Kaynaklar
2 ! |
- \J ) -
& A Veri Veri Enerji
- » Toplama Amnalizleri Kaynaklan Aydinlatma
v Y dnetimi
™ /,sr A A A R
1& / S
/- \J A J k y
» Ca— . / .
@ - - > .ULn - L"yl:.:nllcr_: » HVAC
Isleme (Mavalandirma)
WVeri
Tabani

Sekil 22. A¢ik kaynak mimarisinde kullandig1 sensorler yardimiyla veri analitigi ve
yiiksek performansh algoritmalar kullanarak enerji tiiketimini optimize etmek i¢in
kullanilan sistem mimarisi 6rnegi (César Benavente-Pece, 2019)
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Acik kaynak yap1 iretme yontemi, dogal ve geri doniistiiriilebilir malzemeler
kullanarak yiiksek seviyede 1s1 yalitim1 ve hava sizdirmazlig1 saglamakta, ayrica
giines enerjisi sistemlerini kolayca entegre edebilmektedir. Bu faktorler, yapinin
1s1 kaybimi oOnlemede daha basarili olmasini saglayarak enerji tasarrufu
yapilmasina yardimcr olmaktadir. Alisilmig sistem yapi iiretme yOntemi ise
daha ¢ok beton, tugla ve celik kullanimi nedeniyle yiiksek seviyede 1s1 yalitimi
ve hava sizdirmazlifi saglamakta zorlanmakta, ayrica giines enerjisi
sistemlerinin entegrasyonu daha zor olmaktadir. Bu faktorler, yapilarin 1s1
kaybinin daha fazla olmasina ve dolayisiyla daha fazla enerji tiiketimine neden
olmaktadir. Bu nedenle acik kaynak yapi tiretme yontemi, alisilmis sistem yapi1
iretme yoOntemine gore daha fazla enerji tasarrufu yapilmasma olanak
saglamaktadir (Wikihouse, 2019).

Genel olarak alisilmis yontemlerde yapi {iretiminde genellikle enerji
verimliligi konusunda daha az odaklanilmigtir. Ancak son yillarda,
stirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligi konularindaki farkindaligin artmasiyla
birlikte, alisilmis yontemlerde de enerji verimliligine daha fazla Onem
verilmeye baglanmistir.

Alisilmig yapi iiretiminde yapinin 1s1 kayiplarini minimize etmek i¢in iyi bir
izolasyon sistemi kullanilir. Yalitim malzemeleri, duvarlar, cati ve zemin gibi
yap1 elemanlarinda kullanilir. Bu sayede i¢ mekanin 1sis1 disartya kagmaz ve
disaridan gelen 1s1 da igeriye gecmez, bdylece enerji tasarrufu saglanir. Yiiksek
performansh ve enerji verimli pencereler kullanilir. Cift cam veya liglii cam
paneller, diisiik emisyon kaplamalar1 ve termal kirilma teknolojileri gibi
Ozellikler enerji kayiplarini azaltir. LED veya kompakt floresan lambalar
gibi enerji verimli aydinlatma sistemleri tercih edilir. Dogal aydinlatma
kaynaklarindan maksimum fayda saglamak icin tasarim da dikkate alinir
(Smith, 2019).

Isitma, sogutma ve havalandirma (HVAC) sistemleri enerji verimliligini
artirmak igin tasarlanir. Yiiksek verimli 1s1 pompalari, enerji geri kazanim
sistemleri ve programlanabilir termostatlar gibi teknolojiler kullanilir. Yapida
kullanilan beyaz esya ve elektronik cihazlar, enerji verimliligi konusunda
sertifikali olan modeller arasindan se¢ilir (Smith, 2019).

Gilines enerjisi, rlizgar enerjisi veya jeotermal enerji gibi dogal enerji
kaynaklarindan faydalanmak igin sistemler kurulabilir. Ornegin, giines panelleri
ile elektrik tiretimi veya giines su isitma sistemleri kullanilabilir. Alisilmis
yontemlerde su tasarrufu da enerji tasarrufu saglar. Diisiik debili musluklar, su
tasarruflu dus bagliklar1 ve suyu geri kazanma sistemleri gibi uygulamalarla su
kullanim1 optimize edilir (Smith, 2019).
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4.2 Uretim Asamalarinin Karsilagtirilmasi

Alisilmis yapr teknikleri ile acik kaynakli yapi {iretimi yaklasimlari
arasindaki farkliliklar, tiretim siirecinde de kendini gdstermektedir. Aligilmig
yapt teknikleri ile ingaat projeleri, genellikle yerinde iretilmektedir. Bu
yaklasim, daha yiiksek maliyetler ve uzun insaat siireleri gerektirmektedir. Ac¢ik
kaynakli yap1 iiretimi yaklagiminda ise, genellikle fabrikada firetilen yap1
elemanlar1 kullanilmaktadir. Bu elemanlar, daha hizl bir insaat siireci ve daha
diisiik maliyetler saglamaktadir.

Alisilmis yapr teknikleri ve agik kaynakli yapi iiretimi, farkli agamalardaki
proseslerinin karsilagtirilmasi agisindan énemlidir. Bu asamalar, tasarim, proje
hazirlama, ingaat ve iiretimdir. Bu yazida, alisilmig yapi1 teknikleri ve agik
kaynaklt yap1 tretimi siireclerindeki {iretim asamalarinin karsilagtirilmasi
yapilmaktadir.

Aligilmig yap1 teknikleri, insaat sektdriinde uzun bir ge¢mise sahip olup,
genellikle ahsap, ¢elik, betonarme gibi malzemelerin kullanimini icerir. Ag¢ik
kaynakli yapi iiretimi ise, 3D yazicilar ve diger dijital iiretim teknolojilerinin
kullanimi ile yapilan yapi iiretimini kapsar (Wikihouse, 2019).

Alisilmis yapi tekniklerinde, insaat siireci temel olarak su adimlardan olugur:
temel kazma, zemin hazirlama, kalip olusturma, demir donat1 yerlestirme, beton
dokme, kuruma, yapilanma ve son olarak islemin sonlandirilmasi. Bu asamalar,
yliksek kaliteli yapilar olugturmak i¢in 6zenli bir iscilik gerektirir.

Acik kaynakli yap1 liretiminde ise, liretim siireci 3D yazic1 kullanimini igerir.
Bu teknoloji, tasarim dosyalarinin bilgisayar ortaminda hazirlanmasi ve daha
sonra 3D yaziciya yiikklenmesiyle c¢alisir. Yazici, tasarima uygun sekilde
malzemeleri bir araya getirerek {rinii olusturur. Bu siireg, alisilmig
yontemlerden daha hizli ve daha az iscilik gerektirir. Tablo olarak
incelendiginde, alisilmis yap1 tekniklerinin tiretim siireci daha fazla isgilik ve
daha fazla zaman gerektirirken, agik kaynakli yapi tiretimi daha hizli ve daha az
is¢ilik gerektirir. Bununla birlikte, agik kaynakli yapi iiretimi, alisilmis yapi
tekniklerine kiyasla daha ytiksek bir yatirim maliyeti gerektirir.

4.2.1 Acik Kaynak Mimarisi Uretim Asamalari ve Uretim Alam

Acik kaynakli mimaride insaat sektdriine yapilan inovasyon yatirimlarinin
cogu, biiyiik 6lcekli tesis dis1 imalati igeren tescilli iriinlere yapilmistir. Bu
tesisler genellikle kurulum maliyeti 15-50 milyon sterlindir. Ancak, bu tesislerin
esnek olmayist nedeniyle ani talep degisikliklerine hizli bir sekilde yanit
veremezler ve herkese uyan tek beden triinler iiretme egilimindedirler. Bu da
kiigiik sitelere uyum saglamalarini zorlastirir. Ayrica, biiyiik fabrikalarin talebi
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garanti etmesi gerektiginden, kiigiik oyuncularin bu tesislere erisimi siirlidir
(Wikihouse, 2019).

Bu nedenle, modiiler modern yapt (MMC) sektorii heniiz yeterince
gelismemistir. Kiiciik ve orta 6lgekli isletmeler (KOBI'ler) hala alisilmis
yontemleri  tercih  etmektedirler ve inovasyona yeterince yatirim
yapamamaktadirlar. KOBI'ler, &rnek olarak Birlesik Kralllk ’ta ingsaat
sektoriinlin %75'ini ve 1 milyondan fazla isi sagladigi i¢in, bu durum ciddi bir
sorun tegkil etmektedir. Ayrica, yiizbinlerce kii¢iik projeye hizmet veren devasa,
gizli bir ingaat ekonomisi de mevcuttur (Wikihouse, 2019).

Ancak, ingaat sektoriiniin doniistiiriilmesi icin KOBI'lerin "uzun kuyrugu" da
donistiirilmelidir. Dijitallesmenin  diger sektorleri nasil doniistiirdiigiine
baktigimizda, merkezi iiretim modellerinin bilgisayarlasmas1 yerine, kiiciik,
yerel ireticilerin web ile birbirine baglanan dagitilmis aglarmin daha giicli
kesintilere neden oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, Dagitilmis Uretim ve
Montaj i¢in Tasarim (DFDMA) olarak adlandirilan, kiigiik, esnek mikro
fabrikalardan olusan bir ag, toplu olarak o©Onemli bir iiretim kapasitesi
saglayabilir. Bu mikro fabrikalar, WikiHouse 6rneginde oldugu bilesenlerini
dretebilir ve alisilmis modiiler prefabrikasyon tesislerinin maliyetinin ¢ok
altinda kurulabilirler. Bu sayede, hassas, yiiksek performansli binalar {iretmek
miimkiin olabilir (Wikihouse, 2023).

"Teorik olarak, agik kaynaklt mimaride yapr parcalarmi 4'x8' bir CNC
yonlendiricinin sigabilecegi her yerde iretilebilir — bir garajda bile. Bununla
birlikte, biitiin bir evi (veya daha fazlasini) iiretmek icin, bir montaj alan1 ve
yeterli depolama alanlar1 da dahil olmak iizere daha biiyiik bir atélyeye veya
mikro fabrikaya ihtiya¢ duyulmaktadir (Wikihouse, 2023).
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Sekil 23. Agik kaynak mimari iiretim tesisi i¢in drnek fonksiyonu sematigi

(Wikihouse, 2023)
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Bir CNC makinesinin yani sira, herhangi bir agik kaynak mikro fabrikasi
i¢cin temel gereksinim taban alanidir. Bir iiretim tesisi, bilyiikk bir baraka, ahir,
ambar gibi herhangi bir kuru, giivenli ortamda kurulabilir veya mevcut fabrika
alanindan yararlanabilir. I¢ alanin en az 50m2 olmasini gerekmektedir. Tesis,
makine ve malzemelerin agirligini desteklemek icin uygun bir agir hizmet
zeminine ve makul diizeyde bir arag¢ erisimine (kamyonetler ve kamyonlar i¢in
idealdir) bir palet malzemeyi igeri tasiyabilecek bir kapi araligina ihtiyag
duyulmaktadir (Wikihouse, 2023).

4.2.2 Malzeme Alani

Malzeme alani ez az 20 metrekare alaninda olmalidir. Hammaddeler i¢in,
ozellikle de 1220x2440mm'lik kontrplak/OSB levhalardan olusan paletler igin,
bir ara¢ ylikleme alanina miimkiin oldugunca yakin yerlestirilmesi gereken bir
depolama alanina minimum olarak ihtiya¢ duyulmaktadir. Ek olarak, ilerledik¢e
alt tertibatlar1 doldurabilmek i¢in haddelenmis yalitim i¢in depolama alani
saglamak gerekmektedir. Hafif yaliim paketleri raflarda veya yiginlarda
yiiksekte depolanabilirken, ideal olan, 6x cift palet yumusak yalitim rulosunu
(600m2'ye esdeger) barindirmak i¢in yaklasik 20m2'lik bir zemin alanina
(gerekirse harici olabilir) sahip olmaktir (Wikihouse, 2023).

Acik kaynakli iiretim igin gerekli malzemeler arasinda en 6nemli olani,
birinci siif kerestelerdir. Bu keresteler, evin ¢ergevesini olusturur ve evin giiclii
ve saglam kalmasini saglar. Ayrica, evin dis cephesinde kullanilan malzemeler
de onemlidir. A¢ik kaynak projesinde kullanilan cephe malzemeleri arasinda
kontrplak, fiberglas veya ii¢ katmanli ahgsap paneller gibi malzemeler
bulunabilir. Ayrica, evin i¢indeki bolmeleri ve yapisal elemanlar1 olusturmak
igin, ayrica ¢esitli kalinliklarda kontrplak levhalar kullanilir. Yalitim
malzemeleri olarak, sadece ¢evre dostu segenekler tercih edilir. Agik kaynak
mimarisi malzemeleri genellikle standart 6l¢iilerde kesilir ve paketlenir, boylece
nakliye kolay ve ucuzdur (Wikihouse, 2023).
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Sekil 24. Agik kaynak mimari iiretim tesisi i¢in drnek modiiler malzeme alani
sematigi(Wikihouse, 2023)
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4.2.3 Fabrikasyon Alam

Acik kaynak mimaride fabrikasyon alani, tasarim ve {iretim siireclerinin
daha erisilebilir ve seffaf hale getirilmesi i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
alanda yapilan caligmalar, mimari iiretimde biiyiik dl¢lide alisilmis yontemlere
bagiml kalan kiiciik 6l¢ekli insaat firmalar1 ve bireysel tasarimcilar i¢in daha
esnek ve ekonomik bir iiretim yontemi sunmaktadir (Wikihouse, 2023).

Fabrikasyon alani, acik kaynak mimarinin temel prensipleri olan
erigilebilirlik, paylasim ve yenilikgilik i¢in bir platform saglar. Ayni zamanda,
bu alan, endiistriyel iiretim ve yapay zekd gibi yeni teknolojilerin mimari
iiretimde nasil kullanilabilecegi konusunda bir laboratuvar olarak da hizmet
vermektedir.

Acik kaynak mimaride fabrikasyon alani, dijital iiretim yontemlerinin
kullanimin1 igerir. Bilgisayar destekli tasarim (CAD) yazilimi ve CNC
yonlendiriciler, lazer kesiciler ve 3D yazicilar gibi dijital {iretim araglari,
mimarlarin tasarim fikirlerini hizli ve hassas bir sekilde gerceklestirmelerine
olanak tanir. Fabrikasyon alani ayrica acik kaynak mimaride siirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulasmak i¢in de kullanilir. Yerel kaynaklardan {iretilen
malzemelerin kullanimi, nakliye ve atik maliyetlerini azaltarak ¢evresel etkileri
azaltir. Buna ek olarak, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak fabrikasyon
alanlar1 enerji tasarrufu yapabilir (Wikihouse, 2023).

Fabrikasyon alani her CNC i¢in 25-35 metrekare aras1 olarak planlanmalidir.
Acik kaynak sisteminin bloklariin iiretimi igin temel takim bir CNC
makinesidir ve bu herhangi bir mikro fabrika operasyonunun merkezinde yer
almalidir. Uretim alaninda, tam boyutlu bir yatak ve malzeme yiiklemek ve
kesilen pargalar1 bosaltmak, bakim ve takim degistirme icin ¢evresinde bol
miktarda alan ve CAM(Bilgisayar destekli iiretim/Computer-aided
manufacturing) programlamay1 kontrol etmek i¢in bir bilgisayar veya diziistii
bilgisayar istasyonu bulunan en az bir CNC barindirmasi gerekir (Wikihouse,
2023).
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Sekil 25. A¢ik kaynak mimari iiretim tesisi i¢in 6rnek modiiler fabrikasyon
alan1 sematigi (Wikihouse, 2023)

Acik kaynak tesisinde minimum CNC makine yatagi boyutu 1220x2440mm
(8 feet x 4 feet) bir levhaya sigmalidir, bu nedenle bu boyuttaki bir makine i¢in
cevredeki bazi erisim alanlar1 da dahil olmak iizere yaklasik 25m2'lik bir zemin
alan1 brrakilmalidir. Ciinkii burasi yogun bir alan olmaktadir. Daha biiyiik bir
yatak makinesi veya sac malzeme igin otomatik besleyiciye sahip bir makine,
ek 5-10m2'ye ihtiyag duymaktadir. Kesilmis saclarin verimli bir sekilde
bosaltilmasi i¢in, CNC makinesinin bir ucunda bir mobil masa (CNC yatagiyla
ayni yiikseklikte) i¢in yeterli alana sahip olmak kullanigli olmaktadir. Bu, yeni
islenmig sacdan tutma seritlerini veya kesikleri ¢ikarmak i¢in elde tutulan bir
yonlendirici kullanmak i¢in iyi bir ¢alisma yiizeyi saglamaktadir (Wikihouse,
2023).

Standart boyutlu bir CNC i¢in bile, iiretim alani olarak en az yaklagik 35
m2'lik bir alan ayirmak gerekmektedir. Ayni tesiste birden fazla CNC
yonlendirici calistirmak igin gerekli zemin alanin1 buna oranlt olarak
planlanmas1 gerekmektedir. Bunun iginde ayrica tipik olarak bagimsiz duran
ancak CNC'nin {izerinde uzanan tahliye kanalina ve CNC kizagina takilan esnek
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bir boruya bagl olan endiistriyel siklon toz filtreleri i¢in 1 m'lik bir taban
alanma ihtiyaciniz duyulmaktadir. Uretilen toz ve giiriiltii nedeniyle, imalat
alani atélyenin geri kalanindan ayirmak bile tercih edilebilir, boylece isleme
sirasinda kapatilabilir ve yalnizca egitimli personel tarafindan erisilebilir
(Wikihouse, 2023).

4.2.4 Montaj Hatt1 Alam

Agik kaynak mimarisinde, montaj hatti alani insaat siirecinde 6énemli bir rol
oynar. Montaj hatt1 alani, retilen bilesenlerin bir araya getirilmesi ve son
montajin gergeklestirilmesi i¢in gerekli bir alan1 ifade eder. Bu alan, modiiler ve
prefabrik yapi sistemleri gibi ingaat endiistrisinde giderek daha yaygin hale
gelen yenilik¢i yaklagimlarin uygulanmasinda kritik bir unsurdur.

Acik kaynak mimarisinde, montaj hatt1 alani, iiretilen bilesenlerin tam olarak
monte edilmesi i¢in gereken calisma ylizeyi, depolama alani ve aletlerin
yerlestirildigi bir alandir. Bu alan, modiiler yap1 sistemleri gibi bir¢ok agik
kaynak mimari uygulamasinda kullanilir. Bu yaklasimlar, yapi tiretim siirecini
optimize etmek i¢in tasarlanmistir ve iiretimde verimliligi ve kaliteyi arttirmay1
hedefler (Wikihouse, 2023).

Montaj hatti alani, agik kaynak mimarisinde fabrikasyon alani ile yakindan
iligkilidir. Fabrikasyon alani, yap1 bilesenlerinin iiretildigi yerdir. Montaj hatti
alami ise, bu bilesenlerin bir araya getirildigi ve tamamlandig1 yerdir. Iki alan
birlikte calisarak, verimli ve kaliteli bir iiretim siireci saglarlar (Wikihouse,
2023).

Acik kaynak mimarisinde montaj hatti alani, insaat siirecini hizlandirmaya
ve ingaat kalitesini artirmaya yardimci olan birgok avantaj sunar. Bu alanlar,
iiretim ve montaj islemlerinin optimize edilmesini saglar, boylece daha hizli ve
daha dogru bir sonu¢ elde edilir. Ayrica, bu yaklagimlar, ¢evre dostu
malzemelerin kullanimini tesvik ederek, siirdiiriilebilir bir insaat endiistrisinin
gelisimini destekler (Wikihouse, 2023).
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Sekil 26 A¢ik kaynak mimari iiretim tesisi i¢in
ornek modiiler montaj hatt1 alan1 sematigi (Wikihouse, 2023)

Acik kaynak mimarisi tedarik zincirleri, bilesenlerin ana yapi i¢in sahaya
teslim edilmeden 6nce saha digsinda dnceden monte edilebildigi durumlarda en
iyi sekilde calisir. Bir imalat¢1, makineden ¢iktik¢a alt montajlar1 da bir araya
getirmesi i¢in, yapmak i¢in diiz, saglam, uzun bir tezgéh alan1 veya zemini olan
bir montaj alanina ihtiyag duymaktadir. A¢ik kaynak mimarisi bilesenleri i¢in
gereken montaj alan1 (ve sonraki depolama alani), mobilya ve dograma gibi
diger CNC fabrikasyon iiriinlerinden daha biiyliktiir ve imalat alanina bitisik bir
alan veya ayr1 bir bina kullanabilir.

Temel olarak, CNC alanindan g¢ikan kesilmis parcalar istiflemek icin, en az
bir adet 600 santimetre x 60 santimetre ebatlarinda kirigs veya kaseti monte
etmeye yetecek kadar uzun, iki veya daha fazla kisinin giivenli bir sekilde
hareket etmesi ve pargalari yerlestirmesi i¢in bol miktarda alana ihtiyag
duymaktadir. Montaj alaninin i¢inde veya yakininda ayrica bir alet istasyonuna,
caligma masasina ve sabitlemeler i¢cin depo ve alami gerekmektedir. Genel
olarak, montaj icin en az 40 m2'lik bir zemin alaninin yeterli olmaktadir
(Wikihouse, 2023).
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4.2.5 Depolama Alani

Acik kaynak mimaride, depolama alani 6nemli bir unsurdur. Depolama
alani, ingaat siirecinde gerekli olan malzemelerin giivenli bir sekilde
depolanmasi ve organize edilmesi i¢in gereklidir. Ayrica, yapim siirecinde
ortaya ¢ikan atiklarin gegici olarak depolanmasia da izin verir (Wikihouse,
2023).

Acik kaynak mimarisinde depolama alaninmn islevi, acgik kaynakl
tasarimlarin ve liretim siireclerinin kullanimini kolaylastirmaktir. Bu nedenle,
depolama alan1 genellikle {iretim alani yakininda veya montaj hattina yakin bir
yerde yer almaktadir.

Depolama alani, insaat malzemelerinin ¢esitliligi nedeniyle genis bir
yelpazede malzeme depolama segeneklerini icermelidir. Agir ve hacimli
malzemeler i¢in depolama raflar1 ve konteynerler kullanilabilir. Daha kiigiik
malzemeler ve aletler i¢in ise acik raflar, dolaplar veya c¢ekmeceler tercih
edilebilir. Depolama alaninin diizeni, malzemelerin kolayca bulunmasini
saglamak i¢in de onemlidir.

Depolama alani, ayn1 zamanda atik yonetimi i¢in de kullanilabilir. Atik
malzemelerin ayr1 ayri toplanmasini ve uygun sekilde atilmasini saglayan bir
atik yonetim sistemi olusturulabilir. Bu, sifir atik hedefine ulagmak i¢in dnemli
bir adimdir (Wikihouse, 2023).

Zemin kirigleri ve duvar kasetleri gibi acik kaynak mimari bloklar
kurulduktan sonra, santiyeye kamyonlarla tasimmmak iizere istiflenmeleri
gerekecektir. Ornegin; acik kaynak mimarisini 6ncii firmasi olan WikiHouse
Skylark ile bu uzunluklar 3m ile 6m arasindadir ve genel bir kural olarak, tipik
bir WikiHouse ‘un her kati igin 40ft'lik bir ISO konteynerine esdeger depolama
hacme gerek duyulmaktadir. Depolama alani mikro fabrikanin disinda olabilir
ancak en azindan bir ¢ati1 ile 6rtiilmeli ve istenmeyen erisim veya hasarlardan
korunmalidir. Onceden monte edilmis pargalar, teslimatla nakliye icin diiz
ambalajl1 ve palet sarili olarak saklanabilir (Wikihouse, 2023).
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Sekil 27. A¢ik kaynak mimari iiretim tesisi i¢in
ornek modiiler depolama alani sematigi (Wikihouse, 2023)

4.2.6 Atik Ayristirma Alam

Acik kaynak mimarisinde atik depolama ve ayristirma alani, ¢evre koruma
ve sirdiiriilebilirlik  acgisindan olduk¢ca 6nemlidir. Alisilmis  mimari
yaklagimlarinda atiklarin gevreye zarar vermesi ve dogal kaynaklarin tiikkenmesi
sikca karsilagilan sorunlardan biridir. Ac¢ik kaynak mimarisi ise atiklarin
azaltilmas1 ve geri doniistiiriilmesi icin yenilik¢i ve c¢evre dostu ¢oziimler
sunmaktadir.

Acik kaynak mimarisinde en verimli sekilde i¢ ice gecmis iiretim dosyalari
bile igleme sirasinda ahsap atik iiretir. Bunun bir kismi kompost haline
getirilebilen talag formundadir ve geri kalam kiigiik kereste kirpintilaridir.
Bazen bu kesintiler mandal iiretmek i¢in kullanilabilir veya at6lyedeki diger
tiriinlerde yeniden kullanilabilir, ancak kesinti hacminin (aile evi basina 0,5-1
ton arasinda) genellikle odun geri doniisiimii i¢in toplanmasi veya 1sitma veya
yakit olarak kullanilmasi gerekir. Atiktan enerjiye doniisiim siiregleri, yerel bir
belediye(idare) veya geri doniisiim servisi tarafindan veya sadece atdlyeyi
1sitmak i¢in kullanilana kadar toplanabilmesi i¢in bu atig1 saklamak tizere kapali
bir ¢Op torbasi veya ¢Op torbasi icin biraz ihtiyag duymaktadir (Wikihouse,
2023).
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Sekil 28. Agik kaynak mimari iiretim tesisi igin
ornek modiiler atik alan1 sematigi (Wikihouse, 2023)

4.2.7 Fabrikasyon Alam i¢in CNC ve Diger Ihtiyaclar

Acik kaynak mimari bilesenleri, 1220x2440mm (4x8ft) kontrplak levhalari
veya OSB'yi kesebilen herhangi bir CNC yoénlendirici tarafindan islenebilir.
Maslow gibi diisiik teknolojili bir donanim Kkitinin prototipini olusturmak igin
yeterli ve uygun fiyath bir baslangic noktasi olabilir. Uretim amaglar igin
(genellikle 50 sayfadan fazla kesim gerektiren projeler) daha yiiksek
performansli, portal tabanli bir CNC yonlendirici gereklidir (Wikihouse, 2023).

Makul bir hiz, hassasiyet ve giivenlikte caligmak igin asagidaki ozellikler
Onerilir:

¢ 18 mm kontrplag tek geciste kesmek igin 9,5-12,5 mm freze uglar

e Otomatik takim degistirici (ATC).

e Tek su sogutmali mil (ideal olarak 7-9kW (Wikihouse, 2023).

Bit boyutu, kesme hiz1 ve paso sayis1 s6z konusu oldugunda tek bir "dogru"
kombinasyon yoktur. Anahtar, CNC'yi ¢ok vyavas calistirmak (kesicileri
yakacak) veya cok hizli calistirmak (kiymik kenar birakabilecek ve freze
uclarim1 kirma riski) arasinda dogru dengeyi bulmaktir. Varsayilan olarak,
WikiHouse Skylark dosyalarindaki kopek kemikleri/t kemikleri, 12,5 mm'ye
kadar herhangi bir kesme biti boyutuna izin verir. Onceki iireticiler, tipik olarak
yaprak basmna 20 ila 40 dakikalik genel liretim hizlarima ulasan 1-2 gecis
kullanan bir dizi boyut kullandilar (Wikihouse, 2023).
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Acik kaynak mimarisinde ayrica olusacak tozlar1 ve partikiilleri disar1 atmak
i¢in toz emicilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunlar endiistriyel modeller veya DIY
sistemleri olabilir. 2 toz torbali 5,5 kW’lik rayicinde makineler veya muadilleri
uygun olmaktadir (Wikihouse, 2023).

Alisilmis yapr teknikleri ve agik kaynakli yapi iiretimi arasinda tercih
yaparken, projenin gereksinimlerini, biitceyi, zaman g¢izelgesini ve diger
faktorleri dikkate almak énemlidir. Insaat sektdriindeki teknolojik gelismeler ile
birlikte, agik kaynakli yapr iiretimi daha da gelisecektir ve gelecekte insaat
sektoriinde daha yaygin hale gelecektir.

Tablo 9 Alisilmis yapi teknikleri ve agik kaynakli yapi diretimi {iretim
asamalarmin karsilagtirilmasi (Wikihouse, 2022)

Asama Ahsilmis yap: teknikleri Acik kaynakh yapi iiretimi
Geri doniigtlirtilmiis
Malzeme temini Yerel kaynaklardan temin malzemeler, agik kaynakli
tasarimlar
Uzman tasarimcilar ve Topluluk tabanli tasarim, agik
Tasarim ve planlama .. .
miihendisler kaynakli tasarim araglar1
P CNC makineleri, 3D lar,
Uretim ve yapim El is¢iligi, alisilmig araglar mainetert yazierat

robotlar
Kolay montaj, agik kaynakli

Montaj ve kurulum El is¢iligi, alisil 1
ontaj ve kurulu isciligi, aligilmis araglar montaj kilavuzlar
Tleri test cihazlar, agik
Test ve kalite kontrol Gorsel inceleme, test ekipmanlar1  kaynakl kalite kontrol
sistemleri
. Acik ki kl
Bakim ve onarim Uzman isgiler, alisilmis araglar §1i kaynaxti onarim

kilavuzlari, topluluk destegi

Tablo 9, alisilmis yap1 teknikleri ve acik kaynakli yap1 tiretimi yontemlerini
belirli asamalara ayirarak karsilastirmaktadir. Ilk asama malzeme teminini
kapsamakta ve alisilmigs yontemler yerel kaynaklardan malzeme temin
etmektedir. Diger yandan agik kaynakli yapr iiretimi geri doniistiiriilmiis
malzemeler ve agik kaynakli tasarimlar kullanarak siirdiiriilebilir bir yaklagim
benimsemektedir.

Ikinci asama tasarim ve planlamay:r kapsamaktadir. Alisilmis ydntemler
genellikle uzman tasarimcilar ve miihendisler tarafindan gergeklestirilmekte,
acik kaynakli yap1 liretimi ise topluluk tabanli tasarim ve agik kaynakli tasarim
araglar kullanarak daha katilime1 bir siire¢ benimsemektedir.

Ucgiincii asama, iiretim ve yapimi kapsar. Alisilmig yontemler, el is¢iligi ve
alisilmig araglar kullanirken, acik kaynakli yapi iiretimi CNC makineleri, 3D
yazicilar ve robotlar gibi ileri teknolojileri kullanmaktadir (Wikihouse, 2023).
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Dordiincii agama, montaj ve kurulumdur. Alisilmis yontemler genellikle el
isciligi ve alisilmig araglar kullanarak yapilirken, acik kaynakli yapi {iretimi
kolay montaj ve agik kaynakli montaj kilavuzlari kullanarak daha hizli bir
kurulum saglamaktadir.

Besinci asama, test ve kalite kontrolii kapsamaktadir. Alisilmis yontemler
genellikle gorsel inceleme ve test ekipmanlari kullanmaktadir, acik kaynakli
yap1 lretimi ise ileri test cihazlar1 ve agik kaynakli kalite kontrol sistemleri
kullanarak daha kapsamli bir kalite kontrol saglamaktadir.

Altinct ve son agama, bakim ve onarimdir. Alisilmig yontemler genellikle
uzman isgiler ve alisilmis araglar kullanmaktadir, agik kaynakli yapi tiretimi ise
acik kaynakli onarim kilavuzlar1 ve topluluk destegi kullanarak daha erisilebilir
bir bakim ve onarim hizmeti sunmaktadir (Wikihouse, 2023).

4.3. Aplikasyon Asamalarimin Karsilagtirilmasi

Alisilmis yapr teknikleri ve agik kaynakli yapi {retimi arasindaki
karsilagtirmalar sadece tasarim ve maliyet agisindan degil, uygulama
asamalarinda da yapilabilmektedir. Alisilmis yapr tekniklerinde, insaatin
baslamasindan Once tasarim asamasi tamamlandiktan sonra, insaat alanindaki
caligmalar i¢in genellikle bir takim iscilik gereklidir. Bu isgilik, yap1
malzemelerinin tasinmasi, montaji ve kurulumunu igerir. Bu nedenle, insaatin
baslamasindan dnce malzemelerin tasinmasi ve is¢iligin yapilmasi gereklidir.

Acik kaynakli yap1 tiretimi, alisilmis yapi tekniklerine gore daha az isgilik
gerektirir. A¢ik kaynakli yapi sistemleri, 6nceden iiretilmis yap1 elemanlarinin
kullanimint igerir. Bu nedenle, bu sistemlerin kurulumu genellikle daha hizli ve
daha az iscilik gerektirir. Ayrica, acik kaynakli yap1 sistemleri, iiretim siirecinin
bir pargasi olarak dijital tasarim ve kesim yoOntemlerini kullanarak, imalat
stirecinde insan hatasi riskini azaltir (Wikihouse, 2023).

Acik kaynakli yap1 sistemlerinde, birincil yap1 elemanlar1 genellikle 6nceden
iretilir ve montaj alanina gonderilir. Bu nedenle, montaj islemi genellikle daha
hizhidir ve ingaatin tamamlanmasi daha kisa siirer. Bununla birlikte, alisilmisg
yapt teknikleri ile karsilastirildiginda, agik kaynakli yapi iiretimindeki bir
dezavantaj, dnceden iiretilmis elemanlarin tasinmasi ve nakliyesi i¢in daha fazla
yer gerekliligidir.

Aligilmis yapt teknikleri ve acik kaynaklt yapir iiretimi uygulama
asamalarimin karsilastirilmasi konusunda birkag arastirma daha yapilabilir. Bu
aragtirmalarin sonuglari, mimarlar, miithendisler, yap1 ustalar1 ve diger ilgili
profesyoneller igin yararli bir rehber olabilir (Wikihouse, 2023).

Bir diger arastirma konusu, alisilmis yapi teknikleri ile agik kaynakli yapi
dretimi arasindaki ekonomik farkliliklarin incelenmesidir. Bu arastirma, yapi
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sahiplerinin veya yatirimcilarin maliyetlerini ve getirilerini karsilastirmalarina
yardimci olabilir.

Ayrica, alisilmis yapr teknikleri ile agik kaynakli yapi {iretimi arasindaki
cevresel etkilerin karsilastirilmasi da énemli bir arastirma konusu olabilir. Bu
arastirma, yap1 sektoriinde siirdiiriilebilirligi artirmaya yonelik stratejiler
gelistirilmesine katki saglayabilir.

Sonug olarak, agik kaynakli yap1 sistemleri, alisilmis yap1 tekniklerine goére
daha az iscilik gerektirir ve iiretim siirecinde dijital teknolojilerin kullanimu ile
hizlandirilabilir. Ancak, daha fazla nakliye ve depolama alan1 gerektirirler.

Tablo 10 Alisilmis yapr teknikleri ve agik kaynakli yapi dretimi igin
uygulama agamalarinin karsilagtirilmasi1 (Wikihouse, 2019)

Alsilmis Yapr
Asama Teknikleri Acik Kaynakh Yap: Uretimi
Tasarim 3-12 ay 2-6 ay
Hazirlik 1-3ay 1-3ay
Insaat 6-12 ay 3-6 ay
Miihendislik Yiiksek maliyetli Daha uygun maliyetli
Yapisal Dayaniklilik Analizi Yiiksek maliyetli Daha uygun maliyetli
Yapisal Performans Analizi Yiiksek maliyetli Daha uygun maliyetli
Yapi Testleri Yiiksek maliyetli Daha uygun maliyetli
Doku Analizi Yiiksek maliyetli Daha uygun maliyetli
Veri Analizi Yiiksek maliyetli Daha uygun maliyetli
Izleme ve Bakim Yiiksek maliyetli Daha uygun maliyetli

Tablo 10’da goriildiigii gibi, acik kaynakli yapr tiretimi genellikle daha kisa
siirede tamamlanirken, daha uygun maliyetlidir ve daha az teknik uzmanlik
gerektirir. Ayrica, yapisal dayaniklilik analizi, yapisal performans analizi, yap1
testleri, doku analizi ve veri analizi gibi teknik asamalarin maliyeti agisindan da
acik kaynakli yapi tiretimi daha uygun maliyetlidir. Ancak, izleme ve bakim
asamasinda, alisilmis yapt teknikleri hala daha yaygin ve daha uygun
maliyetlidir (Wikihouse, 2023).

Acik kaynakli mimari yaklasim, alisilmis yap1 uygulama yontemlerinden
farkli bir yaklagim sergiler. Bu yaklagim, insaat siirecinde kullanilan tiim
kaynaklarin agik kaynakli olarak paylasildigi bir yontemdir. Bu yaklagim, is¢i
sayisi, uygulama ara¢ geregleri ve diger kaynaklar acisindan daha verimli bir
yaklasim sunar.
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Ik olarak, is¢i sayis1 agisindan bakacak olursak, acik kaynakli mimaride
daha az isciye ihtiya¢c duyulur. Bunun nedeni, insaat siirecinde kullanilan
kaynaklarin daha verimli kullanilmasidir. Ag¢ik kaynakli mimaride, insaat
stirecinde kullanilan kaynaklar, tasarim ve iiretim siirecinde daha onceden
belirlenir ve planlanir. Bu sayede, insaat slirecinde daha az hata yapilir ve daha
az isciye ihtiyag duyulur. Uygulama ara¢ gerecleri acisindan da agik kaynakli
mimari yaklasim daha verimli bir yontem sunar. Ag¢ik kaynakli mimaride,
kullanilan tiim ara¢ gereclerin agik kaynakli olmasi gerektigi i¢in, daha az
sayida ara¢ gerec kullanilir. Bu sayede, insaat siirecinde daha az maliyet olugur
ve daha az kaynak tiiketilir (Wikihouse, 2023).

Ayrica, acik kaynakli mimaride kullanmilan dijital tasarim araglar1 da
onemlidir. Bu araglar sayesinde, insaat siirecinde yapilan hatalarn sayis1 azalir
ve daha verimli bir siire¢ saglanir. Ornegin, Autodesk firmasi tarafindan
gelistirilen Revit yazilimi, acik kaynakli mimaride sikg¢a kullanilan bir
yazilimdir. Bu yazilim sayesinde, yapilarin tasarimi ve ingaat siireci daha
verimli hale getirilebilir.

Sonug olarak, agik kaynakli mimari yaklasimi, is¢i sayisi, uygulama arag
gerecleri ve diger kaynaklar acisindan daha verimli bir yontem sunar. Bu
yontem, ingaat siirecinde kullanilan tiim kaynaklarin daha verimli bir sekilde
kullanilmasin1 saglar ve bu da daha az maliyetli ve daha siirdiiriilebilir yapilar
insa edilmesini miimkiin kilar. Acik kaynakli mimaride yap1 uygulamasi, sadece
kaynaklar1 daha verimli kullanmakla kalmaz, ayn1 zamanda daha kaliteli yapilar
insa etmek icin de bircok firsat sunar. Ornegin, agik kaynakli mimaride insaat
siirecinde kullanilan tiim malzemelerin, kaliteli ve siirdiiriilebilir malzemeler
olmas1 tercih edilir. Bu sayede, yapilarin dayanikliligi ve Omrii artar
(Wikihouse, 2023).

Agik kaynaklh mimaride, ingaat siirecinde kullanilan malzemelerin izlenmesi
de kolaylasir. Bu sayede, malzemelerin kaynagi ve kalitesi hakkinda daha fazla
bilgiye sahip olunabilir. Ayrica, yapilarin siirdiiriilebilirligi agisindan da agik
kaynakli mimaride kullanilan malzemelerin 6nemi biiyiiktiir. Bu sayede,
yapilarin enerji verimliligi ve ¢evresel etkisi de azaltilabilir.

Acik kaynakli mimaride, yapilarin yonetimi de daha kolay hale gelir.
Yapilarin izlenmesi ve bakimi, dijital ortamda yapilir ve tiim veriler bu ortamda
saklanir. Bu sayede, yapilarin durumu hakkinda daha fazla bilgiye sahip
olunabilir ve gerekli bakim ve onarim islemleri daha verimli bir sekilde
yapilabilir. (Wikihouse, 2023). Buda yonetim siire¢lerini basitlestirir. Verilerin
merkezi bir yerde toplanmasi, yapilarin durumunu izlemek ve gerektiginde
miidahale etmek i¢in yoOneticilere daha fazla olanak sunar.

97



Yapilarin gegmis bakim kayitlari, teknik 6zellikleri ve diger 6nemli bilgileri
kolayca erisilebilir hale getirir. Ayrica, bu verilerin analiz edilerek gelecekteki
bakim ve onarim ihtiyaglar1 hakkinda dngoriilerde bulunulabilir. A¢ik kaynakli
mimaride, yapilardaki bakim ve onarim islemleri daha verimli bir sekilde
yapilabilir. Verilerin dijital ortamda toplanmasi, bakim planlamasini ve kaynak
tahsisini optimize etmeyi kolaylastirir (Wikihouse, 2023).

Tiim bunlarin haricinde agik kaynakli mimarinin yeterince anlasilmasi igin
dijital ortam sonras1 gelisen siire¢ iyi irdelenmelidir. Ozellikle iiretilmek istenen
yapinin tasarim siireci bittiginde gergeklesecek islemlerin iyi bilinmesi aligilmig
mimarideki farki anlamak agisindan Onemlidir. Ayrica tim bu uygulama
islemleri tekil olarak gergeklestirile bilindigi gibi P2P sunucular araciligiyla
katilimli tiretimle de daha efektif ve hizl1 bir sekilde yapila bilinir. Bu sistemin
uygulama islemlerinin iyi bir sekilde anlasiimasi i¢in Wikihouse ve Wikifab
verilerinden yararlanilarak Sekil 29’da a¢ik kaynak mimari 6rnek modiiler
bilesen pargacikli ev uygulama asamalar1 olusturulmustur.

98



Sekil 29. A¢ik kaynak mimari modiiler bilesen pargacikli 6rnek
MicroHouse uygulama asamalar1 (Clementflibo, 2023)
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Sekil 29°da ki acik kaynak mimarisinin bastan sonra uygulama agamalarina
bakildiginda (Clementflibo, 2023) sirasiyla:

l.ve 2. Asama, Par¢a Kesimi: Ac¢ik kaynak P2P bazli internet
uygulamalarindan birinden, CNC kesici tarafindan kullanilabilecek bir ev
parcalarin1 imal etmek igin frezeleme ¢izimlerini indirilir. Yerel olarak satin
alman malzeme kullanarak pargay1 bir CNC freze ile kesimi yapilir. Bu,
standart tabaka boyutu olan 2440mm x 1220mm (8' x 4') ebatlarinda 18mm
kontrplaktir. Her bir bilesen, bireysel bir konuma veya ihtiyaglar kiimesine
cevap veren bir yapiyr olusturmak igin birlestirilebilir veya uyarlanabilir
(Clementflibo, 2023).

3. ve 4. Asama, Temeller: Bu asamalarda alanda hazirliklar ve Onlemler
alinir. Ayrica, 6zellikle ¢ekicleme nedeniyle bazi giiriiltiiler olacaktir. Burada
kiris "raylarmi" destekleyebilecek hemen hemen her tiir temel kullanilabilir.
Raylar diiz ve paralel olmalidir (+/- Smm). Temellerin tasarimi ve ozellikleri
hakkinda bir ingaat¢1 veya miihendise danismak Onemlidir. Zemin alan
37.5m2'dir.Burda temel istenilen sekilde yapilir (Clementflibo, 2023).
S.asamada; gecici bir montaj platformu olusturmak igin ahsap (6rnegin,
kalaslar)  kullanilir.  Platform  istikrarli olmali ve ¢ekiglendiginde
sarsiilmamalidir.6.agamada boliim montaji yapilmaktadir. Montaj yapboz( veya
Lego) gibidir (Clementflibo, 2023). 7.ve 8.asamada iki katmani birlestirerek tek
bir boliim olusturulur.8.asamada, her bir {ist kutu cergevesinin altindaki
kayaklar uyumlu hale getirilir, ardindan kaldirmadan once takilir. Boliimleri
dikey olarak ayakta durdurulur ve bunlar1 600 mm araliklarla konumlandirmak
gerekir. Baglant1 parcalarinin boliimdeki yuvalara takimi yapilir. Bunlar sirayla
yerlestirilmelidir. Bu pargalar1 siki bir sekilde yerine yerlestirmek icin freze
cizelgelerinde saglanan ceki¢ kullanilir. Daha sonraki 9. ,10. 11. asamada
paneller ve modiiler istenilen sekilde konumlandirilir ve montaji saglanir.
Temel tipine gore civata veya biiyiik vidalar kullanilir. Yiiksek yapilarda cesitli
percin ve kaynak teknolojileri kullanilabilinir.12.ve 13. asamada, drenaj, tesisat
(elektrik, mekanik ve diger) ve yalitim iirliinleri yerlestirilir. Daha sonraki
asamalarda yapinin dis katmanlar1 su yalitimi yapilacak sekilde yerlestirilir ve
montaji yapilir (Clementflibo, 2023).Kap1 ve pencere gibi bilesenleri
yerlestirilerek, boya ve diger ince isler yapilarak yap1 tamamlanir. Bu sekilde
acik kaynakli mimari bir uygulama yapilir.
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5.SONUC

Dijital ¢agin getirdigi teknolojik ilerlemeler, mimarlik disiplininde koklii
degisikliklere neden olmugtur. Parametrik tasarim araglar1 ve yapay zeka
algoritmalari, mimarlarin karmasik ve yenilik¢i formlar1 daha 6nce hi¢ olmadigt
kadar kolay bir sekilde tasarlamasina olanak tanimaktadir. Bu araglar, cesitli
parametrelerin es zamanli olarak degerlendirilmesini ve optimize edilmesini
saglayarak, siirdiiriilebilirlik ve performans agisindan {istiin yapilar
olusturulmasina yardimci1 olmaktadir. Ornegin, Grasshopper ve Rhino gibi
yazilimlar, parametrik modelleme ile c¢esitli cevresel ve yapisal faktorleri
entegre ederek yenilik¢i tasarimlar ortaya koymaktadir.

Bunun yani sira, BIM (Building Information Modeling) teknolojisi, yapilarin
tiim yasam dongiisiinii yonetme ve optimize etme konusunda devrim niteliginde
bir rol oynamaktadir. BIM, mimarlik, miihendislik ve insaat siireglerini bir
araya getirerek, tiim paydaslarin ortak bir dijital model {izerinde caligmasini
saglamaktadir. Bu sayede, tasarim ve ingaat siireclerinde hatalarin minimize
edilmesi ve maliyetlerin kontrol altinda tutulmasi1 miimkiin hale gelmektedir.
Ozellikle Revit ve ArchiCAD gibi yazilimlar, BIM siireglerinin etkin bir sekilde
uygulanmasini saglayarak, projelerin daha verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde
tamamlanmasina katkida bulunmaktadir.

Ayrica, dijital fabrikasyon teknolojileri de mimarlikta énemli bir doniisiim
yaratmaktadir. 3D yazicilar ve CNC makineleri, karmagik ve Ozellestirilmis
yap1 elemanlarmin {iretimini miimkiin kilmaktadir. Bu teknolojiler, malzeme
kullanimint optimize ederek atiklar1 azaltmakta ve ingaat siireglerini
hizlandirmaktadir. Ozellikle, biiyiik 6lgekli 3D yazicilarm kullanimi, beton ve
diger yapt malzemelerinin hizli ve verimli bir sekilde islenmesini saglayarak,
ingaat sektoriinde devrim yaratmaktadir. Dijital benzetim ve analiz araglari,
tasarim siireclerinin daha bilimsel ve veri odakli bir yaklasimla ele alinmasina
olanak tanimaktadir. Enerji simiilasyonlari, yapisal analizler ve akigkan
dinamigi hesaplamalar1 gibi araglar, yapilarin performansin1 6nceden
degerlendirme ve optimize etme imkani sunmaktadir. Bu sayede, enerji
verimliligi yiiksek, cevresel etkileri minimum diizeyde olan ve kullanici
konforunu maksimum diizeye c¢ikaran yapilar tasarlamak miimkiin hale
gelmektedir.

Dijital ¢agin getirdigi bu doniisiim, mimarlikta acik kaynakli yaklasimlarin
benimsenmesini de hizlandirmigtir. A¢ik kaynakli mimari, bilgi paylagimimi ve
is birligini tesvik eden bir degerler dizisi olarak, tasarim siireclerini
demokratiklestirmekte ve inovasyonu artirmaktadir. Bu yaklagim, ¢esitli yazilim
ve tasarim araglarinin {icretsiz ve agik bir sekilde paylasilmasini saglayarak,
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daha genis bir kullanici kitlesinin bu teknolojilere erigimini miimkiin
kilmaktadir.

Acik kaynakli mimarinin bir diger 6nemli avantaji, kiiresel bir is birligi ag
olusturma potansiyelidir. Farkli cografyalardan ve disiplinlerden gelen
uzmanlar, ortak projeler iizerinde c¢alisarak bilgi ve deneyimlerini
paylasabilmektedir. Bu sayede, daha c¢esitli ve yenilik¢i tasarimlar ortaya
cikmakta ve yerel kosullara daha uygun c¢oziimler gelistirilebilmektedir.
Omegin, Wikihouse gibi platformlar, kullanicilarin agik kaynakli planlar ve
tasarim araclar1 araciligtyla kendi evlerini inga etmelerini saglamaktadir.

Acik kaynaklt mimari, bilginin serbestce paylagilmasini ve isbirligini tesvik
eden bir yaklasim olarak, mimarlik disiplininde O6nemli yenilikler ve
stirdiiriilebilir ¢6ziimler sunmaktadir. Acik kaynakli mimarinin temel prensipleri
arasinda seffaflik, erisilebilirlik ve isbirligi bulunmaktadir. Bu prensipler,
geleneksel mimarlik yontemlerinden farkli olarak, projelerin daha demokratik
ve katilimci bir sekilde yiiriitiilmesine olanak tanir. Bu yaklasim, projelerin hem
yerel hem de kiiresel 6l¢ekte daha genis bir uzmanlik ve deneyim havuzundan
yararlanmasini saglar.

Ayrica detayli olarak ele alinan kolektif zeka kavrami, agik kaynakli
mimarinin basarisinda kilit bir rol oynamaktadir. Kolektif zeka, farkh
disiplinlerden gelen bilgi ve deneyimlerin bir araya gelerek daha {istiin
cOziimler tretmesini mimkiin kilar. Bu, 6zellikle karmagik ve biiyiik 6lgekli
projelerde biiylik bir avantaj saglamaktadir.

Acik kaynakli mimarinin siirdiiriilebilirlik agisindan sundugu firsatlar da
dikkate degerdir. Sirdiiriilebilir malzemeler ve enerji verimliligi yiiksek
tasarimlar gibi yenilik¢i ¢cozlimler, agik kaynakli projeler sayesinde daha genis
bir kitleye ulagabilir ve wuygulanabilir. Bu durum, g¢evresel etkilerin
azaltilmasina ve daha yesil bir gelecek insa edilmesine katkida bulunur.
Ekonomik a¢idan bakildiginda, agik kaynakli mimari, maliyetleri diistirerek ve
yenilik¢i tasarimlarin daha genis bir kitleye ulagmasini saglayarak onemli
faydalar sunar. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde ve diisiik gelirli bolgelerde,
acik kaynakli mimari ¢oziimler, kaliteli ve uygun maliyetli konut projelerinin
hayata gecirilmesine olanak tanir.

Ekonomik agidan bakildiginda, agik kaynakli mimari, maliyetleri diisiirerek
ve yenilik¢i tasarimlarin daha genis bir kitleye ulagsmasini saglayarak onemli
faydalar sunar. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde ve diisiik gelirli bolgelerde,
acik kaynakli mimari ¢oziimler, kaliteli ve uygun maliyetli konut projelerinin
hayata gegcirilmesine olanak tanir. Bu kitabin bulgulari, agik kaynakli mimarinin
alisilmis mimarlik siireclerine kiyasla daha esnek ve uyarlanabilir oldugunu
gostermektedir. Ac¢ik kaynakli projeler, degisen ihtiyaglar ve kosullara hizli bir
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sekilde adapte olabilir ve bu da projelerin basarisin1 artirir. Bu esneklik,
Ozellikle kriz durumlarinda ve acil ihtiyaglarin karsilanmasinda biiylik bir
avantaj saglar.

Agik kaynakli mimarinin toplumsal etkileri de dikkate degerdir. Bu
yaklasim, topluluklarin kendi projelerini tasarlayip gerceklestirmelerine olanak
tanir, bdylece yerel ihtiyaglar ve oncelikler daha iyi karsilanabilir. Bu, topluluk
katilimini artirir ve projelerin sosyal kabul edilebilirligini yiikseltir. Teknolojik
gelismeler, acik kaynakli mimarinin yayginlagsmasini ve etkisini artirmaktadir.
Ozellikle dijital araglar ve yazilimlar, projelerin daha hizli ve etkili bir sekilde
tasarlanip uygulanmasini saglar. Bu, a¢ik kaynakli mimarinin gelecekte daha da
Oonem kazanacagina isaret etmektedir.

Acik kaynakli mimarinin potansiyeli, yalnizca mevcut projelerle sinirh
degildir. Gelecekte, bu yaklagimin daha genis bir yelpazede ve daha ¢esitli
alanlarda uygulanmasi miimkiindiir. Bu, mimarlik disiplininin sinirlarini
genigleterek, yeni ve yenilik¢i ¢Oziimler gelistirilmesine olanak tanir. Bu
caligmanin sonuglari, agik kaynaklt mimarinin sadece teknik bir yaklagim
olmadigini, aym1 zamanda bir felsefi durus ve sosyal sorumluluk anlayis
icerdigini gostermektedir. Agik kaynakli projeler, toplumsal fayda ve
stirdiiriilebilirlik hedeflerini 6n planda tutarak, daha adil ve yasanabilir bir
diinya inga etmeye katkida bulunur. Kitapta ele alinan ¢esitli 6rnekler ve vaka
incelemeleri, agik kaynakli mimarinin pratikte nasil isledigini ve ne tiir sonuglar
dogurdugunu gozler oniine sermektedir. Bu drnekler, acik kaynakli mimarinin
teorik prensiplerinin pratikte nasil uygulandigini ve ne tiir yenilik¢i ¢ozlimler
sundugunu gostermektedir. Agik kaynakli mimarinin basarisinda, topluluklarin
ve bireylerin katkilar1 biiyiikk 6nem tasir. Bu projelerin basarisi, katilimcilarin
bilgi ve deneyimlerini paylasma istekliligine ve isbirligi yapma becerisine
baglidir. Bu nedenle, agik kaynaklt mimarinin gelecekteki basarisi, bu tiir
isbirlik¢i yaklasimlarin tesvik edilmesine baghdir.

Acik kaynakli mimarinin gelisimi, yasalar ve politikalar agisindan da
desteklenmelidir. Acik kaynakli projelerin basarili olabilmesi i¢in, uygun yasal
diizenlemeler ve politikalar gelistirilmelidir. Bu, bilginin serbestce
paylagilmasini ve projelerin daha genis bir katilimla yiiriitiilmesini tesvik eder.

Acik kaynakli mimarinin gelecekte daha da yayginlasmasi igin, egitim ve
farkindalik artirma ¢alismalari biiylikk 6nem tasir. Mimarlik okullart ve
profesyonel kuruluslar, agik kaynakli mimarinin prensiplerini ve uygulamalarini
Ogretmeli ve tesvik etmelidir. Bu, yeni nesil mimarlarin bu yaklagimi
benimsemelerini saglar.

Acik kaynakli mimarinin potansiyeli, sadece mimarlik alaniyla smirh
degildir. Bu yaklasim, miithendislik, sehir planlama, peyzaj mimarlig1 gibi diger

103



disiplinlerde de uygulanabilir ve bu alanlarda da yenilik¢i ¢6ziimler sunabilir.
Bu, disiplinler arasi isgbirligini tesvik eder ve daha biitiinciil ¢oziimler
gelistirilmesine olanak tanir.

Acik kaynaklt mimarinin basarisi, teknolojik altyapinin gelistirilmesine de
baghdir. Ozellikle dijital araclar ve yazilimlar, acik kaynakli projelerin daha
etkili ve verimli bir sekilde yiriitiilmesini saglar. Bu nedenle, teknolojik
yenilikler ve dijital altyapinin gelistirilmesi, agik kaynakli mimarinin
gelecekteki basarisi i¢in kritik neme sahiptir.

Acik kaynakli mimarinin uygulanabilirligi, proje yonetimi ve organizasyon
becerileri acisindan da 6nem tasir. Acik kaynakli projelerin basarili olabilmesi
icin, etkili proje yOnetimi ve organizasyon stratejileri gelistirilmelidir. Bu,
projelerin zamaninda ve biitceye uygun bir sekilde tamamlanmasin saglar.

Bu kitabin bulgulari, acik kaynakli mimarinin sadece yenilik¢i ve
stirdiiriilebilir ¢oziimler sunmakla kalmadigini, aym1 zamanda sosyal ve
ekonomik esitsizliklerin azaltilmasina da katkida bulundugunu gostermektedir.
Bu, agik kaynakli mimarinin toplumsal fayda ve adalet hedeflerine ulagmada
onemli bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, agik kaynakli mimari, mimarlik disiplininde koklii bir degisim
ve donisiim potansiyeli tagimaktadir. Bu yaklasim, daha siirdiiriilebilir,
yenilik¢i ve demokratik mimari ¢oziimler gelistirilmesine olanak tanir. Bu
kitabin bulgulari, acik kaynakli mimarinin gelecekte daha da Onem
kazanacagm ve mimarlik pratiginde yayginlasacagini gostermektedir. Agik
kaynaklt mimari, bilgi ve deneyimin paylasilmasi yoluyla daha yasanabilir ve
adil bir diinya insa etme hedefini desteklemektedir.
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