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ONSOZ

Egitimde yasanan dijital doniisiim, yalnizca kullanilan ara¢lari degil; 6gretme
ve 6grenme siireclerine bakis agimizi da koklii bigimde degistirmektedir. Bilginin
kolay erisilebilir hale gelmesi, Ogretmenin roliinii yeniden tanimlamis;
Ogrencilerin 0grenme siirecinde daha aktif, sorumluluk alan ve sorgulayan
bireyler olarak konumlanmasini gerekli kilmistir. Bu baglamda, 6grenme siirecini
Ogrenci merkezli bir yaklasimla yeniden yapilandiran modeller, ¢agdas egitim
anlayisinin vazgecilmez bilesenleri haline gelmistir.

Ters yiiz 6grenme modeli, bu doniisiimiin somut bir yansimasi olarak, sinif i¢i
ve sinif digt 6grenme siireclerini yeniden diizenleyen giiglii bir pedagojik
yaklasim sunmaktadir. Ogrenmenin yalmzca sinifla smirli olmadigi, smif igi
zamanin ise ist diizey biligsel becerilere ayrilmasi gerektigi diisiincesi, bu
modelin temel ¢ikis noktasini olusturmaktadir. Bu kitap, ters yliz 6grenmeyi
yiizeysel bir yontem ya da yalnizca teknoloji destekli bir uygulama olarak ele
almak yerine; kuramsal temellere dayanan, 6grenme sorumlulugunu 6grencilerle
paylasan ve pedagojik doniisiimii destekleyen biitiinciil bir yaklasim olarak
incelemeyi amaglamaktadir.

Kitapta, oncelikle harmanlanmig 6grenme yaklasimi gercevesinde ters yiiz
6grenmenin kavramsal konumu ele alinmakta; ardindan geleneksel sinif ortami
ile ters yiiz sinif modeli karsilastirilarak iki yaklasim arasindaki temel farkliliklar
ortaya konulmaktadir. Devam eden boliimlerde Bloom Taksonomisi ve
yapilandirmaci 6grenme kurami temelinde ters yiiz 6grenme siirecinin kuramsal
dayanaklar1 agiklanmakta; bu kuramsal altyapt dogrultusunda ters yiiz
6grenmenin bilesenleri ve 6grenme ortaminin dzellikleri ayrintili bigimde ele
almmaktadir.

Kitabin odak noktalarindan biri, ters yiiz 6grenme modelinin fen egitimi
baglammdaki uygulanabilirligidir. Fen egitiminin dogas1 geregi deney,
sorgulama, problem ¢ozme ve iist diizey diisiinme becerilerini merkeze alan
yapisi, ters yiiz 6grenme modeli ile gii¢lii bir uyum gostermektedir. Bu nedenle
kitapta, fen egitiminde ters yliz 6grenmenin sundugu avantajlar ile birlikte
karsilagilan sinirliliklar ve zorluklar da gercekei bir bakis acisiyla tartigiimaktadir.
Ayrica dijital araglar, pedagojik amaglar dogrultusunda islevsel bir siniflandirma
ile ele alinarak, Ogretmenlere ve arastirmacilara yol gosterici bir cerceve
sunulmaktadir.

Bu caligsma; fen egitimi alaninda ¢alisan akademisyenler, 6gretmen adaylari,
ogretmenler ve egitim teknolojileriyle ilgilenen arastirmacilar i¢in kuramsal ve
uygulamaya doniik bir bagvuru kaynagi olmay1 hedeflemektedir. Ayni zamanda
ters yliz 6grenme yaklasimini derslerinde bilingli ve pedagojik temellere dayali



bicimde uygulamak isteyen egitimciler icin rehber niteligi tagimasi
amaglanmaktadir.

Kitabin hazirlanma siirecinde, alandaki giincel arastirmalar temel alinmis;
akademik tutarlilik ve pedagojik biitiinliik 6n planda tutulmustur. Bu ¢alismanin,
ters yliz 6grenme modelinin fen egitiminde etkili, nitelikli ve siirdiiriilebilir
bi¢imde kullanilmasina katki saglamasi en temel dilegimdir.

Dr. Selin YILDIZ
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1. HARMANLANMIS OGRENME

Ogrenme, yiiz yiize sinif 6gretimi ile sanal dgrenme; ayrica eszamansiz
(asenkron) ve eszamanli (senkron) Ogrenme gibi farkli bigimlerde
gerceklesebilir (Chaeruman vd., 2018). Gliniimiizde (¢evrim igi)
teknolojiler agirlikli olarak sanal ve eszamansiz Ogrenme igin
kullanilmakta; bu teknolojilerin  yliz yilize smf Ogretimiyle
biitiinlestirilmesi ise harmanlanmis 6grenme (blended learning) olarak
adlandirilmaktadir. Harmanlanmis 6grenme kavrami siklikla hibrit, karma
(mixed-mode) ya da esnek Ogrenme terimleriyle es anlamli bi¢cimde
kullanilmaktadir (Miiller ve Mildenberger, 2021). Sekil 1°de
harmanlanmis 6grenmenin kapsamina dair aciklama verilmistir.

s g e N
Yiiz Yiize Etkinlikler Cevrimici (Online) Etkinlikler
Suuf ici dersler Bireysel dgrenme etkinlikleri
Bireysel / grup tartismalari Isbirlikli dgrenme etkinlikleri
Laboramvar etkinlikleri Web tabanli egitim ve web vavinlan
Sunum etkinlikleri Cevrimici dersler. bloglar ve sohbet odalar
O?'enm dg‘—f encl etkilegimi - Tartisma forumn etkinlikleri
q)g_l'euc;—bgremu eleman etkilesimi Kaydedilmis dersler ve videolar
Ogrenci degerlendirme ve geri bildirimleri L Cevrimigi degerlendinue ve geri bildirimler
\ J

Sekil 1. Harmanlanmig 6grenmenin kapsami (Anthony vd. 2020; Graham
2013; Moskal vd. 2013’den uyarlanmaistir)

Sanal ve fiziksel 6grenme kosullarinin birlesimi olan harmanlanmis
ogrenme (Al-Qatawneh vd., 2020), uzaktan ve geleneksel 6grenme gibi iki
farkli egitim modelini entegre eden bir Ogrenme stratejisi olarak
tanimlanmistir (Bonk ve Graham, 2006 ). Harmanlanmis 6grenme" ifadesi
daha 6nce smif i¢i egitimden e-6grenme etkinliklerine kadar uzanan bir
yelpazede kullanilmistir (Graham vd., 2013). Harmanlanmis 6grenme,
geleneksel yiiz yiize ve e-O68renme Ogretim paradigmalarinin
entegrasyonudur (Wong vd., 2014). Karma oOgrenme, Ogrencileri
algoritmik ve yapici rasyonel beceriler gelistirmeye, 6gretim kalitesini
artirmaya ve sosyal diizeni saglamaya yonelik pedagojik hedeflerine



ulagsmalarina yardimci olmak i¢in ¢evrimi¢i ve yiiz ylize 6gretimin bir
kombinasyonunu kullanmaktadir (Subramaniam ve Muniandy, 2019).
Harmanlanmis 6grenme, 6grencilerin yalnizca 6grenmeyi ifade etmelerini
degil, ayn1 zamanda donem boyunca edindikleri bilgileri test etmelerini de
kolaylastirir (Aguti vd., 2013). Ayrica harmanlanmis 6grenme 68renciler
ve Ogretmenler icin esneklik, gelismis kisisellestirme, iyilestirilmis
ogrenci sonuglari, 6zerklik ve kendi kendine yonlendirilmis 6grenmenin
gelisimini tegvik eder, profesyonel 6grenme olanaklari yaratir, maliyet
yeterliliklerini azaltir, 6grenciler ve 6gretmenler arasinda iletisimi artirir
(So ve Brush, 2008; Spring vd., 2016). Bununla birlikte harmanlanmis
ogrenme pedagojik verimlilik, bilgiye erisim, kolektif isbirlikleri, kisisel
gelisim, maliyet verimliligi saglar, diizeltmeleri basitlestirir ve
devamsizlikla ilgili sorunlar1 daha da ¢ozer (Mustapa vd., 2015). Bu
nedenle harmanlanmis 6grenme, en etkili 6gretme ve 6grenme deneyimini
saglamaya odaklandig1 i¢in 6nemli bir pedagojik kavram olmaya devam
etmektedir (Wang vd., 2004). Harmanlanmis 6grenme modelleri asagidaki
sekilde verilmistir.

Harmanlanmig Ogrenme

|
| | | |

Rotasyon Esnek Kigisel Zenginlestirilmis
Modeli Model Harmanlanmis Model
Model

— Istasyon Rotasyon Modeli

L aboratuvar Rotasyon Modeli

— Ters Yiiz Smif Modeli

— Bireysel Rotasyon Modeli

Sekil 2. Harmanlanmis 6grenme modelleri
(Staker ve Horn, 2012’den uyarlanmistir)



Rotasyon modeli, belirli bir ders veya konu (6rnegin matematik) i¢inde,
Ogrencilerin sabit bir programa gore veya Ogretmenin kararina bagh
olarak, en az biri ¢evrimi¢i 0grenme olan 6grenme yOntemleri arasinda
doniistimlii olarak yer degistirdikleri bir modeldir (Staker ve Horn, 2012).
Staker ve Horn (2012), rotasyon modelini; istasyon rotasyon, laboratuvar
rotasyon, ters yiiz smif ve bireysel rotasyon modelleri olmak {izere 4
modele ayrilmustir. Istasyon rotasyon modeli; Belirli bir ders veya konu
icinde, Ogrencilerin sabit bir programa goére veya ogretmenin takdirine
bagl olarak smif temelli 6grenme yontemleri arasinda doniisiimlii olarak
yer degistirdikleri bir doniisiim modeli uygulamasidir. Laboratuvar
rotasyon modeli, belirli bir ders veya konu (6rnegin matematik) iginde,
Ogrencilerin sabit bir programa gore veya Ogretmenin uygun gordiigii
sekilde okuldaki farkli yerler arasinda doniisiimlii olarak derslere
katildiklar1 bir donilisim modeli uygulamasini ifade etmektedir. Bu
alanlardan en az biri agirlikli olarak ¢evrimici 6grenme i¢in bir 6grenme
laboratuvaridir, diger siniflar ise diger 6grenme yontemlerine ayrilmistir.
Ters yiiz smif modeli, belirli bir ders veya konu (6rnegin matematik)
icinde, dgrencilerin sabit bir programa gore, standart okul giinii boyunca
kampliste yiiz yiize 6gretmen rehberliginde uygulama ile okul sonrasi
uzaktan (genellikle evden) ayni konunun igerigi ve 6gretiminin ¢evrimigi
olarak sunulmasi arasinda doniistimlii olarak yer degistirdikleri bir
doniisiim modeli uygulamasidir. Bireysel rotasyon modeli, belirli bir ders
veya konu i¢inde, O6grencilerin bireysel olarak ozellestirilmis, sabit bir
program dahilinde 6grenme yontemleri arasinda doniisiimlii olarak yer
degistirdikleri bir dongii modeli uygulamasidir.



2. TERS YUZ OGRENME

Ters yliz O0grenme (Flipped Learning), dogrudan &gretimin grup
O0grenme ortamindan bireysel 6grenme alanina tasindigi ve ortaya ¢ikan
grup 6grenme alaninin, 6gretmenin 6grencileri kavramlari uygulamaya ve
ders igerigiyle yaratici bicimde etkilesime girmeye yonlendirdigi dinamik
ve etkilesimli bir 6grenme ortamina doniistiriildiigii bir “pedagojik
yaklasim” olarak tanimlanmaktadir (Abeysekera ve Dawson, 2015;
Flipped Learning Network, 2014). Ters yliz 6grenme modelinin tarihsel ve
kuramsal gelisimi Sekil 3’de sunulmaktadir.

Ters Yiiz Ogrenme Modeli

e
G.J.Platt

1993
Alison King

Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Kuramsal ve Tarihsel Geligimi

Sekil 3. Ters yiiz 6grenme modelinin kuramsal ve tarihsel gelisimi
(Agirman ve Ercoskun, 2022°den uyarlanmistir)

Siireg, Ogretmenin bilgi aktarici roliinden rehber roliine gecisi
vurgulayan Alison King’in (1993) yaklasimiyla baslamis; Eric Mazur’un
(1997) akran 6gretimi modeliyle etkilesimli 6grenme boyutu giiclenmistir.
Ardindan Baker (2000) tarafindan “smifin tersine ¢evrilmesi” kavrami
ortaya atilmis; Lage, Platt ve Treglia (2000) tarafindan “tersine ¢evrilmis
siif” yaklagimi sistematik hale getirilmistir. Son olarak Bergmann ve
Sams (2007), bu yaklagimlar1 biitiinlestirerek giiniimiizde yaygin olarak
kullanilan ters yiiz 6grenme modelini gelistirmistir. Ters yliz 6grenme



farkli yazarlar tarafindan farkli bi¢imlerde tanimlanmistir (Eppard ve
Rochdi, 2017). Bu tanimlara Tablo 1 de yer verilmistir.

Tablo 1. Ters yliz 6grenmeye dair farkli yazarlar tarafindan yapilan
tanimlamalar (Eppard ve Rochdi, 2017)

Yazarlar Tanim

“Ters yiiz 6grenme geleneksel olarak sinif
. . icinde gerceklesen etkinliklerin simif digina,
L leri(2
age ve digerleri(2000) simif diginda gerceklesen etkinliklerin ise sinif

icine taginmasi anlamma gelir.”

“Ters yiiz O6grenme ortami, teknolojinin
kullanimi ile uygulamali etkinlikleri birlestiren
bir 6gretim ortamidir. Bu yaklagimda, sinif ici

Gannod ve digerleri (2008) geleneksel ders anlatimi yerini laboratuvar ve
smif i¢i etkinliklere birakir. Ders dist
zamanlarda ise anlatimlar, istege bagli video
gibi farkli ortamlar araciligiyla sunulur.”

“Ters yiliz Ogrenmeyi; smif icinde

etkilesimli grup 6grenme etkinlikleri ve sinif
Bishop ve Verleger (2013) diginda bilgisayar temelli bireysel 6gretimden
olusan  bir  egitim  teknigi olarak
tanimlanmgtir.”
“Ogrenciler siif disinda video (vodcast)

Bergmann ve Sams (2008) izler veya podcast dinler, smuf iginde ise
etkinlikleri tamamlamistir.”
“Sinif ortami, geleneksel ders anlatiminda

yer alan kaynak ve deneyimleri yansitacak
Lage ve Platt (2000) sekilde tasarlanmistir; buna ¢evrim igi dersler
ve videoya kaydedilmis derslere iligkin bilgiler
dahildir.”
“Ogrencilerin ders igerigiyle simf disinda

teknoloji aracilifiyla tanismasini ve smif
St 2012 . S . .
rayer ( ) icinde bu igerigi daha derinlemesine ele
almalarini esas alir.”

Ters yliz Ogrenme; ders anlatimlarinin

¢evrim i¢i videolarla 6dev olarak verildigi ve

han (2014
Gaughan (2014) simif zamaninin materyallerle aktif etkilesime

ayrildigi bir yaklagimdir.”
“Ters yliz 6grenme, 6gretmen anlatiminin

smif Oncesine tagindigr ve smif i¢i etkilesim
firsatlarmm ~ artinldigit pedagojik  bir

Hwang ve digerleri (2015) yaklagimdir. Bu sayede 6gretmenler, 6grenme
etkinliklerine rehberlik etmeye ve 6grencilerin
problemlerini ¢6zmeye daha fazla zaman
ayirabilir.”




“Ters yiiz Ogretim; 6gretim videolar1 ve
okuma smavlar1 ya da ¢aligma yapraklari gibi
sinif oncesi etkinliklerin birlikte
kullanilmastyla uygulanabilir.”

“Smuf oOncesi igerik sunumu (genellikle
onceden kaydedilmis dersler), ogrencilerin

Hung (2015)

anlamalarinin farkinda olma ve sinif iginde iist

O’Flaherty ve Phillips (2015) diizey oOgrenmenin desteklenmesi ters yiiz
smifin  temel bilesenleridir. Basarili  bir
uygulama; elestirel diisiinmeyi ve Ogrenci
katilimini artirmalidir.”

Tablo incelendiginde, ters yliz Ogrenmenin; Ogretmen merkezli
anlatimin smif Oncesine tasindigi, smif i¢i zamanin ise etkilesimli,
uygulamaya dayali ve iist diizey biligsel siirecleri destekleyen 6grenme
etkinliklerine ayrildigi, teknoloji destekli ve o6grenci merkezli bir
pedagojik yaklasim olarak ele alindig1 goriilmektedir. Ters yliz 6grenme
modelinde bazi dersler, 6grencilerin igerige istedikleri zaman ve istedikleri
yerde, diledikleri kadar tekrar ederek erisebilmelerini saglamak amaciyla
video ya da ekran kayitlar1 gibi farkli sunum bigimleri aracilifiyla sif
ortami1 diginda sunulmakta ve Ogrencilerin derse daha hazirlikli
gelmelerine olanak tanimaktadir (Brewer ve Movahedazarhouligh, 2019).
S6z konusu erisim, 6gretim elemanlarinin dersleri kaydedip seslendirilmis
ekran kayitlar1 hazirlamasi, bilgisayar aracilifiyla kavramlar1 géstermesi
veya agiklamasi, kendi 6gretim videolarini olusturmasi ya da gilivenilir
internet sitelerinden video dersler veya seslendirilmis PowerPoint
sunumlar1 derlemesi yoluyla saglanmaktadir (Hamdan vd., 2013). Boylece
sinif zamani, 6grencilerin uygulamali 6grenme etkinliklerine katilmasi,
akranlariyla ig birligi yapmasi ve grenme siireclerini degerlendirmesi i¢in
kullanilabilmektedir. Ayrica bu yapi, 6gretim elemanlarina bire bir destek,
rehberlik ve motivasyon saglama firsati sunmaktadir (Hamdan vd., 2013).
Ters yliz 6grenme modelinde o6gretmen merkezli simif anlayisindan
ogrenci merkezli bir yaklasima bilingli bir gegis s6z konusudur; sinif i¢i
zaman, konularin daha derinlemesine incelenmesi ve daha zengin 6grenme
firsatlarinin olusturulmas1 amaciyla degerlendirilmektedir. Bu siirecte
Ogrenciler, Ogretimin pasif bir iirlinii olmaktan c¢ikarak 6grenmenin
merkezine yerlesmekte; 6grenmelerine aktif bicimde katilarak ve 6grenme



stireglerini degerlendirerek bilgi olusturma siirecine kisisel olarak anlaml
bir sekilde dahil olmaktadir (Aronson ve Arfstrom, 2013).

Ters yliz Ogrenme ortaminda, oOgrenciler ve Ogretmenlerin
kesfedebilecegi cesitli fikirler bulunur ve Ogretmen, sinifin 6nemli
miifredat fikirleri {izerinde uzlasmasina yardimci olabilir. Ornegin, bir
saglik dersinin beslenme iinitesinde, 6gretmen Ogrencilerden gruplar
halinde ¢aligarak obeziteye neyin neden oldugunu diislinmelerini
isteyebilir. Ogretmenin istegine yanit olarak, dgrenciler web sitelerinden
veya kitaplardan "kanit" toplamaya calisabilir; alternatif olarak,
akranlariyla ve arkadaslariyla réportaj yapabilir veya cep telefonlarini
kullanarak (6rnegin, yagli yiyeceklerin) fotograflarim1 c¢ekebilirler.
Ogretmen ayrica dgrencilerden kanitlarmi ortak bir siteye yiiklemelerini
ve obeziteye neyin neden oldugunu diisiindiiklerini paylasmalarini ve
kategorize etmelerini isteyebilir. Sinifta, 6gretmen gruplarin obezite
hakkindaki ¢esitli fikirleri tartigmalarim1 veya baska bir grubun ortak
sitesini akran elestirisiyle degerlendirmelerini saglayabilir. Bu, 6grenciler
birbirlerinin fikirlerini elestirip tartisirken ortaya ¢ikan 6grenmeyi tesvik
edecektir.

2.1. Geleneksel Simif Ortaim ile Ters Yiiz Smf Modeli
Karsilastirmasi

Geleneksel 0Ogrenme modeli ile ters yliz Ogrenme modeli
kiyaslandiginda sinif i¢i ve smif dis1 etkinlikler, bu etkinlikler i¢in
belirlenen siire, 6gretmen ve Ogrenci lizerine diisen gorevler agisindan
birgok farklilik oldugu goriilmektedir. Ik olarak ders akisi agisindan
karsilagtirildiginda simif i¢i uygulamalarla simif dist uygulamalarini
yeniden yapilandirarak yer degistirmektedir (Baig, 2023; Giingenci,
2023). Pedagojik agidan bakildiginda, geleneksel simnif ortami ¢ogunlukla
anlatim temelli ve 6gretmen kontroliinde ilerleyen bir yap1 sunarken, ters
yliz 6grenme modeli aktif 6grenme yaklasimlarint merkeze almaktadir
(Bergmann ve Sams, 2012, Strayer, 2012). Ters yiiz 6grenme modeli
kapsaminda &grenciler kendine 6zgii bireysel bir 6grenme hizi oldugu i¢in
simif dis1 ortamda istedikleri zaman ve tempoda Ogrenme firsati
sunmaktadir (Baig, 2023; Lage vd., 2000). Ogrencilerin ders ncesinde
konu ile ilgili videolar izlemeleri saglanarak derse daha hazir hale
gelmeleri saglanabilir. Bu sekilde 6grencilerin derste islenecek konuya
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yonelik hazirbulunusluk diizeyleri iist seviyeye ¢ikarilabilir (Baig, 2023;
Giingenci,2023). Abeysekera ve Dawson, (2015)’ e gore ters-yiiz 6grenme
modeli asagida belirtilen su Ozelliklerle geleneksel yaklagimlardan
ayrilmaktadir:
e Smif kullaniminda degisim
e Ders dis1 zaman kullaniminda degisim
e Ders dis1 zamanda yapilan 6dev olarak kabul edilen etkinlikleri sinif
icinde yapma
e Ders i¢i etkinlikleri sinif disinda (¢evrimicgi) yapma
e Aktif 6grenmeyi, akranla 6grenmeyi, problem ¢ézmeyi vurgulayan
ders ici etkinlikler gerceklestirme
e Ders Oncesi etkinlikler yapma
e Ders dis1 etkinlikler ve teknoloji kullanmak.

Christiansen (2014), Moraros ve digerleri (2015) Geleneksel sinif
ortami ile ters yiliz sinif modeli karsilastirmistir. Bu karsilastirma Sekil
4’de yer verilmistir.

1. = L

Simif Ev
Geleneksel Smif ‘Geleneksel Sinif
Ogretmen yiiz yiize ders anlatir Ogrenciler 5dev yapar
Ogrenciler not alir (bireysel/birlikte)
Ogrenciler soru sorar | Ogrenciler ders calisir
Ters Yiiz Simf f ers Yiiz Smif
Ogrenciler 6devlerini simfta birlikte yapar (:)gretmen cevrim ici video dersler sunar
Ogrenciler soru sorar Q:ireuciler not alir
Ogretmen ihtiyac duyuldugunda “tam Ogrenciler sorularum kaydeder
zamaninda” kisa dersler verir Ogrenciler ders galigir

Sekil 4. Geleneksel sinif ortami ile tersine siif modeli karsilastirmasi
(Christiansen, 2014; Moraros vd. 2015)



Sekil 4 incelendiginde, geleneksel sinif modelinde 6gretmen, sinif
ortaminda yiiz yiize ders anlatim1 yaparken 6grenciler cogunlukla dinleyici
konumunda bulunmakta, not almakta ve sinirli diizeyde soru sormaktadir.
Bu modelde ev ortami, dgrencilerin bireysel ya da grup halinde 6dev
yaptiklar1  ve dersi pekistirmeye c¢alistiklar1  bir alan olarak
kullanilmaktadir. Buna karsilik ters yliz 6grenme yaklasiminda, ders
anlatimina iliskin icerikler sinmif digina tasinmakta; 6gretmen tarafindan
sunulan ¢evrim i¢i video dersler araciligryla 6grenciler ev ortaminda temel
bilgileri edinmektedir. Sinif ortami ise Ogrencilerin d6devlerini birlikte
yaptig1, soru sorduklari, akran etkilesimi kurduklari ve 6gretmenin ihtiyag
duyuldugunda “tam zamaninda” rehberlik sagladigi aktif bir 6grenme
alanina doniismektedir. Bu durum, 6grenme siirecinde 6grencinin pasif
alict roliinden ¢ikarak aktif katilimci haline gelmesini saglamakta;
O0gretmenin roliinii ise bilgi aktaricidan 6grenmeyi kolaylastiran rehbere
doniistiirmektedir.

3.Ters Yiiz Ogrenme Siirecinin Kuramsal Temelleri

Ters Yiiz O0grenmenin artan popiilaritesine karsin, bu yaklagimin
kuramsal temellerinin alanyazinda yeterince derinlemesine ele
alimmadigina yonelik elestiriler, ters yliz 6grenmenin yalnizca bir 6gretim
teknigi olarak degil, c¢oklu Ogrenme kuramlariyla temellendirilen
pedagojik bir siirec olarak ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu
baglamda, ters yiiz 6grenmenin 6grenme siirecini nasil yapilandirdigi ve
hangi biligsel siirecleri destekledigi sorusu onem kazanmaktadir. Bu
soruya yanit ararken, 6grenmenin bilisgsel diizeylerini sistematik bigimde
ele alan Bloom’un Yenilenmis Taksonomisi, ters yiiz 6grenmenin sinif i¢i
ve siif dig1 6grenme etkinliklerini anlamlandirmak i¢in giiglii bir kuramsal
cerceve sunmaktadir. Bununla birlikte, ters yiiz 6grenmenin yalnizca
biligsel basamaklarin yeniden diizenlenmesiyle smirli  olmadigi;
Ogrencinin bilgiyi aktif olarak yapilandirdigi, sosyal etkilesim yoluyla
anlam {rettigi ve 6grenme sorumlulugunu giderek iistlendigi bir siireci
ifade ettigi goriilmektedir.



3.1. Bloom Taksonomisi

Bloom’un (1969) bilissel alan siniflamasina gére 6grenme siireci alti
asamada ele alinmaktadir. Hatirlama (Remembering) asamasinda
ogrenciler, edindikleri bilgileri tanimaya ve hatirlamaya ¢aligmakta, ayni
zamanda Ogrenilen igerigin temel kavram ve ilkelerini kavramaya
yonelmektedir. Anlama (Understanding) asamasinda Ogrenciler, bilgiyi
yorumlayarak anladiklarii gostermekte ve 6grendiklerini 6zetlemektedir.
Uygulama (Applying) asamasinda ise edinilen bilgi ve beceriler, gercek ya
da benzeri durumlarda kullanilarak pratige dokiilmektedir. Analiz etme
(Analyzing) asamasinda Ogrenciler elestirel diisiinme becerilerini
kullanarak problemleri ¢ozmekte, arkadaslariyla tartismakta, cevaplarini
akranlartyla karsilastirmakta ve elde ettikleri sonuglar1 sentezlemektedir.
Bu siirecte 6grenciler, grup etkinlikleri ve tartismalar yoluyla yeni bilgi ve
fikirler edinirken yaratict diisiinme becerileri de gelistirmektedir.
Degerlendirme (Evaluating) asamasinda &grenciler, 6grenme siirecini
biitlinciil olarak ele alarak akran degerlendirmesi ya da Olgiitlere dayali
yargilarda bulunmakta ve 0grenme hedeflerine ne olgiide ulastiklarini
sorgulamaktadir. Son olarak Yaratma (Creating) agamasinda dgrenciler,
ogrendikleri bilgi ve becerileri kullanarak yeni bir {iriin tasarlamakta,
yapilandirmakta ve 6zgiin ¢iktilar ortaya koymaktadir.

Talbert (2012), tersine g¢evrilmis 6grenmeyi 6ziimseme ve aktarim
acisindan tanimlama fikrini vurgulamistir. Bloom taksonomisi, 6grenme
asamalarint ve her asamada gerceklesen Ogrenme tiiriinii gostermede
degerli olsa da, belirli bir baglamda her seviyede nasil ustalagilacagina dair
en iyi uygulamalari agiklamaz. Bloom taksonomisiyle ilgili olarak tersine
cevrilmis 6grenmenin faydasi, 0grencilerin daha iist diizey diisiinme
gerektiren bazi etkinlikler sirasinda aktif olarak desteklenmesidir. Diger
modeller ve teoriler, Bloom Taksonomisi tarafindan agiklanan g¢esitli
asamalarda 6grenmenin nasil gergeklestigini agiklar; bunlar arasinda
Bloom'un Ustalik Ogrenmesi, Bilissel Yapilandirmacilik ve Sosyal
Yapilandirmacilik yer alir. Gergekten de, ters yiiz simif iizerine yapilan
arastirmalarin ¢ogu, Piaget (1967) ve Vygotsky'nin (1930-1934/1978)
caligmalarina dayanan 6grenci merkezli 6grenme teorilerine dayali olarak,
smif iginde grup tabanli 6grenme etkinliklerini kullanmaktadir. Ek olarak,
pedagojik bir yaklasim olarak tersine ¢evrilmis 6grenme, Bloom (1969)
tarafindan 6zetlenen ve Block ve Anderson (1975) tarafindan agiklanan

10



Ustalik Modeline uygundur ve bu da Skinner'in ¢caligsmalari ve operasyonel
kosullanma ile bazi iliskiler gostermektedir. Sekil 5’de gorsel bir temsilini
sunmakta ve onceki galigmalar ile kuramsal temellere dayali olarak ters
yliz O6grenme ile iligkili kuram ve cercevelerin bir sentezini ortaya
koymaktadir.

Biligsel
Yapilandirmacilik

Bilginin sini
icinde

icsellestiriimesi AEIEIES

Sosyal

Yapilandirmacnlik
Bilginin sinif
disinda
aktarimi N
Anlama Daviaryscailik
Bilginin sinif Bilginin sinif Davraniscilik

disinda aktarimi disinda aktarimi

Sekil 5. Kuramsal temellere dayali olarak ters yliz 6grenme ile iliskili
kuram ve ¢ercevelerin sentezi (Anderson vd., 2001’den uyarlanmaistir)

Sekil 5 incelendiginde Anderson ve digerleri (2001) tarafindan
gelistirilen Bloom’un yenilenmis taksonomisi yer almaktadir. Bu
taksonomiye gore biligsel diizeyler su sekilde agiklanmaktadir:

1. Hatirlama (Remembering): Uzun siireli bellekten ilgili bilginin geri

cagrilmasi, taninmasi ve hatirlanmast

2. Anlama (Understanding): So6zli, yazili ve gorsel mesajlardan anlam

olusturma; yorumlama, Orneklendirme, smiflandirma, Ozetleme,
¢ikarim yapma, karsilastirma ve agiklama

3. Uygulama (Applying): Bir islemi yiiriitme veya kullanma; yiirlitme

ve uygulama

4. Analiz (Analyzing): Bilgiyi pargalara ayirma ve bu parcalarin

birbiriyle ve biitiinle iligkisini belirleme
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5. Degerlendirme (Evaluating): Olgiitlere ve standartlara
dayal1 yargilarda bulunma

6. Yaratma (Creating): Ogeleri yeni bir biitiin veya yapi
olusturacak sekilde bir araya getirme; iiretme, planlama ve
tasarlama

Bloom’un Taksonomisi ¢ergevesinde ters yiliz 6grenme incelendiginde,
piramidin tabaninda yer alan hatirlama ve anlama diizeylerine iligkin
becerilerin, 0gretmen gozetimi olmaksizin simif disinda gerceklestigi
goriilmektedir. Ogrenciler, bilgiyi hatirlayabilmek ve kavramlari
anlayabilmek i¢in videolar1 ihtiyag duyduklar1 kadar tekrar
izleyebilmektedir. Bu siirecte uyaricilar, 6grencilerin sinif i¢inde etkili bir
bigimde islev gosterebilmeleri i¢in gerekli olan bilgileri olusturmaktadir.
Ters yliz 6grenme ortaminin benimsenmeye baslandigi ilk asamalarda bu
durum Ozellikle dnem tagimaktadir. Piramidin orta basamaklarinda yer
alan analiz etme ve uygulama diizeyleri, 6gretmen veya akran destegiyle
smif icinde gerceklesmekte ve alt basamaklara kiyasla daha isbirlik¢i bir
yapt sergilemektedir. En iist basamaklarda yer alan degerlendirme ve
yaratma diizeyleri ise isbirligine acik olmakla birlikte giderek 6grenci
ozerkligine dogru yonelmektedir. Bu diizeylerdeki etkinlikler sinif
ortaminda yiiriitiilmeye devam etse de, 6grenciler bir kavrami yeterince
ogrendiklerinde bu gorevleri kuramsal olarak bagimsiz ve dogru bir
bicimde yerine getirebilir hale gelmektedir (Eppard ve Rochdi,
2017).Krathwohl ve Anderson, (2010)’a gore ise ters yiiz simf
uygulamasinda, bilissel alanin en alt diizeyleri olan hatirlama ve anlama
ders saatleri disinda uygulanir. Sinifta ise 6grenciler, uygulama, analiz,
degerlendirme ve yaratma gibi daha yliksek bilissel ¢alisma bigimlerine
odaklanirlar. Sekil 6’da, Zainuddin ve Halili, (2016) tarafindan tekrar
revize edilen Bloom'taksonomisine gore tersine 6grenmede dgrencilerin
ogrenme diizeyini gostermektedir.
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Sekil 6. Ters yiiz 6grenmede Bloom'un revize edilmis taksonomisi
(Zainuddin ve Halili, 2016’dan uyarlanmaistir).

Tersyiiz modelde, alt seviyeler ders dncesinde kaydedilmis dersler ve
videolar araciligiyla sunulur. Okumalar, simiilasyonlar ve diger
materyaller de 6grenme i¢in bu temel destegi saglar, boylece ders siiresi
uygulamadan degerlendirmeye kadar daha yiiksek 6grenme seviyelerine
calismak icin kullanilabilir. Tersine ¢evrilmis siniflarda, 6grenciler en
diisiik seviyeden (hatirlama) en yiiksek seviyeye (yaratma) ulasmak i¢in
ilerlerler (Zainuddin ve Halili, 2016). Geleneksel sinif ve tersine sinifin
karsilastirilmasi tabloda verilmistir.
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Tablo 2. Bloom Taksonomisinde Ust Diizey Diisiinme Becerilerinin
Kazanilmasinda Geleneksel Siif ve Tersine Sinifin Karsilastirilmasi
(Zainuddin ve Halili, 2016)

Ogrenme diizeyi Geleneksel sinif araglari Ters yliz smif araglar

Hatirlama Yiiz yiize ders Onceden kaydedilmis ders,
okuma materyali ve bagimsiz
olarak video dersleri izleme

Anlama Soru ve cevap Yansima, akranlar  arasi
tartigma ve igbirligi

Analiz etme Odev Grup tartigmasi gibi sinif ici
etkinlikler

Uygulama, Degerlendirme, Odev veya higbir sey Ogrenci projeleri, sunumlar,

Yaratma akran degerlendirmesi ve

egitmen degerlendirmesi.

Tablo 2 incelendiginde, Bloom Taksonomisinin {ist diizey diisiinme
becerilerinin  kazandirilmasinda ters yiliz o6grenme yaklasiminin,
geleneksel smif uygulamalarina kiyasla daha sistematik ve etkili bir
O0grenme ortami sundugu goriilmektedir. Geleneksel sinif ortamlarinda
hatirlama ve anlama diizeyleri agirlikli olarak yiiz yilize ders anlatimi ve
siirlt soru—cevap etkinlikleriyle desteklenirken, ters yliz 6grenmede bu
diizeyler smif Oncesine tasinarak Ogrencilerin kendi hizlarinda
ogrenmelerine olanak taninmaktadir. Buna karsilik, analiz etme,
uygulama, degerlendirme ve yaratma gibi iist diizey biligsel beceriler, ters
yliz 6grenme ortamlarinda smif i¢i etkilesim, isbirlikli 6grenme, proje
temelli calismalar ve akran degerlendirmesi yoluyla desteklenmekte; bu
durum, Ogrenmenin daha derin, anlamli ve kalict héle gelmesini
saglamaktadir. Bu bulgular, ters yiiz 6grenmenin Bloom Taksonomisi’nin
iist basamaklarinda yer alan becerilerin gelistirilmesi agisindan pedagojik
olarak gii¢lii bir yaklagim oldugunu ortaya koymaktadir.

3.2. Yapilandirmacihik

Vygotsky, 0Ogrenmeyi, Ogrenenin Ogrenilmekte olan beceriler
konusunda kendisinden daha yetkin bireylerin destegiyle gerceklesen bir
stire¢ olarak ele almakta ve 6grenmenin, 6grenenin yakinsal gelisim alani
icinde igbirligi yoluyla en st diizeye ¢iktigini savunmaktadir. Vygotsky
(1978), yakinsal gelisim alanini, “bireyin bagimsiz problem ¢dzme yoluyla
belirlenen mevcut gelisim diizeyi ile yetiskin rehberligi altinda ya da daha
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yetkin akranlarla isbirligi icinde problem ¢6zme yoluyla belirlenen
potansiyel gelisim diizeyi arasindaki mesafe” olarak tanimlamaktadir.
Baska bir ifadeyle 6grenme, 6grencinin kendi basina ¢ézmekte zorlandigi
ancak daha yetkin bir yetiskin ya da akran destegiyle ¢ozebilecegi
problemlere odaklanildiginda gerceklesmektedir. Bu baglamda ters yiiz
o0grenme yaklasimi kullanildiginda, 6grenciler sinif disinda izledikleri
videolar araciligiyla edindikleri bilgileri kullanmalarimi gerektiren
problem ¢ozme gorevleriyle karsi karsiya birakilmaktadir. Bu gorevleri
¢cozme siirecinde 6grenciler, 6gretmen rehberligi altinda bireysel olarak ya
da grup halinde calismaktadir. Arastirmalar, Ogrencilerin Ogrenme
stillerine gore ogretildiklerinde daha etkili 6grendiklerini gostermektedir.
Bu 6grenme stilleri bagimli, isbirlik¢i ya da bagimsiz olabilir. Piaget’nin
biligsel gelisim kurami, 6grenenleri gercekligi anlamlandirmaya calisan
bilim insanlarina benzetmektedir. Bu kurama gore Ogrenenlere, hemen
anlamalar1 ve kullanmalar1 beklenen bilgiler dogrudan sunulmaz; bunun
yerine Ogrenenlerin bilgiyi kendilerinin yapilandirmalar1 beklenir.
Ogrenenler bilgiyi deneyimler yoluyla insa ederler. Bu deneyimler,
zihinde semalar ya da zihinsel modeller olusturulmasini saglar.
Olusturulan bu semalar, Oziimseme (assimilation) ve uyumsama
(accommodation) olarak adlandirilan iki tamamlayici siire¢ araciligiyla
degistirilir, genisletilir ve daha karmasik hale getirilir. Piaget’nin biligsel
yapilandirmact kuramina gore, daha iist diizey bir 6grenme diizeyine
ulasabilmek igin  Ogrencilerin  akranlariyla etkilesime girmesi
gerekmektedir; bu siirecte gelisimi yonlendiren temel mekanizma biligsel
catisma olup, bu catisma bilgi uyumsamasina yol agmaktadir. Biligsel
yapilandirmaciligin bu iki temel ilkesi, ters yiiz 6grenme ortamlarinda
uygulamaya gegirilmektedir. i1k ilke, §grenmenin aktif bir siireg olmasidir.
Uygulamada, 6gretmen smifa gelmeden once Ogrencilere Ogrenilmesi
gereken bilgileri tanitan bir video sunmaktadir. Bu bilgiler, problem
¢ozmeyi destekleyen ve kolaylastiran bir ara¢ olarak islev gormektedir.
Gannod ve digerleri (2008), yazilim miihendisligi dersinde ters yiiz
O0grenme yaklasiminin kullanimini inceleyen bir caligma yiirtitmiistiir.
Arastirma kapsaminda 6grencilere 65 podcast sunulmus ve sinif zamani,
Ogrencilerin  yazilimi olusturma, analiz etme ve degerlendirme
stireclerinde igbirligi yaptig1 etkilesimli 6grenme etkinliklerine ayrilmistir.
Sinif i¢i etkinlikler, 6grencilerin ikili ya da grup halinde calismasini ve
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videolar aracilifiyla edinilen bilgileri gercek problemleri ¢ézmek icin
kullanmalarini gerektirecek sekilde tasarlanmigtir. Bu yontem, 6grenmeye
Vygotsky’ci bir yaklasimin temel ilkelerini yansitmaktadir Lage ve
digerleri (2000) ise ekonomi &gretiminde ters yiiz smif yaklagiminin
kullannmin1 inceleyen bir c¢alisma gerceklestirmistir. Arastirmada,
ogrencilerin 6gretmen rehberligi altinda grup halinde ¢alisarak ekonomik
deneyler yiiriittiigi sinif ici etkinlikler tasarlanmistir. Bu etkinlikler
sirasinda Ogrenciler, sunulan bilgilere iligkin farkli 6n anlayislarini
gorevlere yansitmig ve yeni bilgileri siirekli olarak Oziimseme ve
uyumsama siire¢leri yoluyla yapilandirarak ortak bir anlayisa ulagmistir.
Calismanin sonuglari, 6grencilerin bu 6gretim yontemini olumlu bi¢cimde
algiladiklarini ortaya koymustur.
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4. TERS YUZ OGRENMENIN BiLESENLERI

Flipped Learning Network yani FLN (2014), “FLIP” kelimesinin bas
harflerini kodlayarak 4 temel bilesenini ortaya koymuslardir.

Flexible

‘Environment

Ogrenci merkezli,
etkilesimli ve

zamani ve

ortami :fxe iyed i;bligilkli ofirenme
gore uyarlanir. “ FLIPPED t'L'm'xa
[ LEArRNING | I

(TERS YUZ
OGRENME)

| Intentional Professional
Content Egitimci
Sinif dncesi-simificiicerik hberlik eden, (#9%
bilincli olarak planlanir.
(Bloom'a gore g

Sekil 7. Ters Yiiz Ogrenmenin Bilesenleri (Flipped Learning Network
yani FLN, 2014’den uyarlanmistir)

Bu bilesenler; FLIP kelmesinin bas harflerini olusturan Flexible
Environment(Esnek Ogrenme Ortami), Learning Culture (Ogrenme
Kiiltiirii), Intentional Content (Amacgh Icerik) ve Professional Educator
(Profesyonel Egitimci) bilesenleridir. Bu bilesenlere dair asagida
aciklamalar verilmistir:

e Esnek Ogrenme Ortami (Flexible Environment): Esnek &grenme
ortami, bir dersin ya da {initenin gereksinimlerine uygun bi¢imde
6grenme alaninin yeniden diizenlenmesini ifade etmektedir. Ayrica,
smiflarini tersine ¢eviren egitimciler, 6grencilerin 6grenme zaman
cizelgelerine iliskin beklentilerinde ve 0&grenci Ogreniminin
degerlendirilmesinde esnektirler (FLN, 2014).
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e Ogrenme Kiiltiirii (Learning Culture): Ogrenme kiiltiirii, gretimi
O0gretmen merkezli bir yapidan Ogrenci merkezli bir yapiya
dontstiirmektedir (FLN, 2014).

e Amach Igerik (Intentional Content): Amach igerik, dgrencilerin
ogrenmesi gereken temel kavramlarin Onceliklendirilmesini ifade
etmektedir (FLN, 2014). Egitimci, hangi bilgilerin dogrudan
Ogretilmesi gerektigine ve hangi bilgilerin 6grenciler tarafindan
bagimsiz olarak kesfedilebilecegine bilingli bigimde karar
vermelidir. Bu yaklagim, simnif zamanim en st diizeyde verimli
kullanarak grup caligmalar1 ve diger aktif 6grenme etkinliklerine
olanak tanimaktadir.

e Profesyonel Egitimci (Professional Educator): Profesyonel egitimci,
ters yiiz 6grenme ortaminda ayirt edici bir role sahiptir. Ogretim
elemanlarindan 6grencileri gozlemlemeleri, geri bildirim sunmalari
ve bilgi ile anlayis1 degerlendirmeleri beklenmektedir (FLN, 2014).
Egitimcinin, ters yiiz Ogrenme deneyiminin etkili bicimde
gerceklesmesini saglamak i¢in pedagojik uygulamalarinmi siirekli
olarak yansitici bir bicimde degerlendirmesi gerekmektedir.
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5. TERS YUZ OGRENME ORTAMININ OZELLIKLERIi

Hwang ve digerleri (2015) tarafindan ¢esitli aragtirmacilarin fikirlerini
bir araya getirerek, tersine ¢evrilmis smifin asagidaki o6zellikleri
Onerilmistir (Abeysekera ve Dawson, 2015; Bishop ve Verleger, 2013;
Kim vd., 2014):

¢ Geleneksel olarak dogrudan 6gretim yoluyla 6gretilen ve 6grenciler
tarafindan anlasilabilecek olan 6gretim igerikleri, 6grencilerin sinif
disinda 6grenmeleri i¢in video gibi diger bigimlerde sunulmaktadir.
Ayrica, O6grencilerin 6grendiklerini uygulamalarina ve analitik ve
yargilama yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olmak i¢in sinif'i¢i
tartismalar, projeler ve problem ¢ézme de sinifa dahil edilmistir.

e Odev yapmak i¢in kullanilan zaman, sinif zamanina tasmmustir. Ders
saatinden Once video izleme gibi farkli 6z 6grenme yoOntemleri
planlanir.

e Ders saati disindaki zaman, Ogrencilerin hatirlama ve anlama
diizeylerinde bilgi edinmeleri i¢in tasarlanmistir.

e Akran etkilesimi, 6grenci-6gretmen etkilesimi ve problem ¢ozme
becerileri smifta vurgulanir. Ogrenciler uygulama, analiz ve
degerlendirme diizeylerinde bilgi edinirler.

e Ogzellikle video olmak iizere teknoloji kullanilir. Bazi
akademisyenler teknolojinin ders saatinden dnce 6z 6grenme igin
gerekli bir unsur olmadigini savunsa da, siiphesiz ki, 6gretmenlerin
ogrenme iceriklerini sunmanin en kolay yoludur. Ayrica,
Ogretmenler 6gretim platformlar1 veya diger c¢evrimici sistemler
araciligryla ogrenciler i¢in video ve Ogretim materyallerini daha
rahat bir sekilde yonetebilir ve ders dncesi ve sonrasi dgrencilerle
etkilesim kurabilirler.

Bu nedenle, teknoloji ters yliz edilmis sinifin uygulanmasina fayda
saglar(Hwang vd., 2015). Bu faydalar arastirmacilar tarafindan asagida
verilen bicinde siralanmistir (Bergmann vd., 2011; Francl, 2014; Lasry
vd., 2014:

e Ogretmenler, &grencilere ogretim materyalleri sunmak ve

O0grenmeyi zaman ve mekan sinirlamalarindan bagimsiz hale
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getirmek i¢in c¢oklu ortam teknolojilerinden etkili bi¢imde
yararlanmalidir. Ogrenciler, smif oncesinde bilgi toplamaya
yonlendirilmekte ve kendi Ogrenmelerinden sorumlu, aktif
Ogrenenler olmalar1 beklenmektedir.

e Ogretim videolari, dgrencilerin siif oncesinde konulari tekrar
etmelerine ve On izleme yapmalarina olanak tantyarak derse daha
derin bir 6n bilgiyle gelmelerini saglamaktadir. Ayrica bu videolar,
derse katilamayan ogrencilerin 6grenme siirecine yeniden dahil
olmalarina imkéan tanimaktadir.

e Coklu ortam tabanli dijital Ogretim materyalleri; kolaylikla
depolanabilmekte, yoOnetilebilmekte, giincellenebilmekte ve
paylasilabilmektedir.

e Ters yliz Ogrenme ortami hazirlanirken egitimciler, Ogretim
programinin tamamini gozden gecirme ve 6gretim icerigi ile etkinlik
tasarimini iyilestirme firsat1 bulmaktadir.

e Yeterli diizeyde 6n bilgiye sahip olan 6grenciler, sinif i¢cinde daha
fazla zaman ayirarak iist diizey 6grenme etkinlikleri ve sorgulama
temelli calismalar gerceklestirebilmektedir. Bu siirecte egitimciler,
bireysellestirilmis rehberlik sunabilmekte; bu durum 6zellikle
O0grenme glicliigli yasayan Ogrenciler acisindan Onemli yararlar
saglamaktadir. Ayrica  Ogretmenler, Ogrencilerin  dZrenme
durumlarin1 daha iyi gézlemleyebilmektedir.

e Sif i¢i etkinlikler ve tartigmalar, ogretmen—O6grenci ve akran
etkilesimini artirmaktadir. Olusturulan aktif 6grenme ortamu,
ogrencilerin dgrenme motivasyonunu ylikseltmekte; akran etkisi
yoluyla 6grenme ¢iktilarinin giiclenmesine katki saglamaktadir.

e Proje temelli 6grenme ve problem ¢ézmeye dayali 6grenme gibi
farkli 6gretim stratejilerinin sinif ortamina dahil edilmesi, tist diizey
diistinme becerilerinin gelistirilmesini desteklemekte ve 6grenmeyi
daha anlamli hale getirmektedir.

Her ne kadar Ogretmenlerin geleneksel ders anlatimina yonelik
hazirliklar1 azaliyor gibi goriinse de, bireysellestirilmis 6gretim nedeniyle
i yiikii daha zorlu hale gelebilmektedir. Daha derinlemesine tartismalarin
ve etkilesim iceren konularin tasarlanmasi gerekmektedir. Bu baglamda
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ters yliz 6grenmenin egitsel degeri, 6grencilerin d6grendiklerini §gretmen
rehberligi altinda uygulamalarina olanak tanimasidir. Boylece 6grenciler
smif icinde daha aktif olmakta ve {ist diizey diisiinme becerileri
gelistirilmektedir (Francl, 2014; Spencer vd., 2011). Ayrica, ¢evrim ici
sosyal aglarin giderek yayginlagsmasi, bireysellestirilmis Ogretim
anlayisinin hayata gegirilmesini kolaylastirmakta ve 6gretmenlerin her bir
Ogrencinin sorularini tartigmasina ve yanitlamasina olanak tanimaktadir.
Cevrim i¢i ve sinif i¢i tartigmalara ayrilan siirenin artmasi, 6grencilerin
diistincelerini netlestirmelerine yardimci olmakta ve 6gretmen—6grenci ile
akran etkilesimini giiclendirmektedir. Akran etkisi sayesinde akademik
basaris1 diisiik olan ogrenciler, 6grenme hizlarini artirabilmektedir
(Bergmann ve Sams, 2012; Tucker, 2012).

Bununla birlikte, ters yiiz 6grenmenin Onciisii olmak zaman ve emek
gerektirmektedir. Ogretmenlerin 6gretim igeriklerini gdzden gegirmeleri,
ogretimin 6ziinli ve hedeflerini analiz etmeleri ve teknolojiyi ile 6gretim
stratejilerini daha uygun bi¢cimde kullanmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle
ters yiiz 6grenmenin basariyla uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlerin giiclii
pedagojik inanglara sahip olmalari, program analizi ve etkinlik tasarimi
konularinda deneyim ve bilgi edinmeleri; bdylece 6grencilerin
ogrenmenin gercek anlamini kavramalarimi ve ters yliz 0grenmeden
beklenen ¢iktilara ulagmalarini saglamalar1 gerekmektedir (Bergmann et
al., 2011).Geleneksel bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin ters yiiz
O0grenmeyi desteklemede kullanilmasina iliskin bir diger sorun ise,
Ogrencilerin ~ 6grenmeyi  kesintisiz ~ (seamless)  bir  bicimde
stirdirememesidir.. Kesintisiz ters yiiz 0grenme (seamless flipped
learning) kavrami; mobil ve kablosuz iletisim teknolojilerinin kullanimi
yoluyla ters yliz 6grenmenin genigletilmesi ve evde 6grenme, sinif igi
etkinlikler ve saha (alan) Ogrenmesini kesintisiz bi¢gimde birbirine
baglamasi baglaminda tanimlanmaktadir (Hwang vd.,2015). Kesintisiz
ters yiiz edilmis bir sinif, ev/simf ortamlar1 arasinda O6grenmeyi
varsayarken, sorunsuz ters yiiz 6grenme, birden fazla baglam, fiziksel ve
sosyal alan arasinda sorunsuz bir sekilde gergeklesir. Sekil 8’de kesintisiz
ters yiiz 6grenmeye iliskin notasyon ve 6grenme tasarim stratejileri yer
almaktadir.
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Sorun temelli grenme

Evde araclar

Kesintisiz Ters Yiiz ~
Ogrenme

Zenginlestirme dersleri
ve tartigmalar igin
uygulama yazilimlar
veya destekleyici Sion
materyallerin kullanim Mobil cihazlar ve

kablosuz iletigim

Akran Akran rekabeti veya
degerlendirmesi oyunlastirma
Probleme dayali
Ggrenme

Isbirlikli proje temelli
Ogrenme ve bilgi paylasimi  Bireysel proje
temelli 6grenme

Sekil 8. Kesintisiz ters yiiz 0grenmeye iligkin notasyon ve dgrenme
tasarim stratejiler (Hwang vd.,2015’den uyarlanmistir).

Bu stratejiler; sorgulama temelli Ogrenme, bilgi yapilandirma
araglarinin  kullanimi, uygulama yazilimlar1 veya destekleyici
materyallerle derslerin genisletilmesi, problem temelli 6grenme, bireysel
proje temelli 6grenme, isbirlikli proje temelli 6grenme ve bilgi paylagima,
akran degerlendirmesi ile akran rekabeti veya oyun temelli 6grenme gibi
yaklasimlar1 kapsamaktadir. Alanyazinda ters yiiz 0grenmeye iliskin
yapilan arastirmalar, bu yaklagimin uygulamaya yonelik énemli katkilar
sundugunu gostermesine karsin, bazi temel zorluklarin halen tam olarak
coziilemedigini ortaya koymaktadir. Lo ve Hew (2017), ters yiiz
ogrenmede karsilagilan zorluklar1 6grenci kaynakli, egitici kaynakli ve
teknik zorluklar olmak {izere {i¢ ana baslik altinda siniflandirmistir.

e Ogrenciye iliskin zorluklar, cogunlukla smf Oncesi &grenme
stirecine hazirliksizlik ve ters yliz 6grenmeye yonelik olumsuz
tutumlarla iliskilidir. Ogrencilerin motivasyon ve &z diizenleme
becerilerindeki yetersizlikler, smif  Oncesi gorevlerin
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tamamlanmamasina yol agmakta; bu durum ters yiiz 6grenmenin
ogrenme c¢iktilar1 {izerindeki olumlu etkisini Onemli o6lgiide
azaltmaktadir. Nitekim sinif dncesi 6grenmenin, ters yiiz 6grenme
basaristyla gii¢lii bir bigimde iligkili oldugu ve bu iligkinin sinif i¢i
o0grenmeye kiyasla daha yiliksek oldugu belirtilmektedir (Lee ve
Choi, 2019). Ayrica g¢evrim i¢i ders videolar1 sirasinda dikkat
daginikligy, igerigin anlagilamamasi durumunda destek alamama ve
yeni Ogrenme yaklasimma karst duyulan kaygi, oOzellikle
uygulamanin baslangic asamalarinda 6grencilerin siirece direng
gostermesine neden olabilmektedir (Birgili vd., 2021; Brewer ve
Movahedazarhouligh, 2018; Giannakos vd., 2018).

Egiticilere iliskin zorluklar, ters yiiz Ogrenmenin tasarim ve
uygulanma silirecinde artan is yiikii ve pedagojik donilisiim
gereksinimiyle 6ne ¢ikmaktadir. Simif 6ncesi ve smif i¢i 6grenme
etkinliklerinin birbirini tamamlayacak bicimde planlanmasi, nitelikli
O0gretim videolarinin hazirlanmasi ve siif i¢i etkinliklerin aktif
ogrenmeyi destekleyecek sekilde yeniden yapilandirilmasi énemli
zaman ve emek gerektirmektedir. Onceki c¢alismalar, ters yiiz
O0grenme uygulayan 6gretmenlerin geleneksel derslere kiyasla daha
fazla hazirlik siiresi harcadigini gostermektedir (McLaughlin vd.,
2014; Lee ve Choi, 2019). Bunun yam sira, 6gretmenlerin bilgi
aktarict rolden O0grenmeyi kolaylastiran rehber roliine gegmeleri,
pedagojik inang ve aligkanliklar acisindan zorlayici olabilmektedir
(Hew vd., 2021).

Teknik zorluklar ise altyapi, donanim ve teknoloji yeterlikleriyle
iliskilidir. Hem Ogrenciler hem de Ogretmenler agisindan dijital
araclara erisimde yasanan esitsizlikler, teknik beceri eksiklikleri ve
teknolojik  sorunlar, ters yliz Ogrenmenin etkili bicimde
uygulanmasimi giiclestirebilmektedir. Bu nedenle egitimcilerin,
teknoloji kaynakli nedenlerle 6grenme siirecinin disinda kalabilecek
ogrencileri  siirekli  olarak izlemeleri ve  desteklemeleri
gerekmektedir (Lo ve Hew, 2017).
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6. FEN EGITIMINDE TERS YUZ OGRENME

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler ile birlikte egitim
sistemlerinde &gretim yaklagimlarinin yeniden yapilandirilmasi geregi
ortaya ¢ikmistir. Glinlimiizde 6grenme, bilgi aktarimina dayali bir siireg
olmaktan c¢ikarak; 6grencilerin aktif katilim gosterdigi, sorgulama ve
problem ¢6zme becerilerini kullandigi bir yapiya doniismektedir. Bu
doniisiim, uluslararas1 diizeyde 21. ylizy1l becerileri ¢ergevesinde ele
alinmakta ve 0grenenlerin elestirel diisiinme, is birligi, dijital yeterlik ve
0z-diizenleme becerileriyle donatilmast gerektigi vurgulanmaktadir
(OECD, 2018). Tiirkiye baglaminda ise bu yonelim, Tirkiye Yiizyili
Maarif Modeli ile uyumlu bir sekilde; 6grenenin bilissel, duyussal ve
sosyal yonlerden biitlinciil gelisimini merkeze alan bir anlayisla ele
alinmaktadir (MEB, 2023). Bu modelde 6gretmen, 6grenme siirecini
yonlendiren bir rehber; 6grenci ise 6grenme sorumlulugunu iistlenen aktif
bir 6zne olarak tanimlanmaktadir. Bu baglamda, sinif i¢i zamani list diizey
diistinme etkinliklerine ayirmay1 amaclayan ve 6grenme sorumlulugunu
Ogrenciye devreden ters yiiz Ogrenme modeli, de§isen Ogretim
yaklasimlart ve fen egitiminin dogasiyla ortiisen bir yapt sunmaktadir
(Bergmann ve Sams, 2012; Bishop ve Verleger, 2013). Ters yiiz 6§renme
modelinin fen egitiminde ¢ok boyutlu ve gii¢lii avantajlar sunmaktadir.
Buna karsin modelin fen egitiminde kullaniminin siirlilik ve zorluklari
bulunmaktadir. Tiim bu avantaj, smirlilik ve zorluklara detayli olarak
asagida deginilmistir.

6.1. Fen Egitiminde Ters Yiiz Ogrenmenin Avantajlari

Alan yazinda yer alan caligsmalar, ters yiiz 6grenme modelinin fen
egitiminde c¢ok boyutlu ve giicli avantajlar sundugunu ortaya
koymaktadir. Bu avantajlarin basinda, 6grenci akademik basarisinda
saglanan artis gelmektedir. Incelenen caligmalarda en sik vurgulanan
bulgunun ters yiliz 6grenmenin akademik basari oldugu ve iizerinde ve
olumlu bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir (Gonzalez-Goémez vd.,
2016). Bu durum, ders 6ncesinde temel bilgilerin edinilmesi ve sinif iginde
aktif Ogrenme etkinliklerine daha fazla zaman ayrilabilmesiyle
aciklanmaktadir. Ters yiiz 6grenme modeli, yalnizca biligsel ¢iktilarla
siirl kalmamakta; ayni1 zamanda Ogrencilerin algilarini, goriislerini ve
tutumlarimi da olumlu yénde etkilemektedir. Ogrencilerin derslere yonelik
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algilarinin giiglendigi, 6grenme siirecine iliskin daha olumlu gorisler
gelistirdikleri ve fen derslerine karsi tutumlarinin iyilestigi ilgili
arastirmalarda deginilmistir (Baepler vd., 2014; Leatherman ve Cleveland,
2019; Mooring vd., 2016). Bu durum, 6grencilerin 6grenme siirecinde
daha aktif ve sorumluluk sahibi bireyler haline gelmeleriyle
iligkilendirilmektedir.

Bir diger onemli avantaj, 6grenci motivasyonu, derse katilimi ve
memnuniyeti tizerindeki olumlu etkidir. Ters yiiz 6grenme ortamlarinda
Ogrencilerin motivasyon diizeylerinin arttii, derse daha fazla katilim
gosterdikleri ve 6grenme siirecinden daha yiiksek memnuniyet duyduklari
belirtilmektedir (Bokosmaty vd., 2019; He vd., 2018; Loveys ve Riggs,
2019). Ayrica 6grencilerin 6grenmeye yonelik kaygilarinin azaldig:r ve
daha olumlu duygular gelistirdikleri ifade edilmektedir (Jeong vd., 2016;
Teo vd., 2014).Ters yiiz 6grenme modelinin fen egitimine sagladig1 bir
diger katki, siif i¢i 6grenme stireclerinin niteligini artirmasidir. Bu model
sayesinde sinif i¢i aktif 6grenme siiresi artmakta; problem ¢ézme, tartisma,
akran Ogretimi ve uygulamaya dayali etkinliklere daha fazla zaman
ayrilabilmektedir (Lax vd., 2017; Yestrebsky, 2015). Bu durum, 6zellikle
fen egitiminde iist diizey diisiinme, elestirel diistinme ve bilimsel siire¢
becerilerinin gelistirilmesi acisindan 6nemli bir avantaj sunmaktadir
(Supiandi vd., 2018; Styers vd., 2018). Bunun yani sira ters yiiz 6grenme,
O0grenme siirecinin bireysellestirilmesine ve esneklestirilmesine olanak
tammaktadir. Ogrenciler ders igeriklerine istedikleri zaman ve mekanda
erisebilmekte, dersleri tekrar tekrar izleyebilmekte ve kendi &grenme
hizlarma gore ilerleyebilmektedir (Asiksoy ve Ozdamli, 2016). Bu durum,
ozellikle soyut fen kavramlarinin somutlastirilmasini kolaylastirmakta ve
gercek yasamla fen kavramlart arasinda bag kurulmasma katki
saglamaktadir (Asiksoy ve Ozdamli, 2017). Ayrica Ters yiiz 6grenme
modelinin 6grenci—0gretmen etkilesimini giiglendirdigi ve 6grencilerin
ders calisma siirelerini artirdigr belirtilmektedir (Ryan ve Reid, 2016;
Shattuck, 2016). Bazi ¢alismalarda, bu modelin ders birakma oranlarini
azaltigt ve Ogrencilerin  Oz-yeterlik inanglarmi  gii¢lendirdigi
vurgulanmaktadir (Flynn, 2015; Asiksoy ve Ozdamli, 2016).
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6.2. Fen Egitiminde Ters Yiiz Ogrenmenin Simrhliklar1 ve
Zorluklan

Her ne kadar ters yliz 6grenme modeli fen egitiminde 6nemli avantajlar
sunsa da, alan yazinda bu modelin uygulanmasina iligkin ¢esitli sinirlilik
ve zorluklarin bulundugu da vurgulanmaktadir. Bu zorluklarin basinda,
Ogretmen is yiikiindeki artis gelmektedir(Torio, 2019; Yestrebsky, 2015).
Ters yiiz 0grenme ortamlarinda Ogretmenlerin ders oncesi videolar
hazirlamasi, dijital igerikler liretmesi, ¢evrim i¢i etkinlikleri planlamas1 ve
ogrenci ilerlemesini siirekli takip etmesi gerekmektedir. Bu durum,
ogretmenler agisindan zaman ve emek gereksinimini artirmakta ve ek bir
ylik olusturmaktadir (Torio, 2019; Yestrebsky, 2015).

Ters yiliz 6grenme modelinin 6grenci 1§ yiikiinii artirabildigi de alan
yazinda belirtilen dnemli bir zorluktur. Ogrencilerin ders 6ncesinde video
izlemeleri, not almalar1 ve c¢evrim i¢i etkinlikleri tamamlamalari
beklenmektedir. Bu durum, bazi Ogrenciler tarafindan zaman alict
bulunmakta ve 6zellikle yogun ders programlarina sahip 6grenciler i¢in ek
bir yiik olarak algilanabilmektedir (Olakanmi, 2017; Hibbard vd., 2016).

Bununla birlikte, ters yiliz 6grenme uygulamalarinda 6grencilerin derse
hazirliks1z gelme riski de bulunmaktadir. Ders Oncesi materyallerin
izlenmemesi ya da yiizeysel olarak incelenmesi, smif i¢i etkinliklerin
verimliligini  diisiirebilmekte = ve  O08renme  silirecini  olumsuz
etkileyebilmektedir (Hibbard vd., 2016). Ogretmenler, 6grencilerin
videolar1 ne 6l¢iide izlediklerini ve igerikleri ne diizeyde anladiklarini her
zaman net bir sekilde belirlenememektedir (Fautch, 2015). Ayrica bazi
ogrencilerin ters yiiz 6grenme yontemine kars1 direng gosterebildigi ifade
edilmektedir. Geleneksel 6gretim yontemlerine aligkin olan 6grenciler,
o0grenme sorumlulugunun kendilerine daha fazla yiiklenmesini olumsuz
algilayabilmekte ve bu durum motivasyon kaybina yol acgabilmektedir
(Olakanmi, 2017). Bu direng, 6zellikle 6grenme 6z-diizenleme becerileri
yeterince gelismemis 6grencilerde daha belirgin hale gelebilmektedir.
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7.FEN EGITIMINDE TERS YUZ OGRENME iCiN
DIJITAL ARACLAR

Ters yiliz 6grenme, Ogretimin geleneksel sirasini tersine g¢evirerek
dogrudan anlatimin sinif disina tasindigi; sinif i¢i zamanin ise tartigma,
uygulama, problem ¢6zme ve isbirlikli etkinliklere ayrildig1 bir 6gretim
yaklagimidir (Hamdan, 2014). Bu yaklasimm fen egitiminde One
cikmasmin temel gerekgeleri arasinda ogrencilerin kendi hizlarinda
O0grenebilmesi, sinif i¢ci zamanin aktif 6grenmeye ayrilmasi ve 6gretmenin
simifi¢inde rehberlik, gézlem ve uyarlanabilir geri bildirim sunabilmesinin
giiclenmesi yer alir (Bergmann ve Sams, 2012; Fulton, 2012; Hughes,
2012; Herreid ve Schiller, 2013). Ayrica fen 6gretiminin dogasi geregi
(sorgulama, deney, modelleme, arglimantasyon) ters yiiz 6grenme, siif i¢i
zamani daha {ist diizey bilissel siireclere ayirma agisindan pedagojik bir
avantaj sunar (Lage vd., 2000; Zappe vd., 2009).

Bu pedagojik donilisimiin  siirdiiriilebilir  ve etkili bigimde
uygulanabilmesi, bliyiik 6l¢iide dijital araglarin “amag—islev—yas diizeyi”
uyumuyla se¢ilmesine baglidir. Nitekim “diizenli ve sistematik etkilesimli
teknoloji kullanim1” ters yiliz 6grenmede farkli uygulama bic¢imlerini
miimkiin kilar (Strayer, 2012). Bununla birlikte baz1 ¢aligmalar ters yiiz
yaklagiminin biitiiniiyle “yeni” olmadigini; 6gretmenlerin gecmiste de ders
oncesi okuma/rehberlik materyalleriyle 6grenciyi hazirladigin1 savunur
(Rutherfoord ve Rutherfoord, 2000; Tenneson ve McGlasson, 2006).
Giincel tartismada belirleyici olan nokta, dijital araglarin erigim, etkilesim,
izleme—geri bildirim ve isbirligi olanaklarini artirarak sinif i¢i 6grenmeyi
daha “dinamik”™ hale getirmesidir.

7.1. Fen Egitiminde Dijital Araclarin Islevsel Stmiflandirmasi

Ilkokul baglamli bir ters yiiz 6grenme uygulamasmi inceleyen
calismada dijital teknolojiler; (i) flips (ders oncesi igerik), (ii) sinif ici
etkinlikler, (ii1) iletisim, (iv) giris etkinlikleri (entrance tickets), (v)
isbirligi, (vi) degerlendirme olmak iizere alt1 islev altinda toplanmistir
(Loizou ve Lee, 2020). Bu ¢ergeve fen egitimine uyarlandiginda, her bir
islevin fen derslerindeki karsiliklar1 sdyle diigiintilebilir:
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o Flips: temel kavram 6gretimi, deney Oncesi giivenlik ve prosediir
anlatimi, simiilasyon tanitimi

e Giris etkinlikleri: kavram kontrolii, tahmin—gerekce, kisa On
test/mini quiz, “gdzlem—c¢ikarim” ayrimi

e Smmf ic¢i etkinlikleri: sorgulama, veri toplama—yorumlama,
argiimantasyon, problem ¢6zme, model gelistirme

o lletisim: yanls kavramalarin giderilmesi, soru-cevap, dgrenme
stirecinde siireklilik

e Isbirligi: grup raporu, ortak sunu, ortak veri tablosu, akran geri
bildirimi

e Degerlendirme: ¢evrim igi test, siire¢ degerlendirme, e-portfolyo,
cikis bileti

Bu noktada ozellikle kiigiik yas gruplart icin iki ilke kritik
goriinmektedir: (1) basit ve herkesce erisilebilir araglar se¢mek, (2) cihaz
uyumlulugunu bastan garanti etmek; ciinkii kiiclik yas Ogrencilerinin
teknik uyumsuzluklari tek basina ¢ézmesi beklenemez (Loizou ve Lee,
2020).

7.1.1. Flips i¢in Araclar: Video Tabanh icerik ve Etkilesimli Video

Ters yiiz 6grenmede en yaygin “flip” bi¢imi video temelli igeriktir.
Video tabanli icerik; 6grencinin kendi hizinda 6grenmesini, zor kavramlari
tekrar izlemesini ve durdur—geri sar gibi kontrol mekanizmalariyla
bireysellestirilmis 6grenmeyi destekler (Bergmann ve Sams, 2012). Bu
baglamda kullanilabilecek bazi araglara ve ters yiliz 6grenme ortamlarina
nasil entegre edilebileceklerin asagida deginilmistir.

e YouTube: Kullanicilarin video igerikleri yiikleyip paylasabildigi,
diinyanin en yaygin video barindirma platformlarindan biridir.
Egitim alaninda ise Ogretmenler, akademisyenler ve egitim
kurumlar tarafindan iiretilmis ¢ok sayida 6gretici video igerigine ev
sahipligi yapmasi nedeniyle ters yiiz 6grenme (Flipped Learning)
yaklagiminda siklikla tercih edilmektedir. Ters yliz Ogrenme
modelinde YouTube, temel olarak ders oncesi 6grenme (flip)
asamasinda kullanilir. Ogretmen, fen dersine ait konu anlatim
videolarm1 ya kendisi hazirlayarak YouTube’a yiikler ya da
pedagojik acidan uygun, giivenilir hazir videolar1 segerek

28



ogrencilerle paylasir. Ogrenciler bu videolar: evde, kendi 6grenme
hizlaria uygun bi¢cimde izler; bdylece sinifa temel kavramlara asina
olarak gelirler. Ters yiiz 6grenme kapsaminda fen egitiminde
YouTube videolart; yeni bir iinitenin kavramsal girisini yapmak,
deney Oncesinde deney diizenegini ve giivenlik kurallarini tanitmak,
soyut kavramlar1 animasyon ve gorsellestirme  yoluyla
somutlagtirmak amaciyla etkili bi¢imde kullanilabilir. Video
baglantilar1 genellikle bir 6grenme yonetim sistemi (6r. Moodle,
Google Classroom) iizerinden paylasilir ve ardindan 6grencilerden
kisa bir giris etkinligi (mini test, yorum yazma, soru cevaplama vb.)
tamamlamalar1 istenir. Boylece video izleme siireci Ogrenme
kanitina  dondstiiriiliit.  YouTube’un ters yiliz 68renmede
kullanilmasinin en o©nemli avantaji erigilebilirliktir. Platform
ticretsizdir, farkli cihazlarda (telefon, tablet, bilgisayar) sorunsuz
calisir ve 6grenciler videolar1 istedikleri zaman tekrar izleyebilir. Bu
durum ozellikle fen derslerinde sik goriilen kavram yanilgilarinin
giderilmesinde 6nemli bir firsat sunar. Ayrica YouTube, zengin bir
icerik havuzu sundugu i¢in dgretmenlerin hazirlik siiresini azaltir.
Ogrenciler acisindan bakildiginda ise video izleme; durdurma, geri
sarma ve tekrar izleme imkéanlar1 sayesinde bireysellestirilmis
o0grenmeyi destekler. Bu yoniiyle YouTube, farkli 6grenme hizlarina
sahip 0grenciler i¢in kapsayici bir aragtir. Bununla birlikte YouTube
kullaniminin bazit smirliliklart da bulunmaktadir. Platformdaki
iceriklerin pedagojik kalitesi olduk¢a degiskendir; her video fen
ogretim programima veya yas dilizeyine uygun olmayabilir.
YouTube, ters yiiz 6grenme yaklasiminda etkili fakat pedagojik
tasarim gerektiren bir flip aracidir. Fen egitiminde dogru se¢ilmis,
kisa ve hedef kazanimlarla uyumlu YouTube videolar:; smif igi
zamani sorgulama, deney ve problem ¢ozme etkinliklerine ayirmay1
miimkiin kilar. Ancak platformun smirliliklart g6z Oniinde
bulundurulmali ve YouTube, mutlaka 6gretmen rehberligi ve
yapilandirilmis 6grenme etkinlikleriyle birlikte kullanilmalidir.
YouTube’a https://www.youtube.com/ erisim saglanabilir.
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Sekil 9. YouTube ana sayfasi

o Khan Academy: Ozellikle K-12 diizeyindeki Ogrenciler icin
gelistirilmis, tcretsiz ve agik erisimli bir ¢evrim i¢i Ogrenme
platformudur. Fen, matematik ve diger temel ders alanlarinda
yapilandirilmis  video anlatimlar1  ve alistirmalar  sunarak
ogrencilerin kendi 6grenme hizlarinda ilerlemelerine olanak tanir.
Bu yoniiyle Khan Academy, ters yiiz 6grenme (Flipped Learning)
yaklasiminda ders 6ncesi 6grenme (flip) siirecini destekleyen 6nemli
dijital araglardan biridir. Ters yiiz 6grenme modelinde Khan
Academy, genellikle temel kavramlarin smif Oncesinde
kazandirilmasi amaciyla kullanilir. Ogretmen, ilgili fen konusuna
(6rnegin “Is1 ve Sicaklik”, “Hiicre Yapist”, “Kuvvet ve Hareket”) ait
videolar1 dgrencilerle ders oOncesinde paylasir. Ogrenciler bu
videolar1 evde izleyerek konuya giris yapar ve platformda yer alan
alistirmalarla kendi 6grenmelerini kontrol etme firsati bulur. Fen
egitiminde Khan Academy videolari, sinifta yapilacak deneyler,
sorgulama temelli etkinlikler ve problem ¢dzme g¢alismalarina 6n
hazirlik islevi goriir. Boylece sinif i¢i zaman, 6gretmenin konu
anlatimi yerine Ogrencilerin aktif olarak deney yapmasina,
tartigmasina ve bilimsel akil yiirlitme becerilerini kullanmasina
ayrilabilir. Khan Academy’e https://tr.khanacademy.org/ erisim
saglanabilir.
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e TeacherTube: 6gretmenler ve egitim kurumlar i¢in gelistirilmis,
egitim odakli bir video paylasim platformudur. YouTube’a benzer
bicimde ¢alismakla birlikte, iceriklerinin biiyiikk boliimii 6gretim
amacli videolardan olusur. Bu yoniiyle TeacherTube, ters yiiz
ogrenme (Flipped Learning) yaklasiminda ders Oncesi 0grenme
(flip) materyali sunmak i¢in gilivenli ve pedagojik acidan daha
kontrollii bir alternatif olarak degerlendirilmektedir. Ters yiiz
O0grenme modelinde TeacherTube, Ogretmenin ders Oncesinde
ogrencilerle paylasacaglr konu anlatim, deney tanitim veya siireg
aciklama videolar1 i¢in bir kaynak olarak kullanilabilir. Fen
derslerinde ozellikle; deneylerin adim adim gosterildigi videolar,
bilimsel kavramlarin gorsellestirildigi kisa anlatimlar, smif ici
etkinliklere hazirlik niteligindeki Ogretici videolar flip materyali
olarak TeacherTube iizerinden 6grencilere sunulabilir. Ogretmen,
sectigi videolarn baglantilarin1 bir 6grenme yonetim sistemi
(6rnegin Moodle veya Google Classroom) araciligiyla paylasir.
Ogrenciler videoyu ders dncesinde izleyerek sinifa hazir gelir; simf
ici zaman ise deney yapma, tartisma, problem c¢Ozme ve
sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerine ayrilir. Bu kullanim
bicimi, fen derslerinde 6gretmenin anlatici roliinden ¢ok rehber ve
kolaylastirict roliinii giiclendirir. Fen egitiminde TeacherTube,
deney ve uygulama videolar1 sayesinde 6grencilerin ders dncesinde
siireci zihinsel olarak canlandirmasina yardimer olur. Ogrenciler
videoyu kendi hizlarinda izleyebilir, anlamadiklar1 boliimleri tekrar
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edebilir ve boylece smif i¢i etkinliklere daha bilingli katilim
gosterebilir. Ayrica iicretsiz olmasi ve ¢evrim i¢i erisim saglamasi,
ters yliz Ogrenmenin yayginlastirtlmasini destekleyen bir diger
onemli  Ozelliktir. TeacherTube’un bazi  sinirhiliklar1  da
bulunmaktadir. Platformdaki igerik cesitliligi, YouTube gibi genel
video paylasim sitelerine kiyasla daha siirlidir. Bu durum, bazi fen
konularinda 6gretmenin aradig1 diizeyde veya kazanima tam uygun
igerik bulmasini zorlastirabilir. TeacherTube’a
https://www.teachertube.com/ erisim saglanabilir.
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Sekil 11. TeacherTube ana sayfasi
Vizia: oOgretmenlerin mevcut videolar1 (6zellikle YouTube
videolarini) etkilesimli 6grenme materyallerine doniistiirmesini
saglayan ¢evrim ig¢i bir video aracidir. Videonun belirli noktalarinda
otomatik olarak durarak 6grencilere soru yoneltir ve 6grencinin aktif
katilimin1 zorunlu kilar. Bu 06zelligi sayesinde Vizia, ters yiiz
ogrenme (Flipped Learning) yaklagiminda pasif video izlemeyi aktif
o6grenmeye doniistiiren onemli araglardan biridir. Ters yiiz 6grenme
modelinde Vizia, 6zellikle ders oncesi 6grenme (flip) asamasinda
kullanilir. Ogretmen, fen dersine ait bir video seger ya da kendi
hazirladig1 videoyu Vizia ortamina yiikler. Ardindan videonun
uygun noktalarina; c¢oktan se¢meli sorular, acik uglu sorular,
tahmin—gerekce sorular1 ekleyerek videoyu yapilandirir. Ogrenciler
videoyu evde izlerken, video belirlenen noktalarda otomatik olarak
durur ve sorulart yanitlamalari istenir. Bu sayede 6grenciler yalnizca
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izleyen degil, diisiinen ve yanit {ireten bir 6grenen konumuna gecer.
Fen egitiminde Vizia, 6zellikle deney oncesi “ne olur—neden olur?”
tiirii sorularla 6grencilerin sorgulama siirecine hazirlanmasini saglar.
Bir diger avantaji, Vizia’nin hazir videolarla (6zellikle YouTube)
kolayca entegre edilebilmesidir. Ogretmen, sifirdan video iiretmek
zorunda kalmadan mevcut kaliteli igerikleri etkilesimli bir flip
materyaline doniistiirebilir. Bu durum 6gretmenin zaman yiikiinii
azaltirken pedagojik etkiyi artirir. Vizia’nin bazi sinirhiliklart da
bulunmaktadir. Arag, esas olarak video lizerine soru ekleme islevine
odaklandig1 i¢in kapsamli bir 6grenme yoOnetim sistemi sunmaz.
Ogrenci ilerlemesini izleme ve ayrintili analitik 6zellikler, bazi LMS
veya diger etkilesimli video araglarina kiyasla simirli olabilir.
Vizia’ya https://vizia.co/ erisim saglanabilir.
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Sekil 12. Vizia ana sayfasi
« Edpuzzle: Ogretmenlerin hazir ya da kendi olusturduklar1 videolar:
etkilesimli ders materyallerine doniistiirmesini saglayan ¢evrim igi
bir 6grenme aracidir. Ozellikle ters yiiz 6grenme yaklasimi igin
tasarlanmis bu arag, videonun igine soru, agiklama ve geri bildirim
eklemeye olanak taniyarak dgrencinin pasif izleyici olmaktan ¢ikip
aktif bir 0grenen haline gelmesini amaclar. Ters yiiz 6grenme
modelinde Edpuzzle, ders dncesi 6grenme (flip) agsamasinda yaygin
olarak kullanilir. Ogretmen, fen dersine ait bir video secer
(YouTube, Khan Academy vb. kaynaklardan) ya da kendi videosunu
yilikler. Ardindan videonun uygun noktalarina; g¢oktan seg¢meli
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sorular, acik uglu sorular, agiklayici notlar veya sesli geri bildirimler
ekleyerek videoyu yapilandirir. Ogrenciler videoyu evde izlerken,
video belirlenen noktalarda durur ve sorular yanitlanmadan
ilerlemez. Bdylece 0Ogretmen, Ogrencilerin videoyu izleyip
izlemedigini ve temel kavramlar1 ne Olgiide anladigimi ders
oncesinde gorebilir. Fen egitiminde Edpuzzle, 6zellikle deney dncesi
kavram kontrolii, tahmin—gerek¢e sorulari ve bilimsel siireg
becerilerine hazirlhik amaciyla etkili bicimde kullanilmaktadir.
Edpuzzle’im en Onemli avantaji, 0grenci Ogrenmesini goriiniir
kilmasidir. Ogretmen, hangi &grencinin videoyu izledigini, hangi
sorularda zorlandigin1 ve hangi kavramlarda hata yaptigini sistem
tizerinden takip edebilir.  Edpuzzle’in bazi smirhiliklart da
bulunmaktadir. Ucretsiz siiriimde video say1s1 ve sinif ydnetimi gibi
Ozellikler kisitli olabilir. Ayrica siirekli internet baglantisi
gerektirmesi, teknik altyapisi siirli olan 0grenme ortamlarinda
kullanimin zorlastirabilir. Edpuzzle platformuna
https://edpuzzle.com adresi iizerinden erisim saglanabilmektedir.
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Sekil 13 Edpuzzle ana sayfasi

7.1.2 Ogrenme Yonetim Sistemleri

Ters yiiz 6grenmede 6grenme yonetim sistemleri dersin dijital omurgasi
olarak konumlanir. Bu platformlar aracilifiyla Ogretmenler, ders
oncesinde izlenmesi gereken video igerikleri sisteme yiikleyebilmekte
veya dis kaynaklara (baglantilar vererek Ogrencilerin bireysel
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ogrenmelerini destekleyebilmektedir. Fen dgretiminde 6grenme yonetim
sistemleri katkis1 li¢ temel katkis1 bulunmaktadir (Loizou ve Lee, 2020;
Sumadevi, 2023). Bunlar; Igerik ve siire¢ yonetimi( flip + giris etkinligi +
smif i¢i gorev yonergeleri + kaynak baglantilar1), Etkinlik
cesitliligi:(forum, quiz, chat, wiki gibi araglarla farkli 6grenme iirtinleri)
Geri bildirim stirekliligidir (68rencinin kavram yanilgilarina erken
miidahale ve izleme). Bu baglamda kullanilabilecek bazi araglara ve ters
yliz Ogrenme ortamlarma nasil entegre edilebileceklerin asagida
deginilmistir.

e Moodle, agik kaynakli bir O6grenme ydnetim sistemi olup,
ogretmenlerin ders iceriklerini planlamalarina, paylasmalarina,
O0grenme siirecini izlemelerine ve degerlendirmelerine olanak tanir.
Egitim kurumlarinda yaygin olarak kullanilan Moodle, sundugu ¢ok
sayida etkinlik ve modiil sayesinde ters yiiz 6grenme (Flipped
Learning) yaklagimimin biitiin asamalarini1 destekleyen giiclii bir
dijital 6grenme ortami sunmaktadir. Ters yiliz 6grenme modelinde
Ogretmenler, ders oncesi 6grenme (flip) kapsaminda izlenmesi
gereken videolart Moodle’a dogrudan yiikleyebilir ya da gesitli
platformlara baglantilar ekleyebilir. Ogrenciler bu iceriklere ders
oncesinde eriserek temel kavramlara hazirlanir. Fen egitiminde
Moodle, yalnizca flip materyallerinin paylasimiyla siirl kalmaz;
ayn1 zamanda giris etkinlikleri (entrance tickets) i¢in forumlar, kisa
smavlar (quiz), Odevler ve anketler araciligiyla Ogrencilerin
hazirbulunugluk diizeyini ortaya koyar. Sif i¢i etkinlikler
oncesinde  Ogrencilerin  yanitlar1 incelenerek, ders siireci
sorgulamaya dayali 6grenme (IBL) etkinliklerine gore planlanabilir.
Moodle’un ters yiliz 6grenmede en 6nemli avantaji, ¢cok yonlii ve
esnek bir yap1 sunmasidir Ayrica Moodle, 6grencilerin etkinliklere
katilimin1 ve ilerlemesini izleme olanagi sundugu i¢in dgretmene
siire¢ odakli degerlendirme yapma firsati tanir. Ogrenciler agisindan
bakildiginda ise ders materyallerinin tek bir platformda toplanmasi,
ogrenme siirecini daha diizenli ve erisilebilir hale getirir. Moodle un
baz1 smrhliklart da bulunmaktadir. Ayrica Moodle, dogrudan
etkilesimli video {iretme aract degildir; bu nedenle videolarin
etkilesimli hale getirilmesi i¢in Edpuzzle veya Vizia gibi ek araclarla
entegrasyon gerekebilir. Teknik altyapr ve internet erisimi de

35



kullanimda belirleyici unsurlar arasinda yer almaktadir. Moodle
platformuna  https://moodle.org adresi {izerinden erigim
saglanabilmektedir.
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Sekil 14. Moodle ana sayfasi
e Google Classroom: Google tarafindan gelistirilen, dgretmenlerin
ders igeriklerini paylagmalarina, 6dev ve etkinlikleri yonetmelerine,
ogrencilerle iletisim kurmalarina olanak taniyan bulut tabanli bir
ogrenme yonetim platformudur. Ozellikle kullamm kolayhig ve
Google araglartyla (Docs, Slides, Forms, Drive vb.) giiclii
entegrasyonu sayesinde ters yiiz Ogrenme (Flipped Learning)
yaklagiminda siklikla tercih edilmektedir. Ters yiiz Ogrenme
modelinde Google Classroom, ders siirecinin dijital organizasyon ve
dagiim merkezi olarak kullanilmaktadir. Ogretmenler, ders
oncesinde izlenmesi gereken video iceriklerini Classroom {izerinden
ogrencilere atayabilir. Ogrenciler bu igeriklere evde eriserek konuya
on hazirlik yapar ve sinifa temel kavramlara asina olarak gelir. Fen
egitiminde Google Classroom, ders oncesi 0grenmenin ardindan
giris etkinlikleri (entrance tickets) icin kisa sorular, Google Forms
iizerinden mini testler veya yorum yazma gorevleri ile 6grencilerin
hazirbulunusluk diizeyini ortaya koymak amaciyla kullanilabilir.
Simif i¢i etkinlikler icin gerekli yonergeler, deney fOyleri ve
aragtirma gorevleri de yine Classroom iizerinden paylasilabilir.
Google Classroom’un en dnemli avantaji, basit, sade ve kullanici
dostu bir arayiize sahip olmasidir. Ozellikle ilkokul ve ortaokul
diizeyindeki Ogrenciler icin kolay ogrenilebilir bir yapi sunar.
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Google Docs ve Slides gibi araglarla es zamanli ¢alisma imkan
saglamasi, fen derslerinde grup calismalari, ortak rapor yazimi ve
sunu hazirlama siireglerini destekler. Google Classroom’un bazi
sinirliliklart bulunmaktadir. Platform, Moodle gibi kapsamli araglara
kiyasla sinirli degerlendirme ve raporlama aracglari sunar. Gelismis
analizler, ayrintili 6§renme takibi ve karmasik kurs yapilari i¢in ek
araglara ihtiya¢ duyulabilir. Google Classroom platformuna
https://classroom.google.com adresi lizerinden erisim
saglanabilmektedir.
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Sekil 15. Google Classroom ana sayfasi

Canvas: Instructure tarafindan gelistirilen, bulut tabanl bir 6grenme
yonetim sistemi olup, Ozellikle kullanic1 dostu arayliizii, giiclii
multimedya destegi ve esnek ders tasarim olanaklartyla One
cikmaktadir. Yiiksekogretimde yaygin olmakla birlikte, ortadgretim
ve K—12 diizeyinde de ters yliz 6grenme uygulamalarini destekleyen
etkili bir dijital 6grenme ortami sunmaktadir. Ters yiiz 6grenme
modelinde Canvas, dersin dijital akisini yapilandiran merkezi bir
platform olarak kullanilmaktadir. Ogretmenler, ders &ncesinde
izlenmesi gereken video i¢eriklerini Canvas’a dogrudan yiikleyebilir
dis kaynaklara baglantilar ekleyerek flip materyallerini 6grencilere
sunabilir. Fen egitiminde Canvas, ders dncesi 6grenmenin ardindan
giris etkinlikleri (entrance tickets) i¢in kisa simavlar, tartigma
panolart  ve  yansitict  sorular araciligiyla  &grencilerin
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hazirbulunugluk diizeyini belirlemeye olanak tanir. Sinif igi
uygulamalar icin deney yonergeleri, aragtirma sorulart ve grup
gorevleri yine Canvas iizerinden paylasilarak sorgulamaya dayali
ogrenme etkinlikleri desteklenir. Canvas’in ters yliz 6grenmede One
c¢ikan en Onemli avantaji, sade ama giiclii bir kullanic1 deneyimi
sunmasidir. Ogrenciler igin dgrenmesi kolay, dgretmenler icin ise
ders icerigini gorsel ve islevsel bicimde diizenlemeye imkan taniyan
bir yap1 saglar. Multimedya igeriklerin (video, ses, etkilesimli
baglantilar) sorunsuz bicimde entegre edilebilmesi, fen derslerinde
soyut kavramlarin gorsellestirilmesini kolaylastirir. Canvas’in bazi
sinirliliklart da bulunmaktadir. Platform, Moodle gibi acik kaynakli
LMS’lere kiyasla kurumsal lisanslama gerektirebilir; bu durum
bireysel 0gretmen kullanimi veya bazi okul baglamlarinda erisimi
sinirlayabilir. Ayrica kiigiik yas gruplarinda, tim 6zelliklerin etkin
kullanim1 i¢in 6gretmen rehberligi ve baslangicta kisa bir uyum
stireci gerekebilir. Canvas platformuna
https://www.instructure.com/canvas adresi iizerinden erigim
saglanabilmektedir.
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Sekil 16. Google Classroom ana sayfasi

Microsoft Teams: Microsoft tarafindan gelistirilen; sohbet,
goriintiilii toplanti, dosya paylasimi ve birlikte calisma 6zelliklerini
tek bir ortamda birlestiren bulut tabanli bir isbirligi ve 6grenme
platformudur. Microsoft 365 ekosistemiyle (OneDrive, Word,
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PowerPoint, Forms vb.) giiclii entegrasyonu sayesinde, ters yiiz
ogrenme (Flipped Learning) yaklagiminda hem ders oncesi hem de
ders i¢i 6grenme siireclerini destekleyen biitiinciil bir dijital ortam
sunmaktadir. Ters yiiz 6grenme modelinde Microsoft Teams,
Ozellikle iletisim ve isbirligi odakli bir 6grenme ortami olarak
kullanilmaktadir. Ogretmenler, ders dncesinde izlenmesi gereken
flip materyallerini Teams kanallar1 iizerinden &grencilerle
paylasabilir. Ogrenciler bu iceriklere evde eriserek konuya hazirlanir
ve sinifa temel kavramlara hakim sekilde gelir. Fen egitiminde
Microsoft Teams, ders dncesi 0grenmenin ardindan giris etkinlikleri
(entrance tickets) i¢in kisa sorular, Microsoft Forms {lizerinden mini
testler veya kanal ici tartismalarla O6grencilerin hazirbulunugluk
diizeyini belirlemek amaciyla kullanilabilir. Sinif i¢i uygulamalarda
ise canli toplantilar aracilifiyla deney oncesi yonlendirme, grup
tartismalar1 ve anlik geri bildirim siiregleri yliriitiilebilir. Microsoft
Teams’in ters yiiz 6grenmede One ¢ikan en Onemli avantaji, es
zamanlt ve es zamansiz iletisimi gli¢lii bicimde desteklemesidir.
Ayrica Microsoft Teams, Word ve PowerPoint gibi araclarla es
zamanl diizenleme imkani1 sagladigindan, 6grencilerin grup halinde
deney raporu yazmalari, sunu hazirlamalar1 ve veri paylagmalari
kolaylasir. Kurumsal hesaplarla giivenli kullanim sunmasi da
Ozellikle okul baglaminda 6nemli bir avantajdir. Microsoft Teams’in
bazi sinirliliklar: da bulunmaktadir. Platform, Moodle veya Canvas
gibi tam kapsaml1 bir 6grenme yonetim sistemi degildir; bu nedenle
ayrintili kurs yapilari, gelismis degerlendirme araglar1 ve 6grenme
analitigi agisindan ek araglara ihtiya¢ duyulabilir. Ayrica kii¢iik yas
gruplarinda, platformun ¢ok sayida o6zelligi baslangigta karmasik
algilanabilir. Bunun yani sira Microsoft Teams, dogrudan etkilesimli
video olusturma aract sunmaz. Bu nedenle ters yiliz 6grenmede
videolarin etkilesimli hale getirilmesi icin Edpuzzle veya Vizia gibi
araglarla entegrasyon onerilmektedir Microsoft Teams platformuna
https://www.microsoft.com/microsoft-teams  adresi  iizerinden
erisim saglanabilmektedir.
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Sekil 16. Microsoft Teams ana sayfasi

7.1.3 Giris Etkinlikleri (Entrance Tickets): Hazirbulunusluk ve
Ogrenmenin Kaniti

Giris etkinlikleri, 6grencinin flip’i izleyip izlememesinden 6te, sinif igi
sorgulama etkinligine hazir olup olmadigin1 géstermesi agisindan kritiktir
(Loizou ve Lee, 2020). Yani giris etkinlikleri, 6grencilerin yalnizca flip
materyallerine erisip erismediklerini degil; ayn1 zamanda temel kavramlari
anlama, iliskilendirme ve sorgulama diizeylerini de goriiniir kilmaktadir.
Fen egitiminde giris etkinlikleri, ters yiliz Ogrenmenin pedagojik
stirekliligini saglayan koprii bir mekanizma islevi goriir. Ders oncesinde
izlenen video, okunan metin veya incelenen dijital icerik; giris etkinligi
araciligiyla 6grenmenin kanitina doniistiiriiliir. Bu sayede 6gretmen, sinif
ici etkinlikleri ogrencilerin gercek O6grenme ihtiyaglarina gore
planlayabilir.

Fen  derslerinde  giris  etkinlikleri ~su  amacglara  gore
tasarlanabilir(Sumadevi, 2023):

e Kavram kontrolii ( “isi—sicaklik”, “agirlik—kiitle” gibi sik

karistirilan kavram ciftleri)

o Tahmin-gerekce (deney 6ncesi “ne olur?” + “neden?”)

o Degisken belirleme (bagimsiz/bagimli/sabit degiskenleri segme)

e Argiiman baslatma (“iddia—kanit—gerekce” cercevesinde kisa

yanit)

Giris etkinliklerinin planlanmas1 ve uygulanmasinda; 6grenme yonetim

sistemleri, etkilesimli video araglari, ¢evrim i¢i Olgme-degerlendirme
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uygulamalar1 ve isbirlikli dijital platformlar o6ne ¢ikmaktadir. Bu
kapsamda, Moodle, Google Classroom, Canvas ve Microsoft Teams gibi
O0grenme yonetim sistemleri; ders Oncesinde izlenmesi gereken flip
materyallerinin paylasilmasi, kisa hazirlik sorularmin atanmasi ve
ogrencilerin  hazirbulunugluk  diizeylerinin  izlenmesi  amaciyla
kullanilabilmektedir. Buna ek olarak, Edpuzzle ve Vizia gibi etkilesimli
video araglari, videonun belirli noktalarinda soru yonelterek 6grencilerin
ders oOncesi Ogrenmelerini etkinlestirmekte ve Ogrenmenin kanitini
sunmaktadir. Bu baglamda kullanilabilecek bazi araglara ve ters yiiz
O0grenme ortamlarina nasil entegre edilebileceklerin asagida deginilmistir.
e Google Forms: Google tarafindan gelistirilen, ¢evrim i¢i anketler,
kisa sinavlar ve veri toplama araglar1 olusturmay1 saglayan bulut
tabanli bir dijital uygulamadir. Basit arayiizii, farkli soru tiirlerini
desteklemesi ve Google Classroom ile dogrudan entegrasyonu
sayesinde ters yiiz Ogrenme (Flipped Learning) yaklasiminda
ozellikle girig etkinlikleri (entrance tickets) i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ters yliz 6grenme modelinde Google Forms,
ogrencilerin ders oncesi flip materyallerini ne 6l¢iide anladiklarini
ortaya koymak amaciyla hazirbulunusluk belirleme araci olarak
kullanilmaktadir. Ogretmen, ders 6ncesinde izlenmesi gereken video

veya okunmasi gereken materyalin ardindan, kisa bir Google Form
etkinligi atar. Bu form; ¢oktan se¢meli kavram sorulari, dogru—
yanlis ifadeleri, kisa acik uglu sorular, tahmin—gerek¢e maddeleri
icerecek sekilde yapilandirilabilir. Fen egitiminde Google Forms,
ozellikle deney Oncesinde d6grencilerin 6n bilgilerini, tahminlerini ve
kavram yanilgilarini belirlemek i¢in etkili bir giris etkinligi sunar.
Ogrenciler formu ders dncesinde tamamladiginda, gretmen sinifa
gelmeden Once 6grenme durumuna iliskin genel bir tablo elde
edebilir. Google Forms’un ters yliz 6grenmede en 6nemli avantaji,
kolay kullanimi ve hizli geri bildirim saglamasidir. Otomatik
puanlama 0zelligi sayesinde Ogretmen, Ogrencilerin yanitlarini
aninda gorebilir ve sinif i¢i etkinlikleri buna gore uyarlayabilir. Bu
durum, fen derslerinde zaman yonetimini kolaylastirarak sinif igi
zamani daha verimli kullanmay1 miimkiin kilar. Google Forms’un

bazi sinirliliklart da bulunmaktadir. Google Forms platformuna
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Sekil 17. Google Forms ana sayfasi

e Kahoot: Oyun temelli 6grenme yaklagimina dayali, ¢evrim i¢i
quizler, anketler ve tartismalar olusturmay: saglayan dijital bir
ogrenme platformudur. Rekabet, zaman sinirlamasi ve gorsel geri
bildirim gibi unsurlar1 bir araya getiren yapisiyla 6zellikle 6grenci
motivasyonunu artirmastyla bilinmektedir. Bu 6zellikleri sayesinde
Kahoot, ters yliz 6grenme (Flipped Learning) yaklasiminda giris
etkinlikleri (entrance tickets) i¢in etkili ve dikkat g¢ekici bir arag
olarak kullanilmaktadir. Ters yiliz 6grenme modelinde Kahoot,
ogrencilerin ders Oncesi flip materyallerinden (video, sunum, okuma
metni vb.) edindikleri bilgileri hizli bi¢imde yoklamak amaciyla
kullanilir. Ogretmen, ders baslamadan &nce veya dersin ilk
dakikalarinda kisa bir Kahoot quiz’i uygulayarak O6grencilerin
hazirbulunusluk diizeylerini belirler. Fen egitiminde Kahoot; temel
kavramlarin kontrol edilmesi, deney oncesi kavram yanilgilarinin
tespiti, dogru—yanlis veya ¢coktan segmeli sorularla hizli geri bildirim
alinmast
amaciyla etkili bir giris etkinligi sunar. Ogrenciler quiz sirasinda
kendi yanitlarim1 anlik olarak goriirken, ogretmen sinifin genel
o0grenme durumunu es zamanh bigimde izleyebilir. Kahoot™un ters
yliz 6grenmede en onemli avantaji, yiiksek motivasyon ve katilim
saglamasidir. Oyunlastirllmis yapist sayesinde Ogrenciler giris
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etkinliklerini bir testten ziyade eglenceli bir 0grenme deneyimi
olarak algilar. Kahoot’un bazi smirliliklart da bulunmaktadir.
Platform daha c¢ok hiz ve rekabet iizerine kurulu oldugu igin,
derinlemesine diigiinme, agiklama yapma ve gerekcelendirme gibi
iist diizey biligsel becerileri sinirh 6lgiide destekler. Bu nedenle tek
basina kullanildiginda  6grenmenin  yiizeysel kalma riski
bulunmaktadir. Kahoot platformuna https://kahoot.com adresi
tizerinden erigim saglanabilmektedir.

Try nowl The NEW and sasy way to engage and learn for FREE!

awesome!

oved by billions v

Sekil 18. Kahoot ana sayfasi

o Socrative: Ogrencilerin anhik yamitlarm toplayarak &gretmene
gercek zamanlt geri bildirim sunan, ¢evrim i¢i bir 6grenci yanit ve
degerlendirme sistemidir. Kisa smavlar, anlik yoklamalar, ¢ikis—
giris biletleri ve hizli kavram kontrolleri olusturmayi miimkiin kilan
yapisiyla, ters yliz Ogrenme (Flipped Learning) yaklasiminda
ozellikle giris etkinlikleri (entrance tickets) i¢in etkili bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir. Ters yiiz 0©6grenme modelinde Socrative,
ogrencilerin ders oncesi flip materyallerinden edindikleri bilgileri
derse baglamadan hemen 6nce ya da dersin ilk dakikalarinda 6l¢gmek
amactyla kullamlir. Ogretmen, kisa bir Socrative etkinligi
hazirlayarak o6grencilerin temel kavramlar1 ne olgiide anladigim
anlik olarak goriir. Fen egitiminde Socrative; kavram yanilgilarinin
hizlica tespit edilmesi, deney dncesi On bilgi diizeyinin belirlenmesi,
coktan se¢cmeli, dogru—yanlis veya kisa yanitli sorularla
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hazirbulunuglugun oOlgiilmesi
amactyla etkili bir giris etkinligi sunar. Ogrenciler bireysel olarak
sorular1 yanitlarken, 6gretmen sinifin genel durumunu es zamanli
grafikler ve Ozet raporlar araciligiyla  Socrative’in ters yiiz
o0grenmede en Onemli avantaji, anlik ve 6gretim ydnlendirici geri
bildirim saglamasidir. Ogretmen, Ogrencilerin hangi sorularda
zorlandigin1 derse baslamadan oOnce gorebildigi icin, smf ici
etkinlikleri bu ihtiyaglara goére uyarlayabilir. Bu durum, fen
derslerinde sinif i¢i zamanin daha verimli ve hedefe yonelik
kullanilmasma katki saglar. Socrative’in bazi smirliliklart da
bulunmaktadir. Arag, daha ¢ok kisa ve hizli 6lgme amagh
tasarlandig1 i¢in derinlemesine acgiklama, uzun yanitlari sinirh
diizeyde destekler. Bu nedenle tek basina kullanildiginda, iist diizey
diisiinme becerilerini ortaya koymakta yetersiz kalabilir. Socrative
platformuna https://www.socrative.com adresi iizerinden erisim
saglanabilmektedir.
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Instantly Spot Learnmg Gaps wnth

Automaticaily grade res

Life Science Quiz i 00 Pause (% Finish Activity

Sekil 19. Socrative ana sayfasi

7.1.4. Tletisim ve isbirligi: Tartisma, Akran Etkilesimi ve Uriin
Ortakhg

Ters yiiz 6grenmede smif i¢i zamanin aktiflestirilmesi, giiclii bir
iletisim ve isbirligi altyapis1 gerektirir. Ilkokul baglamli calismada
senkron/asenkron iletisim kanallarinin (chat, telekonferans, forum vb.)
yanlis anlamalar1 giderme, katilmi canli tutma ve &gretmenin
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erigilebilirligi algis1 acisindan degerli oldugu vurgulanmistir (Loizou ve
Lee, 2020). Iletisim ve isbirligi boyutunda, 6grenme yonetim sistemlerinin
sundugu forum ve tartisma alanlar1 dnemli bir yer tutmaktadir. Moodle,
Canvas ve Google Classroom gibi platformlardaki forumlar, 6grencilerin
ders Oncesi ve sonrasi diislincelerini paylagsmalarina olanak tanimaktadir.
Bunun yani sira Padlet, 6grencilerin fikirlerini yazili, goérsel veya video
formatinda paylagabildikleri dijital bir duvar olarak; Flipgrid ise
ogrencilerin kisa video yanitlarla sozlii tartismalara katilabildigi bir ortam
olarak One c¢ikmaktadir. Bu araglar, 6zellikle fen derslerinde bilimsel
aciklama yapma ve argiiman sunma becerilerini desteklemektedir. Uriin
ortaklig1 agisindan ise Google Docs ve Google Slides gibi es zamanl
diizenleme imkani sunan araglar siklikla kullanilmaktadir. Ogrenciler bu
araclar sayesinde aymi belge iizerinde birlikte calisabilmekte, goérev
paylasimi yapabilmekte ve akran geri bildirimi alabilmektedir. Bu
baglamda kullanilabilecek bazi araglara ve ters yiliz 6grenme ortamlarina
nasil entegre edilebileceklerin asagida deginilmistir.

e Flipgrid: Ogrencilerin kisa video yanitlar araciligiyla diisiincelerini
ifade etmelerine olanak taniyan, video temelli bir iletisim ve tartisma
platformudur. Ters yiiz 6grenme yaklasiminda Flipgrid, 6zellikle
Ogrenciler arasinda akran etkilesimini giiglendiren, sozlii ifade ve
tartisma becerilerini destekleyen bir ara¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Ters yiiz 6grenme ortamlarinda Flipgrid, ders oncesi 0grenme
siirecinde edinilen bilgilerin akranlarla paylasilmas1 ve tartigilmasi
amaciyla kullanilmaktadir. Ogretmen, izlenen flip materyaline bagl
olarak yonlendirici bir soru ya da problem durumu sunar; d6grenciler
ise bu soruya kisa video yanitlar kaydeder. Fen egitiminde Flipgrid;
deney Oncesi tahminlerin sozlii olarak paylasilmasi, deney sonrasi
sonuclarin gerek¢elendirilmesi, bilimsel bir kavrama iligskin kisisel
aciklamalarin sunulmasi, farkli goriglerin karsilastirilmast gibi
etkinliklerde iletisim ve isbirligini destekler. Ogrenciler yalnizca
kendi goriislerini ifade etmekle kalmaz, ayn1 zamanda akranlarinin
videolarini izleyerek yorum yapar ve geri bildirimde bulunur. Bu
siireg, fen derslerinde bilimsel tartigsma kiiltiiriiniin gelismesine katk1
saglar. Flipgrid’in bu baslik altindaki en 6nemli katkisi, 6grencilerin
bilimsel dili sozlii olarak kullanmalarimi tesvik etmesidir. Yazili
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anlatimda zorlanan 6grenciler i¢in video yanitlar, daha kapsayici ve
erisilebilir bir iletisim kanali sunar. Akranlarin birbirlerinin
aciklamalarini dinlemesi, kavramlarin farkli bakis acilartyla yeniden
ele alinmasina olanak tanir.Ayrica Flipgrid, ters yliz grenmenin
sosyal boyutunu giiclendirerek 6grencilerin 6grenme siirecine daha
aktif katilmalarimi saglar. Ogrenciler, smif i¢i etkinliklere gelmeden
once tartismaya zihinsel olarak hazir hale gelir. Flipgrid, 6lgme-
degerlendirme ac¢isindan daha c¢ok nitel veri sunar; otomatik
puanlama ve sayisal analiz olanaklar1 sinirhdir. Ayrica bazi
Ogrenciler kamera karsisinda konugma konusunda baslangicta
cekingenlik yasayabilir. Bu nedenle 6gretmenin giivenli bir 6grenme
ortam1 olusturmasi ve video stirelerini kisa tutmasi onemlidir.
Flipgrid’in etkili kullanimi, agik yonergelerle yapilandirilmasi ve
diger isbirlikli 6grenme araglariyla dengeli bi¢imde kullanilmasiyla

miimkiin olmaktadir. Flipgrid platformuna
https://flipgridapp.com/ adresi lizerinden erisim
saglanabilmektedir.

Download Now

Sekil 20. Flipgrid ana sayfasi

Google Docs ve Google Slides: Birden fazla kullanicinin ayni belge
veya sunu lizerinde es zamanli (senkron) ve es zamansiz (asenkron)
bicimde c¢alismasina olanak taniyan bulut tabanl dijital araglardir.
Bu 6zellikleri sayesinde ters yiiz 6grenme yaklasiminda, 6zellikle
iriin ortakligina dayali isbirlikli 6grenme siireglerini destekleyen
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etkili platformlar olarak ©ne ¢ikmaktadir. Ters yiiz 6grenme
ortamlarinda Google Docs ve Google Slides, Ogrencilerin ders
oncesi Ogrenme siirecinde edindikleri bilgileri ortak bir 6grenme
{iriiniine doniistiirmeleri amaciyla kullanilmaktadir. Ogretmen, ders
oncesinde izlenen flip materyaline bagli olarak bir gérev tanimlar ve
ogrencileri kii¢iik gruplara ayirarak her grup i¢in ortak bir belge veya
sunu olusturur. Fen egitiminde bu araglar; deney raporlarinin
ortaklasa yazilmast, veri tablolarinin birlikte olusturulmasi, hipotez—
sonu¢ karsilagtirmalarinin sunulmasi, arastirma sonuglarinin grup
sunularina donistiiriilmesi gibi etkinliklerde {iriin ortakligini
destekler. Ogrenciler ayni belge iizerinde es zamanli ¢alisarak gorev
paylasimi yapar, birbirlerinin katkilarmi goriir ve anlik geri
bildirimde bulunur. Google Docs ve Google Slides, fen derslerinde
ogrencilerin bilimsel isbirligi ve ortak problem ¢6zme becerilerini
gelistirmektedir. Ogrenciler, bireysel olarak ogrendiklerini grup
icinde paylasarak bilgiyi birlikte yapilandirmakta; bu siirecte
bilimsel dili kullanma, veriye dayali agiklama yapma ve akran geri
bildirimi verme becerileri gliclenmektedir. Ayrica belge gecmisi ve
yorum yapma Ozellikleri, 6gretmenin grup siirecini izlemesine ve
siirece yonelik geri bildirim sunmasina olanak tanir. Bu durum, ters
yliz Ogrenmede Ogretmenin rehber ve kolaylastirict roliinii
desteklemektedir. Google Docs ve Google Slides’in bazi
sinirhiliklart bulunmaktadir. Es zamanli ¢alisma sirasinda gorev
paylasimi net yapilmadiginda, bazi o6grencilerin pasif kalmasi
miimkiindiir. Ayrica siirekli internet baglantis1 gerektirmesi, teknik
altyapisi sinurlt ortamlarda kullanimini zorlagtirabilir. Bu araglara
Google hesabr aracilifiyla erisim saglanabilmekte ve igerikler
internet baglantisi olan tiim cihazlardan diizenlenebilmektedir.

Padlet: 6grencilerin yazili metinler, gorseller, videolar, baglantilar
ve dosyalar paylasabildikleri, etkilesimli bir dijital pano (duvar)
ortamidir. Ters yiiz 6grenme yaklagiminda Padlet, 6zellikle tartigma,
akran etkilesimi ve ortak diisiinme siireclerini destekleyen etkili bir
iletisim ve igbirligi arac1 olarak kullanilmaktadir. Ters yiiz 6grenme
ortamlarinda Padlet, ders Oncesi ve ders sonrast Ogrenme
stireclerinde Ogrencilerin diislincelerini goriiniir hale getirmek
amaciyla kullanilmaktadir. Ogretmen, izlenen flip materyaline bagl
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olarak Padlet iizerinde yapilandirilmis bir pano olusturur ve
ogrencilere yonlendirici sorular sunar. Ogrenciler bu panoya; kisa
aciklamalar, gorsel kanitlar, deney fotograflar1 veya kisa videolar
ekleyerek goriislerini paylasir. Fen egitiminde Padlet; deney oncesi
tahminlerin paylasilmasi, deney siirecinde gozlem ve veri
yorumlarinin karsilagtirilmasi, deney sonrasi sonuglarin tartigilmast,
farkli hipotez ve agiklamalarin yan yana goriilmesi amaciyla etkili
bicimde kullanilmaktadir. Bu siirecte 6grenciler, akranlarinin
paylasimlarini inceleyerek kendi diisiincelerini sorgulama ve
gelistirme firsat1 bulur. Padlet, yalnizca bireysel paylasimlara degil,
akran etkilesimine dayali 6grenmeye de olanak tamir. Ogrenciler
birbirlerinin gonderilerine yorum yapabilir, geri bildirim verebilir ve
fikirler arasinda baglantilar kurabilir. Bu durum, fen derslerinde
bilimsel tartisma kiiltiiriinlin gelismesini destekler. Ayrica Padlet,
grup c¢alismalarinda ortak {irlinlerin sergilenebilecegi bir alan olarak
da kullanilabilir. Ogrenciler, hazirladiklar1 deney sonuglarin,
grafiklerini veya arastirma bulgularini ayni pano iizerinde toplayarak
siif genelinde paylasabilir. Boylece bireysel 6grenmeler, kolektif
bir 6grenme TUriiniine doniisiir. Padlet, 6lgme ve degerlendirme
acisindan otomatik puanlama araclari sunmamaktadir. Ayrica
paylagimlarin yogun olmasi durumunda pano karmasik bir gériiniim
alabilir. Bu nedenle 6gretmenin agik yonergeler, sinirli soru sayisi
ve net beklentilerle siireci yapilandirmasi Onemlidir.  Padlet
platformuna  https://padlet.com adresi  iizerinden erigim
saglanabilmektedir.
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Sekil 21. Padlet ana sayfasi

7.1.5. Degerlendirme: Cevrim Ici Olcme ve E-Portfolyo Yaklasimi

Fen egitiminde ters yiiz 6grenme, degerlendirmeyi yalnizca sonug
puani lizerinden degil, siire¢ ve liriin birlikte olacak sekilde ele almaya
elverislidir. Ilkokul baglamli ¢alismada o&gretmenlerin birden fazla
degerlendirme yontemi kullandigi; ¢evrim i¢i degerlendirme ve ozellikle
e-portfolyo yaklagiminin (6r. Mahara) baz1 smiflarda giiclii bicimde
uygulandig1 raporlanmistir (Loizou ve Lee, 2020). Cevrim i¢i 6lgme
araclan, ters yliz O0grenmede Ozellikle ders oOncesi hazirlik, sif igi
yonlendirme ve anlik geri bildirim saglama acisindan yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ogrenme y&netim sistemleri ve bagimsiz dijital araglar
aracilifiyla kisa smavlar, kavram kontrol sorulari1 ve bigimlendirici
degerlendirmeler uygulanabilmektedir. Bu baglamda Moodle ve Google
Classroom gibi platformlar, c¢evrim i¢i quizler ve Odevler yoluyla
ogrencilerin 6grenme durumlarini izlemeye olanak tanimaktadir. Ayrica
Google Forms, Kahoot ve Socrative gibi araglar; kisa, hizli ve geri
bildirime dayali 6lgme uygulamalar1 i¢in siklikla tercih edilmektedir
(Sumadevi, 2023). Bu araglara ek olarak e-portfolyo olusturmak igin
kullanilan bazi araglara asagida yer verilmistir.

e Mahara: Ogrencilerin 6grenme siirecleri boyunca iirettikleri
caligmalar1 dijital ortamda bir araya getirmelerine, diizenlemelerine
ve paylagmalarina olanak taniyan agik kaynakli bir e-portfolyo
platformudur. Ters yiliz Ogrenme yaklasiminda Mahara,
degerlendirmeyi tek seferlik simavlardan g¢ikararak siire¢ temelli,
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kanita dayali ve yansitici bir yapiya doniistiirmesi a¢isindan 6nemli
bir rol tstlenmektedir. Ters yiiz 6grenme ortamlarinda Mahara,
ogrencilerin ders Oncesi ve ders i¢i etkinlikler sonucunda ortaya
koyduklar1 6grenme iiriinlerini uzun vadeli bir 6grenme dosyasi
haline getirmek amaciyla kullanilmaktadir. Ogrenciler; deney
raporlar1, arastirma Odevleri, sunular, video ve gorsel {iriinler,
yansitict glinliikler gibi ¢aligmalar1 Mahara tizerinde bireysel ya da
grup portfolyolar1 seklinde diizenleyebilmektedir. Fen egitiminde
Mahara, 6zellikle deney siireclerinin belgelenmesi, bilimsel rapor
yazma becerilerinin gelistirilmesi ve Ogrencilerin kendi 0grenme
siirecleri iizerine diistinmelerinin saglanmasi agisindan etkili bir
degerlendirme  ortamn  sunar.  Ogretmenler,  dgrencilerin
portfolyolarini inceleyerek siire¢ boyunca geri bildirim verebilir ve
gelisimi izleyebilir. Mahara’nin ters yiiz 6grenmedeki en 6nemli
katkisi, 6grenmenin kanitlarin1 zamana yayarak goriiniir kilmasidir.
Ogrenciler yalnmzca sonug iiriinlerini degil, 6grenme siirecindeki
ilerlemelerini, hatalarm1  ve  gelistirdikleri  stratejileri  de
portfolyolarina yansitir. Bu durum, fen egitiminde 6z degerlendirme
ve ustbiligsel farkindaligin gelismesini destekler. Mahara’nin etkili
kullanimi, baslangicta 6gretmen ve 6grenciler icin belirli bir uyum
ve rehberlik siireci gerektirebilir. Platformun sundugu cok sayida
ozellik, ozellikle kiiciik yas gruplarinda sadelestirilmis bir
yapilandirma yapilmadiginda karmasik algilanabilir. Ayrica e-
portfolyo degerlendirmesi, otomatik puanlamadan ziyade nitel geri
bildirim gerektirdigi icin Ogretmene zaman agisindan ek yik
getirebilir. Mahara’nin pedagojik etkisinin artmasi i¢in agik 6l¢iitler,
rubrikler ve diizenli geri bildirimle desteklenmesi gerekmektedir.
Mahara platformuna https://mahara.org adresi iizerinden erigim
saglanabilmektedir.
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Sekil 22. Mahara ana sayfasi
o Seesaw: Ogrencilerin 6grenme siirecleri boyunca ortaya koyduklari

calismalar1 (metin, gorsel, video, ses kaydi ve cizimler) dijital
ortamda toplayabildikleri, paylasabildikleri ve geri bildirim
alabildikleri bir 8grenci portfolyo platformudur. Ozellikle ilkokul ve
ortaokul diizeyindeki Ogrenciler icin sade ve kullanici dostu bir
arayiliz sunmasi nedeniyle, ters yliz 6grenme (Flipped Learning)
yaklasiminda siire¢ temelli degerlendirme amaciyla yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ters yliz 0grenme ortamlarinda Seesaw,
ogrencilerin ders 6ncesi ve ders i¢i etkinlikler sonucunda tirettikleri
O0grenme TUriinlerini dijital e-portfolyo héline getirmek amaciyla
kullanilmaktadir. Ogrenciler; izledikleri flip videolara iliskin kisa
yansitict agiklamalar, deney siirecine ait fotograf veya videolar,
deney sonuglarini anlatan sesli kayitlar, ¢izim ve diyagramlar gibi
coklu ortam drlinlerini Seesaw iizerinden portfolyolarina
ekleyebilmektedir. Fen egitiminde Seesaw, 0zellikle deney temelli
O0grenme siireclerinin belgelenmesi ve Ogrencilerin  bilimsel
gozlemlerini kendi ifadeleriyle sunmalar1 agisindan etkili bir
degerlendirme ortamu saglar. Ogretmen, 6grencilerin portfolyolarini
diizenli olarak inceleyerek siire¢ boyunca geri bildirim verebilir.
Seesaw’un ters yliz 6grenmedeki en Onemli katkisi, 6grenme
siirecini somut ve goriiniir hale getirmesidir. Ogrenciler yalmzca
sonu¢ TUriinleri degil, 6grenme silirecindeki ilerlemelerini de
portfolyolarina yansitir. Bu durum, fen egitiminde 6z degerlendirme
ve Ogrenme sorumlulugu becerilerinin gelismesini  destekler.
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Seesaw’un bazi stirliliklar1 bulunmaktadir. Ucretsiz siiriimde smif
ve Ozellik kullanimi belirli 6lgiide sinirlt olabilir. Ayrica platform,
ayrintilt rubrik tanimlama ve gelismis analiz araclari agisindan
Mahara gibi kapsamli e-portfolyo sistemlerine kiyasla daha sade bir
yap1 sunmaktadir. Bu nedenle Seesaw’un ters yliz 6grenmede etkili
kullanimi, net degerlendirme Olgiitleri ve diizenli 6gretmen geri
bildirimi ile desteklenmelidir. Seesaw platformuna
https://web.seesaw.me adresi lizerinden erisim saglanabilmektedir.
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Sekil 23. Seesaw ana sayfasi
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8.ORNEK DERS PLANLARI

Bu boliimde, fen ogretiminde farkli pedagojik yaklagimlarin
kullanilabilecegini gostermek amaciyla, birbirinden farkli yontemler ve
konu alanlar1 temel alinarak tasarlanmis 6rnek etkinliklere yer verilmistir.
Etkinlikler, tek bir 6gretim modelinin tiim konular i¢in zorunlu olmadigt;
ogrenme hedeflerine ve konu igerigine gore farkli yaklasimlarin tercih
edilebilecegi anlayisiyla hazirlanmistir.

Fen Bilimleri Ders Plam Ornegi 1

Ders Fen Bilimleri

Sinif Diizeyi 6. Siif

Unite Is1gin Yayilmasi ve Yansimast

Yaklagim Ters Yiiz Ogrenme (Flipped Classroom), Ogrenme
Modeli

Siire Smif dist: 20-25 dk / Sinif i¢i: 2 ders saati

Kazanimlar Bu ders sonunda 6grencilerin; Isigin diizgiin yiizeylerde

yansidigini kesfetmeleri, Gelis ag1s1 ile yansima agis1
arasindaki iliskiyi agiklamalari, Is18in yansimasini giinliik
yasam Ornekleriyle iligkilendirmeleri beklenmektedir.

Ogrenme-Ogretme Siireci Katihm (Engagement)

Sinif Dis1: Ogrencilere, 1513m aynadan yansimasini
konu alan kisa ve etkilesimli bir video sunulur. Video
igerisine yerlestirilen sorular araciligiyla 6grencilerin 6n
bilgileri harekete gecirilir ve merak duygular tetiklenir.

Sinif Igi: Ogretmen tarafindan yapilan basit bir 151k—
ayna gosterimi sonrasinda dgrencilerin 6nceden izledikleri
icerikle baglant: kurmalar1 saglanir. Ogrencilerden
tahminlerini ve sorularini paylasmalari istenir.

Kesfetme (Exploration)

Sinif Digi: Ogrencilerden ev ortaminda basit
materyallerle 1511 yansimasini gézlemlemeleri ve
sonuglarini not etmeleri beklenir.

Sinif I¢gi: Ogrenciler kiigiik gruplar halinde deney
yapar; 6gretmen rehber sorularla siireci yonlendirir ancak
dogrudan agiklama yapmaz. Bu agamada 6grenciler gegici
actklamalar gelistirir.

Agiklama (Explanation)

Smf Dig1 (opsiyonel): Kavramsal animasyonlar ve
aciklayict igerikler araciligiyla dgrencilerin bilimsel
kavramlarla tanigmalar1 saglanir.

Sinif I¢i: Ogrenciler deney sonugclarini tartigir;
ogretmen bilimsel kavramlart yapilandirir ve yanlis
anlamalar giderir.
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Genisletme (Elaboration)

Smif Dis1 (opsiyonel): Ogrencilere gergek yasamla
iliskili bir problem durumu sunulur ve ¢dziim taslagi
hazirlamalart istenir.

Swnif I¢i: Ogrenciler prototip tasarlayarak 6grendikleri
bilgileri yeni bir duruma uygular. Bu asamada
farklilagtirllmis gorevler sunulur.

Degerlendirme (Evaluation)

Smif Dis1: Ogrenciler 6z degerlendirme formu
doldurarak 6grenme siireglerini yansitir.

Swnif I¢i: Ogretmen siireg ve performans temelli
degerlendirme araglarini kullanarak 6grencilerin
kazanimlara ulagsma diizeylerini degerlendirir.
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Fen Bilimleri Ders Plan1 Ornegi 2

Ders Fen Bilimleri

Simif Diizeyi 5. sif

Unite Canlilarin Yapisina Yolculuk

Yaklagim Ters Yiiz Ogrenme (Flipped Classroom), Ogrenme Modeli
Siire Sinif dist: 15 dk / Smuf ici: 2 ders saati

Kazanimlar Bitki ve hayvan hiicrelerini temel kisimlar1 ve 6zellikleri

acisindan karsilagtirabilme

Ogrenme-Ogretme Siireci

Sinif Dis1
Ogrencilere dersten énce:
. 4-5 dakikalik kisa video:
“Canlilar hiicrelerden olusur”
. Videoya eslik eden basit sorular:
o Hiicre nedir?
. Tiim canlilar hiicrelerden olusur mu?
Ogrencilerden, anlamadiklar1 kelimeleri isaretlemeleri
istenir.
Sif i¢i Siire¢
Istasyon 1 — Gérsel Tamima Istasyonu
Etkinlik:
Biiyiik boy hiicre gorselleri (bitki ve hayvan hiicresi).
Gorev:
e  Hiicreyi incele
[ Hiicre zar1 ve gekirdegi goster
Hedef: Hiicreyi bir biitlin olarak tanimak
istasyon 2 — Eslestirme istasyonu
(Temel Kavramlar)
Etkinlik:
Hiicre boliimleri ve gorev kartlari.
Gorev:
[ Hiicre zar1 — korur
e  (Cekirdek — yonetir
[ Sitoplazma — i¢ kisim
Hedef: Ezber degil, tanima
Istasyon 3 — Model / Maket istasyonu
(Somutlastirma)
Etkinlik:
Hazir hiicre modeli veya basit maket.
Gorev:
o Modelde hiicre boliimlerini goster

e Gergek resimle karsilastir
Hedef: Soyutu somutlagtirma
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Istasyon 4 — Diisiinme ve Konusma Istasyonu
(Basit Akil Yiiriitme)
Etkinlik:
Soru kartlari.
Ornek Sorular:
e Hiicre olmasaydi canli olur muydu?
o Bitkiler neden yesildir?
Hedef: Merak ve sozlii ifade
7. istasyon Sonras1 Simf Paylasimi
[ Her grup:
o  Enilging 6grendigi bilgiyi soyler
e Ogretmen:
o  Kavramlar sade bir dille toparlar
o  Yanlis anlamalan diizeltir
8. Degerlendirme
Siire¢ Degerlendirme
e  Istasyon calisma kagitlari
o Ogretmen gozlem formu
Oz Degerlendirme (Smif Dis1 — Cok Basit)
Ogrenciler ciimleyi tamamlar:
e  “Bugiin hiicre hakkinda ... 6grendim.”

° “En ¢ok ... istasyonunu sevdim.”
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STEM Ders Planm1 Ornegi

Ders Fen Bilimleri

Simif Diizeyi 7. stf

Unite Kuvvet ve Enerjiyi Kesfedelim

Yaklagim STEM+ Ters Yiiz Ogrenme (Flipped Classroom), Ogrenme
Modeli

Siire Smuf dig1: 25-30 dk / Sinif igi: 3 ders saati

Kazanimlar Enerji doniisiimiinden hareketle enerjinin korundugu
tiimevarimsal akil yiirtitebilme

Alan Fen: Siirtlinme, net kuvvet, kinetik enerji

Teknoloji: Basit malzeme ve diizenek kullanimi
Miihendislik: Hovercraft tasarimui, test ve iyilestirme
Matematik: Mesafe 6lgme, siire karsilastirma

Ogrenme-Ogretme
Siireci

Simif Dis1 Ogrenme Siireci
Ogrenciler siif éncesinde;
o stirtiinme kuvveti,
o enerji tiirleri (potansiyel-kinetik),
e  hovercraft’larin ¢aligma prensibi
ile ilgili kisa ve hedefe yonelik dijital i¢erikleri incelemislerdir.
Bu siiregte 6grencilerden, tasarim siirecinde ise yarayabilecek
kavramlari not almalar1 istenmistir.
Siif ici Ogrenme Siireci
Sinif iginde 6grenme siireci mithendislik tasarim dongiisiine gére
yapilandirtlmistir:
1.  Problemi Tanimlama:
Ogrenciler problemi kendi ifadeleriyle yeniden tanimlamis
ve tasarim hedeflerini netlestirmistir.
2. Fikir Gelistirme:
Gruplar, farkli hovercraft tasarim fikirleri iretmis; hava
¢ikis yonii, taban alani ve denge gibi degiskenleri
tartigmistir.
3.  Tasarlama:
Secilen fikirler ¢izimlerle planlanmis, kullanilacak
malzemeler belirlenmigtir.
4.  Prototip Olusturma:
Karton/CD taban, balon ve basit baglant1 elemanlari
kullanilarak hovercraft prototipleri olugturulmustur.
5. Test Etme:
Prototipler diiz zeminde test edilmis; alinan mesafe ve
hareket siiresi gozlemlenmistir.
6. lyilestirme:
Ogrenciler tasarimlarinda degisiklik yaparak siirtiinmeyi
daha da azaltmaya ¢alismustir.
7.  Paylasma ve Yansitma:
Gruplar tasarimlarini sinifa sunmus, kullanilan kuvvet ve
enerji doniisiimlerini bilimsel kavramlarla agiklamistir.
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